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aTbcedLfhgAgji
ced�klf(gnm/oqp�m/rsotcep�u�vcwk�xygnpzp�m/{c|x7k}o1cegn{~md1ce{�~o1bu���{Aotu��1{uyo7����uR�T�tgnotuRotbcedf(g�gji���gj����k}o�reu7kldto���o1b�tu�u��1u"kld1gj{d7����ce�td1o1re�A���uLmd1u�o1bu���{�otu��1{/u�oLo1g�x�gjpzp�m{cex7k}o1u�k}{vbhk"�ju�v/gn{u4dtgT��gj�	p
k}{����nu"kl�1d"�D��{x��tu7kldtcs{/�nre���y� u;�h{vLgnm�td1u�re�ju�dDmd1ce{�Tceo�kldDk��1u��/r�k}x�u�p~u�{Ao��gj��otbuTo1uyrsuy�bgn{/un�j��gn�Dx�gj{A��u��tu�{x�ce{��kl{v���gn�Dvuyrsce�ju��1ce{�Lx�rwkldtd1u�dTkl{/vRdtu�pzce{hk}�1dDo1gL�1uypzgnotu�hk}�1o1cex�ce�hk}{Ao1d7����uRotbce{i�o1b(klo�otbcedqced�otbu��Tk"��o1bhk}oLx�gnp~p�m{cex7klotcegn{z�TcererDfhu�klx�bceu��ju�vce{z�ju�{u���klr	�?gn�Tk��Tcevu��nkl�1ceu�o���g}�;k}��recex7klotcsgj{d4ce{zotbu���motm�1un�(kl{v���u�u�r=o1bhk}o otbcedT�Acsuy�9ced��gn�1otb��1u7k}vce{��klf(gnmo"���Auyx�gn{v/rs�A�j� u�� gj�1i�cs{�uyvmx7k}o1cegn{�kl{v�otu7klx�bzdto1mv/u�{Ao1d�klf(gnm/o4o1bu��tcs{/x�ce�reu�d�f(u�bce{v�x�gjpzp�m{cex7k}o1cegn{�k}{v�p�mreo1cep�u�vcwk/�hkl{/v���k}{�otu�v�o1g�d1bhk}�1u�o1b/uzcevu7k}dkl{/v�u��A�rwkl{hk}o1cegn{d��Tcsotb�k�f�1gAklvu����1u"klvu��td1bce� o1bhk}{
¡�mdto�o1b/uzd1otmvu�{AotdR�Tbg��1u7k}vPgnm/�{gjo1u�d"� �=ce{hklrere���}� u�kl�tuRklrer(ce{��jgnre�nuyvzce{z�tu�d1u7k}�1x�bce{��kl{v�vu��ju�regn�ce{����{Aotu��1{uyo���tgno1gAx�gjredkl{/v�pzu�x�bhk}{ced1p~dTo1gzcep~��1gl�juqp�m/rsotcep�u�vcwkLx�gjpzp�m{cex7k}o1cegn{zk}��recex7klotcegn{d�k}{v¢dtu��1�Acex�u�d"�kl{/v
�Tkl{Aotu�v�o1g�u��A�rwklce{�o1buLd1o�klotu�gl�Do1buRk}�1o�k}{vzot�1u�{v/d�o1gzk��Tcevuy��klmvceu�{/x�un�
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aTbcedTf(g�gjizced�klcep~u�vzkloTmdtu��1d"�(� gj�1iAce{�°¯;{�nce{u�uy�1dqk}{v��Ao1m/vu�{Ao1dLkloTo1b/u§±�kld1otu��1dLreu��ju�r��f(gno1b�d1otmv�Ace{�Rk}{vRcep~�reu�p�u�{Ao1ce{�Tp�mreotcsp�uyvcwk4ce{�o1buT��{Ao1uy�1{u�o"�D��u�k}d1dtmpzu��²klp~cerscwk"�tcso���Tceo1b�otbuTd1o�kl{v(kl�1v���{Ao1u��t{u�o4�/�1gnotgAx�gnred�k}{v��Tcsotb�x�gjpzp�m{cex7k}o1cegn{�k}{v�x�gnp~�mo1uy��d1xycsuy{x�ukloTotbuL�nu�{/u���k}r�reu��nuyr�gl�D�1u�xyu�{Aoqb/cs�jbA³�d1x�bgAgnr	gj���h�1dtoT�nu7k}�Tm{ce�nu��td1ceo��zxygnm�td1u�d"�
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aTbu�f(gAgni~csdTgj�1�Akl{ced1uyv
ce{�o1uy{�x�bhkl�otu��1d"�(�Tbcex�b�k}�1u�f�tg�k}vre��d1u��hk}��k}o1u�vÅce{�otgRotb�1uyuRdtu�x�³o1cegj{d7�DaTbu��h�1dtoTd1u�xyo1cegn{��Axygnpz�/�1ced1u�d�x�bhkl�/o1u��tdTgn{u�o1b�tgnm�jb���gjm�7�k}{v�ced�k}fhgjmo otu�x�b{gjr|³gn�j�	Æ���uLx�gl�nu��Tp~u�vcwkLvhk}o�k�o��A�hu�d"Ç{uyo�� gj�1izotu�x�b{gjrsgj�n��u�dt�huyx�cwklrere�zregAgniAce{�Rklo�d1g}³²x"klrereu�v�1u"klrÈ³²otcepzu4dtm��(gn�1o"ÇAp�mreo1cex7k}d1o��tgnmotce{��d1m/��hgj�1oD�?gn�4ce{Ao1u���klx�otce�nuTp�mreo1cep�u�v/c�k/Ç�x�gAvce{��k}{vx�gjpz��tu�d1dtcsgj{��	aTbu�d1uyx�gn{v�d1uyx�o1cegn{�x�gj{d1ced1otdDgl�hotb�1u�u�x�bhkl�/o1u��td kl{v�csdDklf(gnmo=pzcevvreu��Tkl�tunÆ��uTvced1x�mdtd ot��k}{d1�(gn�to4��1gjo1gAx�gjrsd�kl{v�otbuTcepz�(gn�1o�kl{Ao�xygn{x�uy�o g}�Ék}��recex7klotcegn{�r�k"�ju��=����k}p�³ce{�hÇ}� uTregAgniRk}o4p�mreo1cep�u�v/c�k�d1uyd1d1cegj{zx��tu7klotcsgj{��Aklv�ju��1otcsdtu�pzuy{�o"�nce{A�Aceo�klotcegn{Rk}{vRdtg�gn{=Çn��uregAgnizkloTxygn{A��uy�1u�{xyu�x�gn{Aot�1gnrDkl�tx�b/csotu�x�otm�1u�d"��aTbuLo1bce�1v�dtu�x�o1cegj{�ced ce{�o1b�tu�u�x�bhk}�o1u��tdqk}{vced�klf(gnmoLkl��recex7k}o1cegn{d"�	kl{v¢k}��recex7klotcegn{�d1m�/�hgj�1o7ÆL��u�rsgAgji
kloLotbu°k}��recex7klotcegn{d�o1bu�p�³d1uyrs�ju�dR�?klmv/csg(�A�Acsv/u�gh�/d1bhk}�1u�v¢k}mo1b/gn�1ce{�AÊl�Aceu��Tce{��g}�;v/g�xympzu�{Aotd�kl{v�d1g�gj{h��Ç/rwkld1otre���A��uvced1xymd1d�p~u�vcwk�gn{Åvu�p�kl{v=Çh��u�vu�d1xy�1cefhu~o1bu�d1uyx�m�1ceo��Å�1u�ËAmce�tu�pzu�{Aotd§k}{vÅpzu�x�bhk}{ced1pzd��gj�T��1gl�Acevce{��dtgnremo1cegj{dTo1g���1gjfreu�pzd"�¯4klx�b�x�bhkl�/o1u���cs{~o1bced�fhgAgjizd1o�kl�to1dT�Tceo1b�kl{zce{Ao1�tgAvmx�otcsgj{��A�Tbcex�b�u��A�rwklce{d��Tbhklo�o1bux�bhkl�/o1u��Tx�gl�ju��1d"�Ao1buy{zbhk}d�kL�tg�k}vp
k}�R�Tbcex�b�u��A�rwklce{d�bgl�Ìo1b/u�p
k}o1u��tcwklrce{�o1b/u�x�bhkl�/o1u���hotd otgn�nuyo1bu��"�hk}{vzu�{/vdT�Tceo1bzk�d1mp~p
kl�t�L�Tbcex�b~x7kl�/o1m�tu�d��Tbhk}o b(kld�fhu�uy{
uy���/r�k}ce{u�v�ce{o1b/uqx�bhk}�o1uy�7�aTbced�ced�k��nu��t�L�²k}d1o�p~gl�Acs{/��k}�1u7k/����uDbhk"�ju kloto1u�p~�o1u�v�o1g�f(uTkld�k}x�x�m��klotu�kld��(gndtd1cefreun�fmoLotbcedqf(gAgni�cedLgnmo�gl� vhk}o1u�u��nuy{�fhu��?gn�1u���uR�T�tcsotuRceo"ÍLaTbuRdto�k}{vhkl�tvd�kl{vÅo1b/uRx�gAvukl{/v�k}��recex7klotcegn{d�o1buypzd1uyrs�ju�d�kl�tun�kld�k}re��k"�Ad7�AotbuLfhuyd1o�dtgnm�tx�u�g}�;ce{A�?gn�1p�klotcsgj{��
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ÝTÞhß}àáAâTãhätâ1åLå1æ�çDßlèé=ê9Þ Î å1ëjìBíîå1èhß}ä1å�ï�éwß"ð�ñ�ßlàzß}àò�í/ßléeë�ë�ñ¶ó�Þhßlåtå Î=ô æjä�õ(ë�ä1ñ Î âtâ Î ænà�åtæèâtëqåtÞë Î ä�ñ
ßlåtë�ä Î ß}é Î à~ö�Þ(ßlõåtë�ä1âTå�÷�æhì ô ænè/ä ßlàò~à Î àënø=ÝTÞhßlà/á�â�å1æ�å1Þ/ë�ù1úDÝ�û�ü â ý�èò Î æRß}àòþ Î òëyæzê9ÿ�ìåtÞë�����èâ Î ö�ê ÿ�ìå1Þ/ëRù�ý�óqü âqú;àò��lëyàò���ë�â1ë"ßlä1ö�ÞPÿLätænèõ=ìå1Þ/ëRù�àAå1ë��nä�ß}å1ë�òßlà/ò
	 Î�� ë�ätë�àAå Î ßlåtë�ò�íîë�ä� Î ö�ë�âRß}àò
��íAþqçÌê9ÿLâ"ìhß}àò�å1æ��Lï��Pßlà/ò�å1Þë���	�� ý���ç(ý�ìhß}àòå1Þ/ë¢ú4ï���ù1ïTú�õ/ä1æ���ëyö�å1â"ø+ÝTÞhßlà/á�â~å1æÌï�ä�ß Î �PçDßlätå1ä Î ò��në�ßlå~ó ó��Rì��LÞhßlé Î ò9íß"ðnæAæAòÌæ ôå1Þ/ë���à Î jë�ä1â Î å�ð¢æ ô ��ë! ä�ßlâtánß#"�� Î àö�æjésà=ì$	�ë! (ænä�ßlÞPúDâtå1ä Î à æ ô �qíïLì=ÝDænàAð¢óTßléeéwßlätò Î ënì&%jæ�öï�Þhß}õõhëyésé�ì'��ë!(
çDø/ÝTâ1ë�à'�(ìhß}àò�ë�â1õ(ë�ö Î ßléeéeð
íîð�à��në�à�ó�ä1æl÷Tà ô æjäTö�ænõ Î æjèâ ô ë�ëyò' hßlö�á~ænà�å1ÞëéwßlâtåTòä�ß ô å7øDÝTÞhß}àáAâTå1æ�ç=ë�å1ä Î ý�èá Î ß ô æjä âtænñ~ë���ß}ÝDë!)+Þë�éeõ�øÝTÞhßlà/á�âLåtæ*��ß}ö�Þë�éDó éwß}ö�áAñ�ßlà�ßlå+�qï��Pç;ä1ë�âtâRßlàòÅÝDænàAð*��æ�æjä1ë ô ænä�ë�ò Î å1æjä Î ßlé=÷ æjä1áßlà/ò
öyæ,në�äTòëyâ Î �nàâ"øÝTÞhßlà/á�âDåtæ�ý�à/òä1ë�÷9ïTß}ä1ä Î ö�á ô ænäDë�à/ö�ænèä�ß,�jë�ñzë�àAåDßlàò�ë�ò Î å1æjä Î ßléjÞë�éeõ�ænà�å�÷�æLõä1ë! Î ænè/â
 (æ�æjáAâ�-ê�ëzñ�èâtåRßlö�áAàæl÷Téeë�ò'�jëzß� /ä1æ�ß}òPòë� åRåtæ¢þ�ßlà.%�ß}ö�æ/ /â1ænà=ì4éwßlåtë�éeð¢æ ô å1Þë���ß"÷Tätë�àö�ëó�ë�ä1ájë�éeë�ð���ë�å�÷ æjä1á���ß, (ænä�ßlåtænä1ðAì ô ænä�Þ Î âTõ Î ænàëyë�ä Î à'��÷ æjä1á	ìjèõhæjà�÷TÞ Î ö�Þ Î â0 hß}â1ë�ò�ß�éwßlä��jëõhß}ä1åTæ ô ÷TÞhßlåT÷�ëLòë�âtö�ä Î  (ë Î àzåtÞ Î â� hæAæjáBøÝTÞhßlà/á�â=ãhà(ßléeéeð�å1æ1	Lß#në�ï�é�ß}ä1á�ßlå2��ù�Ý ô ænäDö�ænõ Î æjèâ ô ë�ë�ò' hß}ö�áBìAßlà/ò�å1æ�%nëyàà ÎÈô ë�ä2��ß}ààæ ô ��� ô ænäTë�ò Î åtænä Î ß}é�ßlâ1â Î â1å�ß}àö�ënø
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>@?BADC#E,FDGIH2J,C#K�FLA�MONQPRE,K�SUTWV�KYX�C�FLE,Z.F'T�[\S^]'_`M!a�Kcb.S de/fge@hjilk,m�n*k,opf�f�f�f1f�f�f1f�f�f�f1f�f�f1f�f�f�f1f�f�fRf�f�f�f1f�f�f1f�f�f�fRf q
e/fsr t�iUulvxw!u^vWk,u'm�y+w!zg{g|/w!}x~�f1f�f�f�f1f�f�f1f�f�f�f1f�f�fRf�f�f�f1f�f�f1f�f�f�fRf q
e/fs� ��}�iUn��&w!vxv�w!}x��k�u'm��W�'n��Lw!}���vxi��^i/��u'm*k�u'm��W{g��{gi/u f�f�f1f�f�f1f�f�f�fRf �
e/f � �+u�k,zgi/��k,u�m*y+{g�/{gv�k�z�f�f1f�f�f�f1f�f�f1f�f�f�f1f�f�fRf�f�f�f1f�f�f1f�f�f�fRf �

eUf �Lfge ����k,v�{g������k,u'm'��{gm'vx�'��f�f�f1f�f�f�f1f�f�fRf�f�f�f1f�f�f1f�f�f�fRf �
e/fs� ��}xi/vxil��i/zg��f�f�f�f1f�f�f1f�f�f�f1f�f�f1f�f�f�f1f�f�fRf�f�f�f1f�f�f1f�f�f�fRf�e#�

eUf ��fge ��k,n w!��¡U�Wm'm�}�w!�x��w!�Ok�u'm*hji/�'vxw!�1f�f�f1f�f�fRf�f�f�f1f�f�f1f�f�f�fRf�e#�
eUf ��fsr ¢Yu^vxw!}�u'w�v�£��'zgvx{¤n w!m'{`k���}�iUv�i^�!iUz¤�8f�f1f�f�fRf�f�f�f1f�f�f1f�f�f�fRf�eUe

e/fsq¥¢Yu^v�w�}�u'w!v��^w!}x|l{g�!w¦£�i^m'w!zg�§f�f�f1f�f�f1f�f�f�f1f�f�fRf�f�f�f1f�f�f1f�f�f�fRf�e#r
eUf q�fge �+i/u^¨Y�Lw!��v�wB©&i/}xvW�xw!}�|^{g�!wªf�f�f1f�f�f�f1f�f�fRf�f�f�f1f�f�f1f�f�f�fRf�e#r
eUf q�fsr hjw!��w�}�|/k,vx{gi/u'�8f1f�f�f�f1f�f�f1f�f�f�f1f�f�fRf�f�f�f1f�f�f1f�f�f�fRf�e#�
eUf q�fs� �+m'n�{g�x��{gi/u�t�iUulvx}�iUz�f�f1f�f�f1f�f�f�f1f�f�fRf�f�f�f1f�f�f1f�f�f�fRf�e��
eUf q�f � �+�!�!iU�'u^v�{gu'�§f�f1f�f�f�f1f�f�f1f�f�f�f1f�f�fRf�f�f�f1f�f�f1f�f�f�fRf�e��

e/fs� £���z¤vx{g��k,�xv�{¤u v��'wR¢Yulvxw!}�u�w!v�f�f�f1f�f�f1f�f�f�f1f�f�fRf�f�f�f1f�f�f1f�f�f�fRf�e#�
eUf ��fge «���w¬£�'zgv�{g��k,�xvW£�i^m'w!z2f1f�f�f1f�f�f�f1f�f�fRf�f�f�f1f�f�f1f�f�f�fRf�e#�
eUf ��fsr �®��}�{gwB¯2°+{¤�xv�iU}�~�i�¯$«�}�w�w!�ªf�f1f�f�f�f1f�f�fRf�f�f�f1f�f�f1f�f�f�fRf�e#�

e/fs�¥«�}�k�u'��oLi/}xvW��}�iUv�i^�!iUz¤�±f1f�f�f�f1f�f�f1f�f�f�f1f�f�fRf�f�f�f1f�f�f1f�f�f�fRf�e#�
eUf ��fge «���w¬hjw�k,zgvx{¤n w�«�}�k,u���oLi/}�vW�²}�i/vxi^�!i/zY¡'h�«W� f�f�f�f1f�f�f1f�f�f�fRf�e#�

e/fs� £���z¤vx{gn�w!m'{`k��^w!�x��{gi/u��³f1f�f�f�f1f�f�f1f�f�f�f1f�f�fRf�f�f�f1f�f�f1f�f�f�fRf�rU�
e/fge��´t�iUu^¯�w!}xw!u'�!wO£w!n���w�}�����{¤o�k�u'm�h�w!�!w�o'v�{gi/u���w!w!m'�Lk,�Bµ¶f�f�f1f�f�f1f�f�f�fRf�r�e
e/fge/e.�^w��!�'}�{gvY~³f1f�f�f�f1f�f�f1f�f�f�f1f�f�f1f�f�f�f1f�f�fRf�f�f�f1f�f�f1f�f�f�fRf�r�e

eUf¤eUe/fge·�+�'v���w!u^v�{g��k,vx{gi/u�k,u'm ¸�w!~�yW{g�xv�}�{g�'��v�{gi/u¹f�fRf�f�f�f1f�f�f1f�f�f�fRf�rUr
eUf¤eUe/fsr»º²u'�!}�~^o'vxw!m
�^w�����{giUu��Wu'u�i/�'u'��w!n�w!u^vx�¼f�f�fRf�f�f�f1f�f�f1f�f�f�fRf�rUr

e/fge�r½�+o'o'zg{g��k,vx{¤iUu'��i/v���w!}�v���k�u��W�'m'{gi�k�u'm��+{¤m�w!ipf�f�fRf�f�f�f1f�f�f1f�f�f�fRf�rUr
e/fge��´�^��n�n*k�}�~¾f�f�f�f1f�f�f1f�f�f�f1f�f�f1f�f�f�f1f�f�fRf�f�f�f1f�f�f1f�f�f�fRf�rUr

¿¥À SlC�Á1F�E,Â�Ã&SlE,Ä&KYJ,S�ÅÆFDGISl_YX ¿�dr'fge@hjilk,m�n*k,opf�f�f�f1f�f�f1f�f�f�f1f�f�f1f�f�f�f1f�f�fRf�f�f�f1f�f�f1f�f�f�fRf�rU�
r'fsr �^�Lk,}�{gu'��k,u�mt�k�}�{gu'��f�f1f�f�f�f1f�f�f1f�f�f�f1f�f�fRf�f�f�f1f�f�f1f�f�f�fRf�rU�

r�f r�fge Ç+��w!}�º�È^o�w��!v�k�v�{gi/u�k,u�m�Éw!}�|^{g�!wO£�i^m'w�z¤�pfRf�f�f�f1f�f�f1f�f�f�fRf�rU�
r'fs� �^w�}�|^{g�!wO�^�B�'w!m��'zgw!��k�u'm�ÊW��w!�'w!�¼f�f�f1f�f�f�f1f�f�fRf�f�f�f1f�f�f1f�f�f�fRf��U�
r'f � º�|Ui/zg�'vx{¤iUu�i,¯2v���w�¢Yu^vxw!}�u'w�v��^w!}x|^{¤��wO£�i^m'w!zËf1f�f�fRf�f�f�f1f�f�f1f�f�f�fRf��U�

r�f �Lfge t�z`k�����{ÍÌ��#k,v�{giUu*k,u�m��Wm�n�{g���x{¤iUu@f�f�f1f�f�fRf�f�f�f1f�f�f1f�f�f�fRf���e
r�f �Lfsr ¢Yu^vxw!�/}Bk,v�w�m�Éw!}�|^{g�!w!�1£�i^m'w!z�f1f�f�f�f1f�f�fRf�f�f�f1f�f�f1f�f�f�fRf��Ur
r�f �Lfs� y+{Í©&w!}�w!u^vx{Îk�v�w!m��^w�}�|^{g�!w!�ªf�f�f1f�f�f�f1f�f�fRf�f�f�f1f�f�f1f�f�f�fRf��U�

r'fs� h+�^���Ïf�f1f�f�f�f1f�f�f1f�f�f�f1f�f�f1f�f�f�f1f�f�fRf�f�f�f1f�f�f1f�f�f�fRf��U�
r'fsq �^w�}�|^{g�!wOt�z`k,�x��w!�Wk�u'm��W���x�'}�k�u'�!w�f�f�f1f�f�f�f1f�f�fRf�f�f�f1f�f�f1f�f�f�fRf����
r'fs� y+w!vBk,{gzgw!m��+u�k,zg~^��{g��i,¯�v��'w�¢Yu^v�w��/}�k�v�w!m¹�^w!}�|^{g�!w!�:f�fRf�f�f�f1f�f�f1f�f�f�fRf����
r'fs�¥°+i/��vW���'u'��v�{gi/u'�Ëf1f�f�f1f�f�f�f1f�f�f1f�f�f�f1f�f�fRf�f�f�f1f�f�f1f�f�f�fRf��Uq

r�f ��fge t�iUu^v�}�iUzgz¤w�m^¨Ð�Ñilk�m��^w!}�|^{g�!wÒf�f1f�f�f�f1f�f�fRf�f�f�f1f�f�f1f�f�f�fRf��Uq
r�f ��fsr Ó¬��k,}Bk,u^v�w!w�m�Éw!}�|^{g�!wOf�f1f�f�f1f�f�f�f1f�f�fRf�f�f�f1f�f�f1f�f�f�fRf��Uq
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ÔgÕ Ö�×0Ø¦Ù2Ú�ØOÙ2Û
Ü�Ý Þ�Ýsß àIáUâ Ôgã!Ôgä'å¦æ,ä'ç�è á äÉé á/êxë æ,ä�ã!ì Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ�ßUí
Ü�Ý Þ�Ý î ï ä^ðxì!å ê æ,ð�ì�çñÉì ê Õ^Ôgã!ì!ò á ä�ñ^óLì!ã!ÔÍô�ãOõÑÔ¤ä�ö�÷�ì!ãBø'ä áUâ¤á å/ù Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ�ßUí

Ü'Ýsí ú ì!ò áUû'ê ã!ì ú ì�ñ^ì ê�ü æ�ð�Ô á ä à�ê�á ð á ã á/â�ý�ú ñ ü�à2þÿÝ1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ¾î��
Ü�Ý í�Ý�� ú ì!ò�ì ê Õ/æ,ðxÔ á ä*ñÉðYù â ì!ò�æ,ä'ç���ì ê å/Ôgä'å Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ¾î��
Ü�Ý í�ÝsÜ à æ�ð�ø��ì!ò�òBæ,å/ì�ò Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ¾îUî
Ü�Ý í�Ýsß à²ê�á ã!ì!òxò�Ôgä'å*æ�ä'ç à�ê�á ó�æ,å^æ,ðxÔ á ä á é à æ,ðxø��ì!ò�òBæ,å/ì�ò Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ¾îUî
Ü�Ý í�Ý î 	 ç'ò�óLì!ã Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ¾î�

Ü�Ý í�Ý�
 � æ,ö^Ôgä'å æ ú ì!ò�ì ê Õ/æ,ðxÔ á ä û òxÔgä'å�+ä'ì à æ,òxò���Ôgð�ø 	 ç�Õ/ì ê ð�Ôgò�Ôgä'å ý � à���	�þ�î��
Ü�Ý í�Ý�� ñ â æ�ãBö�ð�ì êxë Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ¾î^Þ

Ü'Ý������+á ñ újá/û ðxÔ¤ä�å Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ¾î^í
Ü'Ý�������û ð û�ê ì!ò Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ�
��
Ü'Ý���Ü½ï�à æ,ä�ç 	 ÷� Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ�
��

Ü�Ý��#Ü'Ý�� � æ,ó'ó'Ôgä'å¦ã â æ,òxò�ì!ò�æ,ä'ç �+á ñ Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ�
UÜ
Ü�Ý��#Ü'ÝsÜ ÷ á ó áUâ¤á å/ù�è á ä^ð êxá/â�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ�
Uß
Ü�Ý��#Ü'Ýsß��+á ñ*è á ä^ð ê�áUâ§Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ�
Uß
Ü�Ý��#Ü'Ý î �+û ì û ì ï ä'òxì ê ðxÔ á ä"!/õ á^á ö û ó à ì ê é áUê�ë æ,ä'ã!ì ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ�
Uß
Ü�Ý��#Ü'Ý�
 è á ä'ã âgû òxÔ á ä'ò á ä ï�à ! 	 ÷� Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ�
Uß

Ü'Ý���ß´ú ì!ã!ì!ä^ð�ñÉÔ ë ó â ÔÍô�ì!ç 	 ó'ó êxá æ�ã�ø�ì!ç�ð á ñÉì ê Õ^Ôgã!ì$#+Ô&% ì ê ì!ä^ð�Ô`æ�ð�Ô á ä Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ�
�î
Ü'Ý��!î ñ û�ë�ë æ ê ù Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ�
�î

')(+*�,.-0/2143"56- 798ß'Ý��Ïï ä^ð êxá ç û ã!ðxÔ á ä Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ�
��
ß'ÝsÜ újá æ,ç ë æ,ó Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ�
Uí
ß'Ýsß):+á ò�ð ��û ä'ã�ð�Ô á ä'ò Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ�
Uí
ß'Ý î újá/û ðxÔ¤ä�åOæ,ä'ç 	 ç'ç ê ì�ò�ò�Ôgä'å Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ����
ß'Ý�
 � û�â ðxÔgã�æ,òxð ú�á/û ð�Ôgä'å Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ��UÜ

ß�Ý 
�Ý�� �Iâgá^á ç*æ,ä�ç à²ê�û ä'ì à�ê�á ð á ã á/â ò Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ��UÜ
ß�Ý 
�ÝsÜ �;��ñ à<�QÝ1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ��Uß
ß�Ý 
�Ýsß è�ì�älðxì ê>=>? æ�ò�ì!ç�÷ ê ì!ì!ò Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ��Uß
ß�Ý 
�Ý î è áUê ì =>@ æ,ò�ì�ç�÷ ê ì!ì!ò Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ���î
ß�Ý 
�Ý�
 ñÉó�æ ê ò�ì = � á ç'ì à�ï � Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ���

ß�Ý 
�Ý�� @�á/ê ç'ì êBA æ,ðxìC� æ#ùD� û'â ð�Ôgã�æ,òxð à�ê�á ð á ã áUâ³Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ����

ß'Ý�� � û�â ðxÔgã�æ,òxðWñ^ã á ó�Ô¤ä�å Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ����
ß'Ý�� ú ì â ÔÎæ ?'â ì� û'â ð�Ôgã�æ�ò�ð�÷ ê æ�ä'ò�ó á/ê ð Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ����

ß�Ý ��Ý�� � æ,ðxì�ñ^øLæ ê Ôgä'å Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ��UÜ
ß�Ý ��ÝsÜ à ì ê é á/êxë æ�ä'ã!ì Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ��UÜ
ß�Ý ��Ýsß ñÉì ë æ�älðxÔgã!ò Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ��UÜ

ß'ÝsÞ è�æ â¤â Ôgä'å1ç á ��ä�ð ê æ0E�ã á ä�æ¦òxÔ¤ðxì Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ��Uß
ß'Ýsí ñ û�ë�ë æ ê ù Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ��Uß

F GIH�JK/ML�NO3PL<JQGBH"R�S�TVUP5�56/MH"L 8W7î�Ý��Ïï ä^ð êxá ç û ã!ðxÔ á ä Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ���

î�ÝsÜ újá æ,ç ë æ,ó Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ����
î�Ýsß ñ^ù^òxð�ì ë è á/ë ó á ä'ì!ä^ð�ò Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ����
î�Ý î X æ,ð û�ê ì á é2ð�ø�ì¬ñÉÔ¤åUä�æ â:Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ����

îLÝ îLÝ�� 	 ä�æ âgá å1ð á #+Ôgå/Ôgð�æ â è á ä^Õ/ì ê ò�Ô á ä�Y2ñ�æ ë ó â Ôgä'å Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ����
îLÝ îLÝsÜ è á ä'ò�ð ê�û ã�ð�Ôgä'å�æ�ñ^Ôgå/äLæ âLá/û ð á é²è á/ë ó á ä'ì!ä^ð�ò Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ��Uí

î�Ý�
 õ á ò�ò â ì!ò�òB#�æ�ð�æ¦è á/ë ó ê ì!òxò�Ô á ä Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ�Þ��
îLÝ 
�Ý�� újû ä*õÑì!ä'åUð�ø�è á/ë ó ê ì!òxò�Ô á ä Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ�Þ��
îLÝ 
�ÝsÜ :+û % ë æ,ä�è áUë ó ê ì!ò�òxÔ á ä Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ�Þ��
îLÝ 
�Ýsß #+Ôgã!ðxÔ á ä�æ ê ù 	 ó'ó ê�á æ�ãBø'ì!òWð á è áUë ó ê ì!ò�òxÔ á ä Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ�ÞUÜ
îLÝ 
�Ý î è á ä^ð�Ôgä û'á/û òZ#�æ,ðBæPY�ñ'æ ë ó â ì ú æ�ð�ì!òWæ�ä'ç �+û æ�ä^ð�Ôgò�æ�ð�Ô á ä Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ�ÞUÜ

î�Ý��)	+û ç'Ô á�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ�ÞUÜ
îLÝ ��Ý�� 	+û ç'Ô á¦ï ä'ó û ðWæ�ä'ç�� û ð�ó û ð Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ�ÞUß
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d�e f�e�g hjiPkPl�moni�prqPiPpjeseBeIeBeseBeBeseBeBeBeseBeIeteIeBeBeseBeBeseBeBeIete�u�v
d�e f�e�w hjiPkPl�max>yPqPiPpZz�{�|K}Cm�qP~�}�eBeBeseBeBeBeseBeIeteIeBeBeseBeBeseBeBeIete�u�v
d�e f�e d �WiP�D���V�r{tmV��hjiPkPl�mo�VyPk��l�kP}6mox>yPqPiPp�4yPk�ni�prqPiPp�eBeseBeBeIete�u�f
d�e f�e�v �Z��}Ix>�Z�������4��Z�^x>�Z��^hiPk�l�mo���V�Dl�~�{�eteIeBeBeseBeBeseBeBeIete�u�f

d"e�� ��p�l�~�~�x>���4��}eBeBeBeseBeBeseBeIeBeseBeBeseBeBeBeseBeIeteIeBeBeseBeBeseBeBeIete�u��
d�e ��e�� �jmV���^l��ox>��a��l�yP��~�}s�����4�D}ZmV���l�kP}Cm���eIeteIeBeBeseBeBeseBeBeIete�u��

d"e�u ��m c l�yP�sx>���V��}$eBeseBeBeseBeIeBeseBeBeseBeBeBeseBeIeteIeBeBeseBeBeseBeBeIete��� 
d�e u�e�� �jl�kP}Cmax>yPqPiPpB�VyPk�ni�prqPiPpoeBeseBeBeBeseBeIeteIeBeBeseBeBeseBeBeIete��� 
d�e u�e�g �ae�g�fP�¡eBeseBeBeseBeIeBeseBeBeseBeBeBeseBeIeteIeBeBeseBeBeseBeBeIete���v
d�e u�e�w �ae�g�f�w¢eBeseBeBeseBeIeBeseBeBeseBeBeBeseBeIeteIeBeBeseBeBeseBeBeIete���u
d�e u�e d �;|<£<¤�eBeseBeBeseBeIeBeseBeBeseBeBeBeseBeIeteIeBeBeseBeBeseBeBeIete����
d�e u�e�v ¥¦}C��l�m�y��^m�kPl�yP�§eBeIeBeseBeBeseBeBeBeseBeIeteIeBeBeseBeBeseBeBeIeteO�0 Vd
d�e u�e�f ¨©� c }C~�}Cp�ª��<}C«6prm��B¬ji"�Vy�prl���Vprl�m�y�ª®�4yPk��P��V«Cp�V~��^m��DqP��}C�r��l�m�y§eIeteO�0 Vd

d"e�� ��i�~�p�l�qP~�}C¯�l�y��$�VyPk���{�yP«�P��m�yPl���l�y��°eBeseBeBeBeseBeIeteIeBeBeseBeBeseBeBeIeteO�0 �v
d�e ��e�� �Z��}Ixr£±��©��iP~�p�l�q�~�}6¯ eseBeBeseBeBeBeseBeIeteIeBeBeseBeBeseBeBeIeteO�0 �f
d�e ��e�g x>�Z����iP~�prl�qP~�}C¯²eBeIeBeseBeBeseBeBeBeseBeIeteIeBeBeseBeBeseBeBeIeteO�0 �f
d�e ��e�w �Z��}Ixr��n���|<£³¤ ��iP~�prl�qP~�}C¯a´�µB��xr�¶eBeIeteIeBeBeseBeBeseBeBeIeteO�0 �u
d�e ��e d �Z��}·µ¦h��jxr�¸��i�~�p�l�qP~�}C¯ eBeBeseBeBeBeseBeIeteIeBeBeseBeBeseBeBeIeteO�0 �u
d�e ��e�v |±�rm�q��rl�}Cp��4�r{���iP~�prl�qP~�}C¯�}C��eBeseBeBeBeseBeIeteIeBeBeseBeBeseBeBeIeteO�0 �u

d"e��� ���p�VyPk��V�rk���VyPk���iPpriP��}C��eBeIeBeseBeBeseBeBeBeseBeIeteIeBeBeseBeBeseBeBeIeteO�0 ��
d"e�����|K}C�¹�.m������Vy�«C}$eBeBeseBeBeseBeIeBeseBeBeseBeBeBeseBeIeteIeBeBeseBeBeseBeBeIeteO�0 ��

d�e�����e����^{�qPl�«��V~9�^m��ºqP�r}6�r�rl�m�y�hj«�Pl�} c }Ck»eBeseBeIeteIeBeBeseBeBeseBeBeIeteO�0 ��
d�e�����e�g�£�¼½}C«6pmV��¾}Cp>�^m���¿�ÀÁm��r�B�VyPk�µj}C~Â�0{om�y��l�kP}Cm§eBeseBeBeseBeBeIeteO�0 ��

d"e���g�|���m�«C}C�r��l�yP��¥¦}CÃ�iPl��r}C�º}Cy�pr�^�.m��Ä�jl�k�}CmD�^m��ºqP�r}C���rl�m�y eBeBeseBeBeseBeBeIeteO���� 
d"e���w���i��D���4�r{ÅeBeBeBeseBeBeseBeIeBeseBeBeseBeBeBeseBeIeteIeBeBeseBeBeseBeBeIeteO����g

Æ)Ç<ÈVÉ�Ê±Ë6Ì<Í�ÈVÎÐÏ·ÈVÍ"Î0Í�ÑVÍ�Ò2Ë Ó�Ó"Ô
vPe��²x>y�pr��m�kPiP«Cp�l�m�yOeBeBeseBeBeseBeIeBeseBeBeseBeBeBeseBeIeteIeBeBeseBeBeseBeBeIeteO�����
vPe�g ¥¦m®�Vk����VqÕeBeBeBeseBeBeseBeIeBeseBeBeseBeBeBeseBeIeteIeBeBeseBeBeseBeBeIeteO����u
vPe�w)��Z|Öhk��VqPp�l�m�yDhj~���m���l�p��P�D�<eBeseBeBeseBeBeBeseBeIeteIeBeBeseBeBeseBeBeIeteO����u
vPe d |�~Â�0{�m�iPp^h~���m��rl�pr���D�ZeBeseBeIeBeseBeBeseBeBeBeseBeIeteIeBeBeseBeBeseBeBeIeteO�0g� 
vPe�v ��|³£<¤���{��rpr}6�D�oeseBeBeseBeIeBeseBeBeseBeBeBeseBeIeteIeBeBeseBeBeseBeBeIeteO�0g�g
vPe�f)�����4yP�rq�m���p�VyPk�|���m������V�×��pr��}��V�º�ØeseBeBeBeseBeIeteIeBeBeseBeBeseBeBeIeteO�0g�g

v�e f�e�� �W{®y�«����rm�y�l�Ù0�Vprl�m�y eIeBeseBeBeseBeBeBeseBeIeteIeBeBeseBeBeseBeBeIeteO�0g�w
vPe�� ¥��|ÚeIeBeseBeBeBeseBeBeseBeIeBeseBeBeseBeBeBeseBeIeteIeBeBeseBeBeseBeBeIeteO�0g�w

v�e ��e�� ¥±�|©|��V«¿�}6p�Pm��r���4pÛeseBeBeseBeBeBeseBeIeteIeBeBeseBeBeseBeBeIeteO�0g�w
v�e ��e�g ¥±�|��}0�VkP}C�B�^m��ºqP�r}C���rl�m�y�eseBeBeBeseBeIeteIeBeBeseBeBeseBeBeIeteO�0gVd
v�e ��e�w ¥±�|©��iP~�p�l�q�~�}6¯®l�yP�ÕeBeseBeBeseBeBeBeseBeIeteIeBeBeseBeBeseBeBeIeteO�0g�v
v�e ��e d ¥±��Z|©|��V«¿�}6p�Pm��r���4pÜeBeBeseBeBeBeseBeIeteIeBeBeseBeBeseBeBeIeteO�0g�v
v�e ��e�v |��0{�~�m®�4kP�<eseBeBeseBeIeBeseBeBeseBeBeBeseBeIeteIeBeBeseBeBeseBeBeIeteO�0g��
v�e ��e�f ¥±��Z|©��«��4~�l�y��Ð|���m�q�}C�rp�l�}C�I�4yPk��Zl��º}C�Z�^m�yP��l�k�}C���4prl�m�yP�ÝeBeBeIeteO�0g��

vPe�u ��{�yP«�P��m�yPl���Vprl�m�y©eseBeBeseBeIeBeseBeBeseBeBeBeseBeIeteIeBeBeseBeBeseBeBeIeteO�0g��
v�e u�e�� x>y�p����0´>�rp��r}��4�Þ�W{®y�«���eBeseBeBeseBeBeBeseBeIeteIeBeBeseBeBeseBeBeIeteO�0g�u
v�e u�e�g x>y�p�}C�>´r��pr��}��V�ß��{�yP«�OeBeseBeBeseBeBeBeseBeIeteIeBeBeseBeBeseBeBeIeteO�0g�u
v�e u�e�w x>y�p�}C�>´>�D}Ck�là�t��{�yP«�áeBeseBeBeseBeBeBeseBeIeteIeBeBeseBeBeseBeBeIeteO�0g�u

vPe�� ¥¦}C~�là�4zP~�}��iP~�prl�«��4�rpZ�����4yP�rq�m���p�eBeBeseBeBeBeseBeIeteIeBeBeseBeBeseBeBeIeteO�0g��
v�e ��e�� ���Vp�}I�����V�rl�yP�âeseBeIeBeseBeBeseBeBeBeseBeIeteIeBeBeseBeBeseBeBeIeteO�0g��
v�e ��e�g |K}C�¹�.m������4yP«C})eseBeIeBeseBeBeseBeBeBeseBeIeteIeBeBeseBeBeseBeBeIeteO�0g��
v�e ��e�w �W}C���4y®p�l�«C�©eBeBeseBeIeBeseBeBeseBeBeBeseBeIeteIeBeBeseBeBeseBeBeIeteO�0g��
v�e ��e d �^m�yP��}6�rprl�m�yDh c m�l�k"�4yP«C}j�.m��¥¦}C~�lÂ�VzP~�}��iP~�p�l�«0�V�rpZhjqPqP~�l�«��Vp�l�m�yP�©eteO�0w� 
v�e ��e�v ¥¦}C~�lÂ�VzP~�}��iP~�p�l�«0�V�rp�����4�D}C�^m���¿DeBeBeseBeIeteIeBeBeseBeBeseBeBeIeteO�0wP�

vPe��� ���i��D���4�r{ÅeBeBeBeseBeBeseBeIeBeseBeBeseBeBeBeseBeIeteIeBeBeseBeBeseBeBeIeteO�0w�g



ã�ä åZæÄçaè<é�ç$è<ê

ë ì9íWî0î6ï.ð�ñ°òºïMóVíWô4õ�ð�óVïMíWî4ö½÷ºøKù"í�óVõ0ï2î6í�ú�í®ñ9õBûPñ<ø�üñKù9ï.õ0ûPõ0ï.ð�ñþý·óVð"õ0ð�ôVð�ÿ2î �����
�����	��
����������
�������������
���
�� 
"!�#$�%�&�%�%�&�%�%�%�&�%�'�(�'�%�%�&�%�%�&�%�%�'�(�)�+*"*
���-,/.�0�1324����
���
�� 
�!5#6�7
"�38�� �9� ä�:�;=< �>8?� #�# ä 
 : #@�&�%�'�(�'�%�%�&�%�%�&�%�%�'�(�)�+*�A
���-* 8��B#�# ä 
 :>C � #9� � ä ��� ä 
 : ����
���
�� 
�!EDF8 C �HG3�%�%�%�&�%�'�(�'�%�%�&�%�%�&�%�%�'�(�)�+*�A

��� *���� 8 C �I#�J : �K�MLN�%�&�%�'�%�&�%�%�&�%�%�%�&�%�'�(�'�%�%�&�%�%�&�%�%�'�(�)�+*"�
��� *��-, 8 C ��O�8�P��Q�R���9J$�%�'�%�&�%�%�&�%�%�%�&�%�'�(�'�%�%�&�%�%�&�%�%�'�(�)�+*"S

��� A 8��B#�# ä 
 :�TU:�: 
�P : � � �V� : �3����
���
�� 
�!EDF8 T �WGU�%�&�%�'�(�'�%�%�&�%�%�&�%�%�'�(�)�+*"S
���-X 8��B� � ä 
 : . :Pä � ä �M� ä 
 : �Y��
"�9
�� 
"!6DF8�.��WGZ�&�%�%�%�&�%�'�(�'�%�%�&�%�%�&�%�%�'�(�)�+*"[

��� X���� 8?.��\�Y��
"�9
�� 
"! C �B�K� ä !�#$�&�%�%�&�%�%�%�&�%�'�(�'�%�%�&�%�%�&�%�%�'�(�)�BA��
��� X��-, 8?.��\��� ! ä ��] ä ! ä �^J_�%�'�%�&�%�%�&�%�%�%�&�%�'�(�'�%�%�&�%�%�&�%�%�'�(�)�BA*
��� X��-* 8?.��`O�. : 8�P��Q�R���9Ja�'�%�&�%�%�&�%�%�%�&�%�'�(�'�%�%�&�%�%�&�%�%�'�(�)�BA*

���-� 8�P��Q���M��J_�%�%�%�&�%�%�&�%�'�%�&�%�%�&�%�%�%�&�%�'�(�'�%�%�&�%�%�&�%�%�'�(�)�BA"A

b/c ð�ñedrí�óVí®ñ<ô4í c ð�ñ�õ0óVð"ÿ ��fhg
S����	��
���������i�%�%�%�&�%�%�&�%�'�%�&�%�%�&�%�%�%�&�%�'�(�'�%�%�&�%�%�&�%�%�'�(�)�BAX
S��-,/.^1 <Nj 
����B!lkm�-*�,"n"oM1&�-p%� �%�'�%�&�%�%�&�%�%�%�&�%�'�(�'�%�%�&�%�%�&�%�%�'�(�)�BA�

S�� ,���� j P�!�� ä # ä ���%q ä ��� P ä �`r`��#9� �)q6
 : �F� ��� : � ä�:�;�stj q < #Q�&�%�%�&�%�%�'�(�)�BA�
S�� ,��-, Cjä #��9� ä ]�P��9� � j P�!�� ä # ä �9�'q ä ���BP ä �`rt�M#�� ��q6
 : �F� �9� : � ä�:�; �%�&�%�%�'�(�)�BAS
S�� ,��-* 8?� � ã�ä � � #U����
 ã�ä ��� �R]�J=����� j q`8V!u�+J�� �@�'�(�'�%�%�&�%�%�&�%�%�'�(�)�BAv
S�� ,�� A Cjä #��9� ä ]�P��9� ��.^1 <wj P�!�� ä # ä �9�`k3J�]�� ä �=�����yx"�B�E� : �Qq ä �9� P ä �Wq6
 : �F�B� s

� : � ä�:�; �%�&�%�%�&�%�'�%�&�%�%�&�%�%�%�&�%�'�(�'�%�%�&�%�%�&�%�%�'�(�)�+X"n
S�� ,��-X j P�!�� ä �z��#9�E. : �9� � : �B�'r`��#9� � j q`8{�%�&�%�'�(�'�%�%�&�%�%�&�%�%�'�(�)�+X",

S��-* jaj q`q sWT q6� : ���y��! ä�| � �a. : �9� � : �B� j 
���� !}�&�%�'�(�'�%�%�&�%�%�&�%�%�'�(�)�+X",
S�� A q`q`q`� sECjä #9��� ä ]�P���� �~. : �9� � : � � j 
����B!��%�%�&�%�'�(�'�%�%�&�%�%�&�%�%�'�(�)�+X"*

S�� A���� ��� ��P ä ��� �V� : ��#��&�%�'�%�&�%�%�&�%�%�%�&�%�'�(�'�%�%�&�%�%�&�%�%�'�(�)�+X"X
S�� A��-, j P�!�� ä �z��#9�E. : �9� � : �B��q6
 : �F� �9� : � ä�:�; �&�%�'�(�'�%�%�&�%�%�&�%�%�'�(�)�+X"X
S�� A��-* q6
��Q��P���� �6rt�M#�� � j P�!�� ä �Q�B� ä �'q6
 : �F� �9� : � ä�:�; ��� ��P ä ��� �V� : ��#_�(�)�+X"�
S�� A�� A ����� ���%� P������ : �%#9J#9��� �V#6��� ä !��%�%�%�&�%�'�(�'�%�%�&�%�%�&�%�%�'�(�)�+X"�
S�� A��-X 8?��� � ä�� �&��� ��P ä �9� �Q� : �9#'�&�%�%�&�%�%�%�&�%�'�(�'�%�%�&�%�%�&�%�%�'�(�)�+X"S
S�� A��-� 1`����q6
 : �F� �9� : � ��q6
 : ���9
"!�q6��� :�: �B!WDFq`q`q`GV�'�%�%�&�%�%�&�%�%�'�(�)�+X"v
S�� A��-S q`q`q��'���V� #`�%�&�%�'�%�&�%�%�&�%�%�%�&�%�'�(�'�%�%�&�%�%�&�%�%�'�(�)�+�"n
S�� A��-[ ��� ! ä ��] ä ! ä �^J)�%�%�&�%�'�%�&�%�%�&�%�%�%�&�%�'�(�'�%�%�&�%�%�&�%�%�'�(�)�+�",
S�� A��-v �U�9��� � ä�:�; �%�%�&�%�'�%�&�%�%�&�%�%�%�&�%�'�(�'�%�%�&�%�%�&�%�%�'�(�)�+�"*
S�� A����zn T �7� ��� L����V��!�� #=�%�'�%�&�%�%�&�%�%�%�&�%�'�(�'�%�%�&�%�%�&�%�%�'�(�)�+�"X
S�� A����"�wq`q`q`� j �B#�#K� ; � #}�'�%�&�%�%�&�%�%�%�&�%�'�(�'�%�%�&�%�%�&�%�%�'�(�)�+�"[
S�� A����z, j 
"���%� 
��Q��!�� L : � � ��#��&�%�%�&�%�%�%�&�%�'�(�'�%�%�&�%�%�&�%�%�'�(�)�+�"[
S�� A����z*�1`���'�%��� ä5:�; 8�� � ã®ä � ���&�%�%�&�%�%�%�&�%�'�(�'�%�%�&�%�%�&�%�%�'�(�)�+�"v
S�� A���� A�8?� � P�� ä �^J��&�%�%�&�%�'�%�&�%�%�&�%�%�%�&�%�'�(�'�%�%�&�%�%�&�%�%�'�(�)�+S"n
S�� A����zXNq6
 : �F� �9� : � � j � �=]�� ��#9� ä � Cjä #��B
 ã � �9J_�%�'�(�'�%�%�&�%�%�&�%�%�'�(�)�+S"n

S��-X < # ä�:�; .�8 C ����
=��
=.�� T �B� � #�#%�9
m�9��� j ]�
 : ���%�'�(�'�%�%�&�%�%�&�%�%�'�(�)�+S"n
S�� X���� ��
�
"x�P���� : �aq6
 : ���9
"!��&�%�%�&�%�%�%�&�%�'�(�'�%�%�&�%�%�&�%�%�'�(�)�+S��
S�� X��-, j�ä L�� �3�U��� �K�M� ä 
 : �'�%�&�%�%�&�%�%�%�&�%�'�(�'�%�%�&�%�%�&�%�%�'�(�)�+S��
S�� X��-* 2�P��9P���� #��&�%�%�&�%�'�%�&�%�%�&�%�%�%�&�%�'�(�'�%�%�&�%�%�&�%�%�'�(�)�+S",

S��-� 8�P��Q���M��J_�%�%�%�&�%�%�&�%�'�%�&�%�%�&�%�%�%�&�%�'�(�'�%�%�&�%�%�&�%�%�'�(�)�+S"*

�)÷=����ÿ.ï>ôVû�õ�ïMð"ñ<î � b?�
[�����. : ���9
���P�� � ä 
 : �%�%�&�%�%�&�%�'�%�&�%�%�&�%�%�%�&�%�'�(�'�%�%�&�%�%�&�%�%�'�(�)�+S"v
[��-, ��
���������i�%�%�%�&�%�%�&�%�'�%�&�%�%�&�%�%�%�&�%�'�(�'�%�%�&�%�%�&�%�%�'�(�)�+S"v
[��-* 8��������B� T ����! ä �z��� ä 
 : # ä�: �9��� j ]�
 : �i�%�%�%�&�%�'�(�'�%�%�&�%�%�&�%�%�'�(�)�+["n

[�� *���� r`���yx ; �9
"P : ���9
m�U130i�&�%�%�&�%�%�%�&�%�'�(�'�%�%�&�%�%�&�%�%�'�(�)�+["n
[�� *��-, C � # ä�;": �%�&�%�%�&�%�'�%�&�%�%�&�%�%�%�&�%�'�(�'�%�%�&�%�%�&�%�%�'�(�)�+[",
[�� *��-* � ä � ä �K�M� ä 
 : #�
M������� C ���K� j 
���� !��%�&�%�'�(�'�%�%�&�%�%�&�%�%�'�(�)�+v"n
[�� *�� A < #K�M] ä ! ä �^J�.^#�#9P�� #��%�'�%�&�%�%�&�%�%�%�&�%�'�(�'�%�%�&�%�%�&�%�%�'�(�)�+v"[
[�� *��-X T #�J : �y���9
 : 
�P�#'0 ã � : ��# sÄä�: �7
"��� ä�:�; �����%P�#9� �\�%�%�&�%�%�&�%�%�'�(�)�+v"v



�`�6�m W¡��� W¢ £�¤�¤

¥�¦ §�¦-¨ ©�ª «�ª ¬y�® ¤�¯�¤ «�°�±�²�ª&³R´�µ�ª ® ¯ ¦%¦&¦%¦%¦%¦&¦%¦'¦(¦'¦%¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦'¦(¦�¶�·"·
¥�¦ ¸ ¹ ¤�¯ ±9¬ ¤�º�» ±9ª µR¼ ¤ ¬�± » �®l½�ªz�® ¤ ±^¾¿¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦%¦&¦%¦'¦(¦'¦%¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦'¦(¦�¶�·�À

¥�¦ ¸�¦�À ©�ª «�ª ¬y�®ÂÁ^µ�ªzV�«�µRÃ�¬�´ º ®�ª Ä ¯ ¦%¦%¦%¦&¦%¦'¦(¦'¦%¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦'¦(¦�¶�·�¸
¥�¦ ¸�¦-¶ ¼ ¤ ¬�± » �®�½�ªz�® ¤ ±^¾�ÅUÆ�ª ¬KM± ¤ ´"« ¯zÇÂÈU¯ ª ¬%¼ ¤ ª É ¯ M«�µaÊ3ªB±^ÉE´�¬�Ë6´�« ¯�¤ µ�Ì

ªB¬K�± ¤ ´"« ¯ ¦&¦%¦%¦&¦%¦'¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦%¦&¦%¦'¦(¦'¦%¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦'¦(¦�¶�·"Í
¥�¦ ¸�¦-§ ÎUÆ�Æ�® ¤�Ï �± ¤ ´"«Q³R´�µ�ª ®�¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦%¦&¦%¦'¦(¦'¦%¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦'¦(¦�¶�·"¨
¥�¦ ¸�¦ ¸ Ð`²�ª�¹ ¤�¯ ±9¬ ¤�º�» ±9ª µR¼ ¤ ¬�± » �®l½�ªz�® ¤ ±^¾Q³ » ®�± ¤5Ï  ¯ ±3ÃY¬�´"±9´ Ï ´"® Ç ¹`¼%½3³aÃ@¶�·"Ñ

¥�¦-Í Ò » ÄQÄ�M¬�¾_¦%¦%¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦'¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦%¦&¦%¦'¦(¦'¦%¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦'¦(¦�¶�·"Ó

Ô/Õ×Ö�ØlÙ7ÚaÛ�ÜwØeÖ�Ý�Ú�ÜWØ Þ�ß�ß
Ó�¦�À	½�´�µ�Ä��Æi¦%¦%¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦'¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦%¦&¦%¦'¦(¦'¦%¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦'¦(¦�¶�À"À
Ó�¦-¶ ½�ª Ï ´"¬9µ ¤ «�°=�«�µaÃ�®à+¾ ¤ «�°má` Ïyâ ³ º ´�«�ª&Ò�ª ¯9¯�¤ ´"« ¯ ¦(¦'¦%¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦'¦(¦�¶�À"À
Ó�¦-§ ½�ª Ï ´"¬9µ ¤ «�°ã¦%¦%¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦'¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦%¦&¦%¦'¦(¦'¦%¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦'¦(¦�¶�Àz¶

Ó�¦ §�¦�À ÈU¯�¤ «�°�Á�Ãä³ » ®�± ¤�Ï  ¯ ±)¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦%¦&¦%¦'¦(¦'¦%¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦'¦(¦�¶�Àz¶
Ó�¦ §�¦-¶ Ë » ¬�¬�ªB«±3³>ª µ ¤ �Ð�´´�® ¯ M«�µaÃ�¬�´�±�´ Ï ´"® ¯ ¦%¦'¦(¦'¦%¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦'¦(¦�¶�Àz§
Ó�¦ §�¦-§ ÎN³ » ®�± ¤ ÄQª µ ¤ %½�ª Ï ´"¬9µ ¤ «�°QÒ�ª ¬ £ ª ¬�¦%¦&¦%¦'¦(¦'¦%¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦'¦(¦�¶�ÀzÍ
Ó�¦ §�¦ ¸ Ò?ª ¬ £ ª ¬3Á^«�±�ªB¬^å� Ï ª ¯ ¦'¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦%¦&¦%¦'¦(¦'¦%¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦'¦(¦�¶�ÀzÍ
Ó�¦ §�¦-Í ÎU«��®�¾ ¯�¤�¯ �«�µaÃe´ ¯ ±^Ì�Ã�¬�´ Ï ª ¯�¯�¤ «�°VÐ�´´�® ¯ ¦%¦'¦(¦'¦%¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦'¦(¦�¶�ÀzÓ
Ó�¦ §�¦-¨ Ë6® ¤ ª «�± ¯ ¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦'¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦%¦&¦%¦'¦(¦'¦%¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦'¦(¦�¶�¶"·
Ó�¦ §�¦-Ñ Ò?ª ¬ £ ª ¬'Ò�±9´"¬y�°"ªæ¦%¦'¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦%¦&¦%¦'¦(¦'¦%¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦'¦(¦�¶�¶"·
Ó�¦ §�¦-¥ Á^«�µ�ª ç ¤ «�°mÐ�ª Ï ²�« ¤5è�» ª ¯ ¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦%¦&¦%¦'¦(¦'¦%¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦'¦(¦�¶�¶"§
Ó�¦ §�¦-Ó Ò?±�¬KM±�ª ° ¤ ª ¯ åF´"¬3½�ª Ï ´�¬�µ ¤ «�°QM«�µ�Ã�®à+¾ ¤ «�°ä¦'¦(¦'¦%¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦'¦(¦�¶�§"·
Ó�¦ §�¦�Àz·�Ð`²�ª�½�ª Ï ´�¬�µ�ª ¬4¦&¦%¦'¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦%¦&¦%¦'¦(¦'¦%¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦'¦(¦�¶�§"·
Ó�¦ §�¦�À"À�Ð`²�ª�ÃY®u+¾�ª ¬é¦%¦&¦%¦'¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦%¦&¦%¦'¦(¦'¦%¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦'¦(¦�¶�§�À
Ó�¦ §�¦�Àz¶N½�ª ® ¤  º ®�ª3³ » ®�± ¤5Ï  ¯ ±�¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦%¦&¦%¦'¦(¦'¦%¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦'¦(¦�¶�§"§
Ó�¦ §�¦�Àz§�ÎUµ�µ�¬9ª ¯�¯ Î3®�®�´ Ï �± ¤ ´�«ê¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦%¦&¦%¦'¦(¦'¦%¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦'¦(¦�¶�§"Í
Ó�¦ §�¦�À ¸�Ò?´ » ¬ Ï ª%Á^µ�ª «�± ¤ìë�Ï M± ¤ ´"«aÅU«a½`ª Æ�®u+¾ ¦&¦%¦'¦(¦'¦%¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦'¦(¦�¶�§"Í

Ó�¦ ¸ ½�ª ÄQ´�±�ª'Ë6´�«�±�¬�´�®Â´�åWÃ�®à+¾ º  Ïyâ ¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦%¦&¦%¦'¦(¦'¦%¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦'¦(¦�¶�§"¨
Ó�¦ ¸�¦�À ½�ª ÄQ´�±�ª ¤ « £ ´ Ï M± ¤ ´"«V´�å ¯ ±�¬9ªz�Ä Ï ´�«�±�¬�´�® ¯ ¦(¦'¦%¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦'¦(¦�¶�§"Ñ
Ó�¦ ¸�¦-¶ ÎU«)Î ¯�¤ µ�ª�Ì3Ð`²�ª=íU¾�Æ�ª ¬9±�ª ç�±�Ð�¬K�« ¯ åFª ¬&Ã�¬9´"±9´ Ï ´"®` ¯  È « ¤�£ ªB¬ ¯ M®

½UÃWË�³Rª Ï ²��« ¤�¯ Ä ¦'¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦%¦&¦%¦'¦(¦'¦%¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦'¦(¦�¶�§"¥
Ó�¦ ¸�¦-§ Ð`²�ª�½�ªz�®ÂÐ ¤ ÄVª3Ò�±�¬9ªz�ÄîÃ�¬9´"±9´ Ï ´"®�Ìt½�Ð3Ò�Ãï¦'¦%¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦'¦(¦�¶�§"Ó
Ó�¦ ¸�¦ ¸ ³>´ £¤ ª ¯ ´"«a¹Uª ÄR�«�µ$¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦%¦&¦%¦'¦(¦'¦%¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦'¦(¦�¶M¸¶
Ó�¦ ¸�¦-Í ½YÐ3Ò�Ã$Ë6¬ ¤ ± ¤�Ï ¤�¯ Ä ¯ ¦'¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦%¦&¦%¦'¦(¦'¦%¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦'¦(¦�¶M¸"¸
Ó�¦ ¸�¦-¨ Ë6´�« Ï ® »�¯9¤ ´�« ¦%¦&¦%¦'¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦%¦&¦%¦'¦(¦'¦%¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦'¦(¦�¶M¸"¸

Ó�¦-Í Ò » ÄQÄ�M¬�¾_¦%¦%¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦'¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦%¦&¦%¦'¦(¦'¦%¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦'¦(¦�¶M¸"¸
Ó�¦ Í�¦�À Ò?¾« Ï ²�¬�´"« ¤5¯ �± ¤ ´�«�Ò » Æ�Æ�´�¬�±&¦%¦&¦%¦%¦%¦&¦%¦'¦(¦'¦%¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦'¦(¦�¶M¸Í
Ó�¦ Í�¦-¶ ÎU«RÁ^«�µ�ª çVÎ3¬ Ï ² ¤ ±9ª Ï ± » ¬�ªw¦%¦%¦&¦%¦%¦%¦&¦%¦'¦(¦'¦%¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦'¦(¦�¶M¸Í
Ó�¦ Í�¦-§ Ë6´�«�±�¬�´�®Â´�å�Æ�®à+¾ º  Ïyâ ¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦%¦&¦%¦'¦(¦'¦%¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦'¦(¦�¶M¸Í

ß�ð�ñÂÖ?òMó�ô�ÙFõ ö�Ú�ÜWØä÷UÛ�ø7Ù�òMö)Ù7Ü�Õ×ó�øFõ+Ù�òMÚ�ùBõ�Õ×ó�ø7õzÙ7Ý�Ö�ØeÙFÚ Þ�úlû
Àz·�¦5À�Á^«�±�¬9´�µ »�Ï ± ¤ ´�« ¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦'¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦%¦&¦%¦'¦(¦'¦%¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦'¦(¦�¶M¸Ñ
Àz·�¦ ¶ä½�´�µ�Ä��Æi¦%¦%¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦'¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦%¦&¦%¦'¦(¦'¦%¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦'¦(¦�¶M¸Ñ

À+·�¦-¶�¦�Àwü�´"¬9Ä�M®�¹ ¤5¯ ±�¬ ¤5º�» ±�ª µaË6´�«�åFª ¬9ª « Ï ªý¦%¦&¦%¦'¦(¦'¦%¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦'¦(¦�¶M¸Ñ
À+·�¦-¶�¦-¶NÃ�+¾=Æ�ª ¬3¼ ¤ ª Éê¹ ¤�¯ ±9¬ ¤�º�» ± ¤ ´"«Q´MåY½�´"®�® ¤ «�°mÒ�±�´�«�ª ¯ ¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦'¦(¦�¶M¸¥
À+·�¦-¶�¦-§�Á^«�±9ª ¬ Ï ´"ÄVÆ��«�¾�áE¬y ¤ « ¯ ±�´"¬9Äî¦&¦%¦%¦%¦&¦%¦'¦(¦'¦%¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦'¦(¦�¶M¸Ó
À+·�¦-¶�¦ ¸�©�®5´ º �®�Ð�¬Kÿþ Ï ¹ ¤�¯  ¯ ±�ª ¬ ¯ ¦%¦&¦%¦%¦%¦&¦%¦'¦(¦'¦%¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦'¦(¦�¶M¸Ó
À+·�¦-¶�¦-ÍNÃ » ®�® ¤ «�°(±�²�ª&¬9ª è�»�¤ ¬�ª ÄVª «�± ¯ ±9´"°"ªB±�²�ª ¬U¦&¦%¦'¦(¦'¦%¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦'¦(¦�¶M¸Ó

Àz·�¦ §4Î º ¬ ¤ ªyåWÁ^«±9¬�´�µ »�Ï ± ¤ ´"«R±�´=Ë6¬�¾�Æ�±9´"°�¬K�Æ�² ¤�Ï Ð�ª Ï ²�«�´"®�´"°�¾ ¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦'¦(¦�¶�Í"·
À+·�¦-§�¦�À���²��± ¤�¯ Ë6¬�¾�Æ�±�´�°"¬y�Æ�²�¾���¦%¦&¦%¦%¦%¦&¦%¦'¦(¦'¦%¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦'¦(¦�¶�Í"·
À+·�¦-§�¦-¶NÒ?¾ÄVÄQª ±9¬ ¤�Ï Ë6¬�¾�Æ�±�´�°"¬y�Æ�²�¾i¦&¦%¦%¦%¦&¦%¦'¦(¦'¦%¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦'¦(¦�¶�Í�À
À+·�¦-§�¦-§NÃ »�º ® ¤�Ï�� ª ¾aË6¬�¾�Æ�±9´"°"¬y�Æ�²�¾�¦&¦%¦%¦%¦&¦%¦'¦(¦'¦%¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦'¦(¦�¶�Í�À

Àz·�¦ ¸äÊUª ±^ÉE´�¬ â ®5ª £ ª ® ¯ ´"® » ± ¤ ´�« ¯ ¦%¦'¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦%¦&¦%¦'¦(¦'¦%¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦'¦(¦�¶�Í"§
À+·�¦ ¸�¦�À�ÎUµ�Ä ¤ « ¤�¯ ±�¬KM± ¤�£ ª`ÎUµ�µ�¬9ª ¯�¯ Ò Ï ´"Æ ¤ «�° ¦&¦%¦'¦(¦'¦%¦%¦&¦%¦%¦&¦%¦%¦'¦(¦�¶�Í�¸



�	�
��� ��������������
����� �����! �"�#$#�%'&
()�*�+�+�*�+�,�+�*�+�+�*�+�+�+�*�+�,�-�,�+�+�*�+�+�*�+�+�,�-�.�0/1������ ����243 �
5 %7698:&�&
(;�+�+�*�+�,�+�*�+�+�*�+�+�+�*�+�,�-�,�+�+�*�+�+�*�+�+�,�-�.�0/1������ ��� �=<>%'? � (A@ 5A�
B "�@ �
C #.DE%7#F@ 5 %'(G�+�+�*�+�+�+�*�+�,�-�,�+�+�*�+�+�*�+�+�,�-�.�0/H/����� ����/4I C & �
J'K < C "�@ � #�L C1M�N "$&�@ �
J 81(O@P�+�+�+�*�+�,�-�,�+�+�*�+�+�*�+�+�,�-�.�0/H/�Q�$� / N %7? � 8�R�# J'5AK	S @ ��C # �+�*�+�,�+�*�+�+�*�+�+�+�*�+�,�-�,�+�+�*�+�+�*�+�+�,�-�.�0/H/������/��
��TAIVU	% J " 5A� @ KXW�5AJZY�� @O% J @A" 5 %[�+�*�+�+�+�*�+�,�-�,�+�+�*�+�+�*�+�+�,�-�.�0/H/������/����4<\ �I[U	% J " 5A� @ K �*�+�,�+�*�+�+�*�+�+�+�*�+�,�-�,�+�+�*�+�+�*�+�+�,�-�.�0/H]�Q�$� ]_^+% Ka`�� (O@ 5A�
B "$@ �
C #b�+�+�*�+�,�+�*�+�+�*�+�+�+�*�+�,�-�,�+�+�*�+�+�*�+�+�,�-�.�0/H]������]��
�cR\d.8 � &�Te# �	� @f8:@ �
C #�(X�,�+�*�+�+�*�+�+�+�*�+�,�-�,�+�+�*�+�+�*�+�+�,�-�.�0/Hg������]����4DE% 5 @ �ih�J 81@ �
C #.j � % 5 8 5AJZY�� %'([�+�*�+�+�+�*�+�,�-�,�+�+�*�+�+�*�+�+�,�-�.�0/Hg������]���24I 5ACHB &�%7dk( C1M U J 81&l8 B$� & � @ K �+�+�*�+�+�+�*�+�,�-�,�+�+�*�+�+�*�+�+�,�-�.�0/Hg������]�� �=Um^,TAIV8:#�?GI Y�C @O" 5A� (k�+�*�+�+�*�+�+�+�*�+�,�-�,�+�+�*�+�+�*�+�+�,�-�.�0/Hn������]���/4D C05 %+o�81(A%7?G 5 %'%'(X�,�+�*�+�+�*�+�+�+�*�+�,�-�,�+�+�*�+�+�*�+�+�,�-�.�0/Hn������]���]4Um%'(A( ��C # W #�# C "�# J %7dk%'#	@�I 5OC @ C	J'C &b�*�+�,�-�,�+�+�*�+�+�*�+�+�,�-�.�0/Hn�Q�$� gVD C # J &
"�( �
C # �+�+�*�+�+�*�+�,�+�*�+�+�*�+�+�+�*�+�,�-�,�+�+�*�+�+�*�+�+�,�-�.�0/Hn



p q+rcs tvu w qyx{z |~}�r

�H�
�;�����+�e�	�A�7�A���'�+�a���
�A�
�X�'���l�*���O�H�A�	�'�0���	�Z�1�Z�~�*�+�,�-�,�+�+�*�+�+�*�+�+�,�-� �
�H���������+�e�	�A�7�A���'�+�a���
�A�
�Q�:�A���a�	���7���+�+�*�+�+�+�*�+�,�-�,�+�+�*�+�+�*�+�+�,�-�����
�H��� �	�Z�1�0�'���
�.�0�H�
���
�����:�a�e�F�O�'�A�$�'�, E�0�	¡¢�'�O�'���'�£�*�+�,�-�,�+�+�*�+�+�*�+�+�,�-�¤�0�
���
�¦¥>�F�1�$�.�1§��1¡�¨��O�'�,�:���a©��'�eªE�H�O�.�	�'�O«	���7�*�e�	�A�'�¬¡�1�'� �+�+�*�+�+�*�+�+�,�-�¤�0�
����� ®¯�F���1�
�'���
�.�	§°�1�'���:���a���
�k�¦�*�+�+�*�+�+�+�*�+�,�-�,�+�+�*�+�+�*�+�+�,�-�¤�0±
����� ²y�
�A�'�7�A�
�H�X�1¡�¥��	³+�_�k�'�O�f�1�0�'���*�+�+�*�+�+�+�*�+�,�-�,�+�+�*�+�+�*�+�+�,�-�µ´°�
��� ´ ¶·�
¸	�'�G¶¹�
�
�A�7�9¥>�'�A�'�O«H�1�O���0�Gº�¸��1�k§$���0�c�+�+�+�*�+�,�-�,�+�+�*�+�+�*�+�+�,�-�µ´	�
������»��
�
���Q�:�A�a¶¹�
�
�A�7��¥��'�O�'�A«H�:�A�
�H�Gº�¸��1�X§��
�H�V�+�*�+�,�-�,�+�+�*�+�+�*�+�+�,�-�µ´	�
����� �	�°�1�A�7�¼º\¸F§$���
�'�
��¥��'�O�'�A«H�:�A�
�H�Gº�¸��:�k§��
�H�½�+�*�+�,�-�,�+�+�*�+�+�*�+�+�,�-�µ´	�
����¾ ¥-�Q¿+�����H�¼À�Á1��ÂF�Ã��¿+Ä���¥��7�A�'�O«H�1�A�
�0�.�O�'Å	���'�O�����'�$���7�¹�c�+�+�*�+�+�*�+�+�,�-�µ´	±
����Æ ¥-�Q¿+�H�aÀ°Á1�QÂ��¯�QÇ1Ä�Â	¥��0¿+�H�aÀ�Á:�QÂ����$È��Ã�H��¥��'�O�'�A«H�:�A�
�H�G�:�'�'�'§��O�'�¹�a�+�+�,�-�¤�0Ä
���
�¦¶$�H�O�.�1�O�
�H���1¡\�É EÊE�½À��
���
�A�'�'�O�
�H���:�Ã�A���:�A�'�G�O�A�'�)�-�,�+�+�*�+�+�*�+�+�,�-�¤�:´
����� ¶$�H�O�.�1�O�
�H���1¡\�É�m§��1�O�A���a�	���*���A�Ë�O�A�'�Ì�+�*�+�,�-�,�+�+�*�+�+�*�+�+�,�-�¤�0�
����� ¶$�H�O�.�1�O�
�H���1¡\��Ê�Í*�G�V�	�°�1�A�7�G���A�'�G�+�+�+�*�+�,�-�,�+�+�*�+�+�*�+�+�,�-�¤�0Æ
��� ´ ¶$�H�O�k�
���*��Ê9Í-�G�V�	���H�O�A�'�O�eÎe§��1�O�GÀ��Z�1���Z�Ï�*�+�,�-�,�+�+�*�+�+�*�+�+�,�-�¤�0±����� Ðy«H�7�A�l�1§�§$���$���O�'�H§°�*Ñ'�0���'��§°�H�O�A�
À��
�+ª��
�A�G�1���X�
���
�A�A�Z�1�O��«0���A�'�0§��
���Ò�+�,�-�¤¾$�
´��
�¦¥>�F�1�a�G�1§X�1¡� E���:§��A�'��¶$�H�$�Ó�*�+�+�*�+�+�+�*�+�,�-�,�+�+�*�+�+�*�+�+�,�-�¤¾0�
´���� ���:�k§��
�
���*�É E�H�	�O���	���0�����	�
�H���:�9�+�+�*�+�+�+�*�+�,�-�,�+�+�*�+�+�*�+�+�,�-�¤¾0Æ
´���� Ôy���:�F�O�
�f�1�O�
�H�k�:¡\���:�k§��
�'�_�,�+�*�+�+�*�+�+�+�*�+�,�-�,�+�+�*�+�+�*�+�+�,�-�¤¾0Æ
´�� ´ �	Å	���:�A�+»[��«H�Ï�+�*�+�+�*�+�,�+�*�+�+�*�+�+�+�*�+�,�-�,�+�+�*�+�+�*�+�+�,�-�¤¾0±´���� �	§°�'�'�O�A���Ò�:¡\�É�	Å	���:�A�+»[�1�7«=�*�+�+�*�+�+�+�*�+�,�-�,�+�+�*�+�+�*�+�+�,�-�¤¾0±
´���� �	Å	���:�A�y¡¢�O�H�ÕÐy�����m���$�,»[��«0�Ö�*�+�+�*�+�+�+�*�+�,�-�,�+�+�*�+�+�*�+�+�,�-�¤Æ0Ä
´���¾ �	Å	���:�A�y¡¢�O�H�)��ªE�k�	�
���+»[��«H�'�)�+�+�*�+�+�+�*�+�,�-�,�+�+�*�+�+�*�+�+�,�-�¤Æ0Ä
´���Æ �	Å	���:�A�y¡¢�O�H�)�����O�'���	�
���+»[��«0�'���+�*�+�+�+�*�+�,�-�,�+�+�*�+�+�*�+�+�,�-�¤Æ0Ä
´���± �	Å	���:�A�y¡¢�O�H�Õ¶$�H�����m���$�,»[��«0�'�c�+�+�*�+�+�+�*�+�,�-�,�+�+�*�+�+�*�+�+�,�-�¤Æ0Ä
´��
�QÄ_�����+×y���A���0������Ø	�
���ÖÙO�A�X���O��Ú4�*�+�+�*�+�+�+�*�+�,�-�,�+�+�*�+�+�*�+�+�,�-�¤Æ0�
´��
�H�£�EØ	§��
�Q�1�Ã³��0�
�'�,�	§°�'�'�O�A��� �,�+�*�+�+�*�+�+�+�*�+�,�-�,�+�+�*�+�+�*�+�+�,�-�¤Æ:´
´��
�Q�_�����+�O§��1�O�Û�:�Ã�A�
Ñ'�*�:¡����
�0���Z�1�°«	���$�'�É�'�H�X§��1�O�'�kª��
�O�.�É�°×,®£��³!�
�a�1�H�)�-�¤Æ0Æ´��
�Q�V�	�0�k��º�¸��:�k§��
�'�E�1¡�², E�*Ü �a���:�f�Ò�+�*�+�+�+�*�+�,�-�,�+�+�*�+�+�*�+�+�,�-�¤±:´
´��
�'´VÝ+�H���+º����7�F�$�'�k�+�*�+�+�*�+�,�+�*�+�+�*�+�+�+�*�+�,�-�,�+�+�*�+�+�*�+�+�,�-�¤±0¾
´��
�Q�V�G�Þº�Í~¶��Z�1�k�7�ß�*�+�+�*�+�,�+�*�+�+�*�+�+�+�*�+�,�-�,�+�+�*�+�+�*�+�+�,�-�Ö��ÄHÄ
´��
�Q�_Ý+�H���y«H�7�A�A�$�,�G��ºÞÍ4�°�1�f���Z�1�O�'���+�*�+�+�+�*�+�,�-�,�+�+�*�+�+�*�+�+�,�-�Ö��Ä1´
´��
�Q¾_Ý+�H���+¶$�f�1�X�
���k�+�*�+�+�*�+�,�+�*�+�+�*�+�+�+�*�+�,�-�,�+�+�*�+�+�*�+�+�,�-�Ö��ÄH¾
´��
�QÆ_Ý+�H�HÄ��	�O�A���'�O���A�à�*�+�+�*�+�,�+�*�+�+�*�+�+�+�*�+�,�-�,�+�+�*�+�+�*�+�+�,�-�Ö��ÄH¾
���
�;�EØ	§��
�Q�1�¹�a�7���l�*���	�H�¹²+�1�Z��¶·�
�1ª��k�+�*�+�+�+�*�+�,�-�,�+�+�*�+�+�*�+�+�,�-�Ö�����
����� º��$�.�O�É�'���a�A�7ÅF�$���O�'�k�7�F�E¡á�H�E§��l��ØH�H�$�9�:���1§��O�
�H���-�,�+�+�*�+�+�*�+�+�,�-�Ö�����
����� �G�Þº�Í~�	Ø	�A�A�7�k���	�A�O�Q�1� �,�+�*�+�+�*�+�+�+�*�+�,�-�,�+�+�*�+�+�*�+�+�,�-�Ö���H�
���
�;×y�����H�Z�1�O�'�G��²+�P�m�'�A�O���0�G²��7�A�'�O��§$�A�
�H� �+�+�*�+�,�-�,�+�+�*�+�+�*�+�+�,�-�Ö���H�

�
¸



â ã¯äAåÃæ½ç9è_è·ä'éÉê�ëyì�å
í�î�ï ð	ñ7òAòAó
ô0õ.öyõ�õ�ô0÷�õ�ø'ñ'ùXñ'õ	ú�û�ü1øZýHñ'úOòÕî+î*î+î+î+î*î+î,î-î,î+î+î*î+î+î*î+î+î,î-îÖþ�ÿ��í�î�ÿ ð��Aû��>ñ��	÷�ñ'òAú	��ñ7ó�õ�
���ñ�lü��Hñ��¤î*î+î+î*î+î+î+î*î+î,î-î,î+î+î*î+î+î*î+î+î,î-îÖþ�ÿ��í�î � ð��Aû��>ñ��	÷�ñ'òAú	��ñ7ó�õ�
���ñ���ó��Oñ'ø'úAñ�� î+î+î*î+î+î+î*î+î,î-î,î+î+î*î+î+î*î+î+î,î-îÖþ����í�î�� �Eô0ù���
ñ'úOñ,ð��Aû���ü��Vî+î*î+î,î+î*î+î+î*î+î+î+î*î+î,î-î,î+î+î*î+î+î*î+î+î,î-îÖþ���þí�î�í ð��Aû��Oõ�ñ�
Hô0úAólü1úOó
ôHõ� *ô"!�ùXñ���ólü#�°ü��fü:ùkñ'úOñ��Aò�î+î*î+î,î-î,î+î+î*î+î+î*î+î+î,î-îÖþ��Fï
$�î
þ&%a÷��úOó���ô0ó�õ	ú'�Eô0õ	ú(�Aô)+*yõ�ó
ú�î,î+î*î+î+î*î+î+î+î*î+î,î-î,î+î+î*î+î+î*î+î+î,î-îÖþ���$$�î�ï,�Að�-	./�0�21°ü1õ�õ�ñ�3��ô0õ���ó
õ�
Õî+î*î+î+î*î+î+î+î*î+î,î-î,î+î+î*î+î+î*î+î+î,î-îÖþ���$$�î�ÿ,�546*7��ü1òOñ��98+ñ'õ$ñ��Aó
ø#�EôHõ�!áñ��Añ'õ$ø'ñ:�Eô0õ	ú(�Aô)bî*î+î,î-î,î+î+î*î+î+î*î+î+î,î-îÖþ����$�î � �6�6��û��EôHõ$ø'ñ���úO÷�ü�;-�ñ7òAó�
Hõßî+î*î+î+î*î+î+î+î*î+î,î-î,î+î+î*î+î+î*î+î+î,î-îÖþ����$�î��,*yõ�ó<!=�	ó�õ�
�ð	ñ��?>Fó
ø'ñ7òA@�ó
ú?1B�6�6��û î+î+î*î+î+î+î*î+î,î-î,î+î+î*î+î+î*î+î+î,î-îÖþ�íHí$�î�í,*yõ�ó<CD�	ó�õ�
:EF
ô	ô��6�EôHõ	ú(�Oô�3@�ó
ú(1G�6�6��û î+î+î*î+î,î-î,î+î+î*î+î+î*î+î+î,î-îÖþ�í�$
��î
þ;öyõ.ñ â ü:ù���
ñ�ô"!IH��ô	øZý	ò�ô�!�úAñ â ú�÷�òOñ��J!¢ô)��ü1õ�õ�ô0úfü:úAó
ôHõßî+î+î*î+î+î*î+î+î,î-îÖþ��Hÿ��î�ï�öyõ.ñ â ü:ù���
ñ�ô"!Þü"����
ó
øQü1úOó
ôHõKH�ü:òAñ��Gø��ô	øZýkò?�	õ�øL1��Aô0õ�ó
òfü1úOó
ôHõ4î+î+î*î+î+î,î-îÖþ������î�ÿ �2
ô	øZý*ò(�	õ�øL1��OôHõ�ó
òfü:úAó
ôHõM!ü:óN
÷��OñO��÷�ñ�úOô+ø�
ôFøZýP
��Zü1õ	÷�lü��Oó�ú5�QH°ñ'ó
õ�
Q
ñ'òAò�ú?1�ü1õú?�fü1õ$òAùkó
òOòAó
ôHõK��ñ�Ûü�� î+î*î+î,î+î*î+î+î*î+î+î+î*î+î,î-î,î+î+î*î+î+î*î+î+î,î-îÖþ���$��î � ð�
ó���ó
õ�
#R+ñ��J4;�Aó�
)
Hñ��Oñ��B�>ñ'ú(�Zü1õ�òOùkó
òAòOó�ô0õB�>ñ��	÷�ñ'òAúOò!î,î+î+î*î+î+î*î+î+î,î-îÖþ������î��,46@Eô�÷$òAñ��Oò,ü1úOúAñ'ùS��úAó
õ�
�úAôÉòOó
ùÉ÷�
úfü1õ$ñ'ôH÷�ò?���ùXô��$óT!U�*ú(1�ñ-òfü1ùXñV
ó
õ�ñ î+î,î-îÖþ���þ��î�í,*yõ���ñ'òOóN�Zü�H�
ñWH°ñ�1�ü�>	ó
ôH÷��J��÷$ñ úAô�òOó�ùÉ÷��úZü1õ�ñ7ôH÷�ò?N�_ò(��
ó
úAúOó
õ�
�üX
ó
õ�ñ ü1õ��ùXô��$óT!U�Fó
õ�
+ó
úQîàî+î*î+î+î*î+î,î+î*î+î+î*î+î+î+î*î+î,î-î,î+î+î*î+î+î*î+î+î,î-îÖþ��Hï��î�$ ð	ó
ùÉ÷�
úZü1õ�ñ'ô0÷�òO�eõ�òOñ��AúOó
ôHõaó
ò�üK-�ñ7úAñ'ø'úZü�H�
ñ�ðmó�úO÷�ü1úOó
ôHõ î+î+î*î+î+î*î+î+î,î-îÖþ������î�� ð	ó
ùÉ÷�
úZü1õ�ñ'ô0÷�ò'-yñ�
ñ'úOó�ô0õ.ü:õ��J�eõ�òAñ��OúAó
ôHõSY�õ$ôÉó�õ$ø'ôHõ�òOó
òAúAñ7õ�ø��[î+î+î*î+î+î,î-îÖþ��Hí��î�� ð	ó
ùÉ÷�
úZü1õ�ñ'ô0÷�ò'-yñ�
ñ'úOó�ô0õ.ü:õ��J�eõ�òAñ��OúAó
ôHõJ�Oñ'òA÷�
úOó�õ�
Éó�õaó
õ�ø'ô0õ�òAó
òOúAñ'õ�ø�� î,î-îÖþ���$��î
þZ�\[yóN�OúA÷�ü"+��ñQü"
ó�ú5�kðmô�!¢ú5@�ü��Oñ,ð	ú?�A÷�ø'úO÷��Añbî+î+î+î*î+î,î-î,î+î+î*î+î+î*î+î+î,î-î.ï)���
��î
þ]461�ñQ�Oñ'ø'ô��?��ñ��+ó
ò�ó
õ���ñ��°ñ'õ���ñ7õFúyô�!�ú(1�ñ*ø7ôHõ�!¢ñ��Añ'õ�ø7ñ î-î,î+î+î*î+î+î*î+î+î,î-î.ï$þQÿ��î�ï,461�ñQ�Oñ'ø'ô��?��ñ��*ü1úOúfü:ø^1$ñ'ò�úOô�ú?1�ñ*ø'ô0õ�!¢ñ��Oñ'õ�ø'ñ�úAôK�Oñ'ø'ô��?�Gú(1$ñA�°ü1úfü î*î+î+î,î-î.ï$þ����î�ÿ �2
ó
ñ'õ	ú�ó
õ�!áô��AùXò�òAñ��(>Hñ��A@61$ó�øL1Xø'ô��
ñ'ø'úOò�ùÉ÷�
úAó
øQü:òAúO�°ü1úfü î+î*î+î+î*î+î+î,î-î.ï$þQí��î � _+ü�>Fó
õ�
�ùÉ÷�
úAó���
ñEúAñ â ú	��ñ'òAø��Aó���úAó
ô0õ�ò6!¢ô)�9ü�ùXñ���ólü)î-î,î+î+î*î+î+î*î+î+î,î-î.ï$þZ���î�� ð	ñ��ñ7ø'úAó
õ�
ÉòOñ�
HùXñ'õ	úAò2!=�OôHùÕüP�Oñ'ø'ô��?��ó
õ�
 î+î+î*î+î,î-î,î+î+î*î+î+î*î+î+î,î-î.ï$þZ���î�í,461�ñ+ò?�Fõ$ø^1��AôHõ$ó�òZü1úOó�ô0õaô�!\ÿ�òOñ�
HùXñ'õ	úAò�ô"!\ü1÷���ó
ô�ü:õ��J>Fó���ñ7ô î+î+î*î+î+î,î-î.ï$þZ���î�$ ð	úOô��Zü�
Hñ#-yñ�>	ó
ø'ñ'ò2!¢ô)�V%a÷�
úAó
ùXñ���ólü+ôHõJ-yñ'ù.ü:õ��.ð	ñ��(>Hñ��Aò î*î+î+î*î+î+î,î-î.ï0ï�þ��î��,461�ñ+òOú(�A÷$ø'úA÷��Oñ�ô"!\ü:õ.ó
õ��$ñ â ñ�
ñ'ùXñ'õ	ú�î+î+î+î*î+î,î-î,î+î+î*î+î+î*î+î+î,î-î.ï0ï����î��,461�ñ+òOú(�A÷$ø'úA÷��Oñ�ô"!\ü:õ¼ü:úAú?�Aó�H�÷�úOñ,ñ��ñ7ùkñ'õ	ú;î+î*î+î,î-î,î+î+î*î+î+î*î+î+î,î-î.ï0ï����î
þZ�\461�ñQ��ü:úfüM!¢ô)�9ü�òOôH÷��Oø'ñ�ü:õ��aó�úOò�ó
õ���ñ â î+î+î+î*î+î,î-î,î+î+î*î+î+î*î+î+î,î-î.ï0ï����î
þHþW%a÷��úOó���
ñ�ñ���ó
úOò�ô�!�ü*ùXñ���ólü î+î*î+î+î*î+î+î+î*î+î,î-î,î+î+î*î+î+î*î+î+î,î-î.ï0ïHí��î
þQï_öyõ.ó
õ��$ñ â ô"!�ó
õ���ñ â �AñL!áñ��Añ'õ$ø'ñ'òkî*î+î+î*î+î+î+î*î+î,î-î,î+î+î*î+î+î*î+î+î,î-î.ï0ï����î
þQÿ_ö!úOó�ùXñLY5H�ü1òOñ��kó
õ���ñ â �Añ`!¢ñ��Añ7õ�ø'ó
õ�
kú?1��Añ7ñ*ôHú?1�ñ���ó
õ��$ñ â ñ'òcî+î*î+î+î*î+î+î,î-î.ï0ï����î
þ���461�ñQ�Oñ'ø'ô��?��ñ��Q��ñLYeùÉ÷�
úAó���
ñ â ñ'ò2��ü:úfüa!=�Aô0ùÕü�òAó
õ�
)�ñyùÉ÷�
úAó
øQü:òAú�ü������Oñ'òAò)î-î.ï0ÿ�þ��î
þZ�\461�ñQ��ñ�Ûü��KH°ñ'ú5@Eñ'ñ'õb�Añ'ø7ô��(� òAúfü"�Aú�úOó�ùXñ,ü:õ��aòAôH÷��Aø'ñ#�°ü1úfü�ü��?�Aó�>Hü�+î+î+î,î-î.ï0ÿHï��î
þQí\461�ñQ���Oô���ü"
Fü:úAó
ôHõXô�!�ø7ôHùkùaü1õ��$ò�ú(1��OôH÷�
)1kú?1�ñ*ô�H�c ñ'ø'úV1$ó�ñ��fü��OøL1��~î+î+î,î-î.ï0ÿ����î
þZ$\��ü1òOó�øQ_	464�ûed â øL1�ü:õ�
Hñ£î+î,î+î*î+î+î*î+î+î+î*î+î,î-î,î+î+î*î+î+î*î+î+î,î-î.ï0ÿ����î
þZ�\461�ñQ�eõ��$ñ â ö	�AøL1�ó
úAñ'ø7úA÷��Oñ î,î+î*î+î+î*î+î+î+î*î+î,î-î,î+î+î*î+î+î*î+î+î,î-î.ï"�Fí
þZ�$î�þWd�õ$ø��(����úOó�õ�
ÉúAôK���Oô�>Fó���ñ+ø'ô0õ�CD��ñ7õFúOólü�
ó
ú5�cî+î+î*î+î,î-î,î+î+î*î+î+î*î+î+î,î-î.ï)���þZ�$î ï_öy÷�ú(1�ñ7õFúOó
øQü1úOó�ô0õGü1õ��S�eõFúOñ�
��Oó
ú5��@�ó
ú(1J��ó�
Hó
úZü�°òAó�
Hõ�ü:úA÷��Oñ'òvî*î+î+î*î+î+î,î-î.ï)�Hï



f gQhji kml n oqp r	sth

u�v�u]w6x�y#z�{?|(}�~�{(}�|?y��9�5��{?y�|(��y�{V�V����|(y��?��v#vQvQvQv#vQvAvMvAvQvQv#vQvQv#vQvQvAvMv�u)u
��v�u&z�y�|(����~�y��2����{?|^��~�{V�J����y����WvAvQv#vQvQv#vQvQvQv#vQvAvMvAvQvQv#vQvQv#vQvQvAvMv��)���v�� �;��|L���Sy�{(y�|?�2�=��|2w;y���y���x��)��yQ�Vy�{5�2��|?�G�3���"�7v#vQvAvMvAvQvQv#vQvQv#vQvQvAvMv��)���v�� �2�)����y��?{(�����J�G�����T�Uy��({L��{(���)��vQv#vQvQv#vQvQvQv#vQvAvMvAvQvQv#vQvQv#vQvQvAvMv��)���v � �5��{(y���|^�"{(y��Gz�y�|(����~�y��Q�5��{(y�|?��y�{6�U}���~�{?�N�)�G�2����������y���{'z�{^�"{(}�� vQv#vQvQvAvMv��"���v�¡ z�y��(�(���)���U��|V¢6y��(y�|?����{(���)�XvQvAvQv#vQvQv#vQvQvQv#vQvAvMvAvQvQv#vQvQv#vQvQvAvMv��)¡��v��,w6�?�Dy�~P�����G¢6�?�Dy�~Q�=��|6£Q}D�"|^�"��{?y�y��Gz�y�|?���N~�yGv#vQvAvMvAvQvQv#vQvQv#vQvQvAvMv��)�
��v�u&�2�¤���?�V¥7������|(y��?�(y��#��|?y#�J}���{(��~Z�"�({�vQv#vQvQvQv#vQvAvMvAvQvQv#vQvQv#vQvQvAvMv�¡)¦��v�� ¢§y����¨�"©���yV�J}���{(��~Z�"�({Vz�y��B����{?�N~��ªvQvQv#vQvQvQv#vQvAvMvAvQvQv#vQvQv#vQvQvAvMv��)�
�Dv�u]�5��{(y�|(�D�"{(�����D�"�+�;x��)��y�{(��~Q�V����x���©�y�{6�=�)|'«2|(��{?�N�?xG¬;���������(x v#vQvQv#vQvQvAvMv��)¡�Dv��,w6x�y#�"����}���{���®����{^�M�U��|�=}����<¯°�S��{(���)�������)�N{L�������N��y��±vQvQv#vQvQv#vQvQvAvMv��)��Dv��,w6x�y#�"����}���{���®����{^�M�U��|2~����S��|(y��?�(y��²������y��K���®�?��³�y�����´�µ����)´¶v#vQvQvAvMv��)¦�Dv � w6x�y#�"����}���{���®����{^�M�U��|2~����S��|(y��?�(y��²������y��K���®�?��³�y����)´�µ�����´¶v#vQvQvAvMv��)¦�Dv�¡ �·�N©�y�|L���+¬;�?{(���B�"{(y6�U��|6¸V��~����S��|(y��?�(y��²¹V����y���¥Q��{L��¢	��{?y9v#vQvQv#vQvQvAvMv�¦)��Dv�� �6�"}�{(����}��º¬;�?{(���B�"{(y§�=��|6¸	��~����S��|(y��(�(y��G¹V����y��K¥Q��{L�K¢V��{?y9vQvQv#vQvQvAvMv�¦)��Dv�� �G�¬O£ z���}�|?~�y�»�¬;��~�����y�|Q�����G¥	y�~�����y�|A¼�|^���SyAz�y�½�}�y���~�y¾vQvQv#vQvQvAvMv9u�´��
¡�v�u&z�{L��{?}��6���O�;|(�){(��~������	�6�N{?x��	�D����{?�����J�V�����)|(��{(x����'vMvAvQvQv#vQvQv#vQvQvAvMv9u���´¡�v�� ¢;wV�\�;��~L��y�{V¼���|?�B�"{¾v#vQvAvQv#vQvQv#vQvQvQv#vQvAvMvAvQvQv#vQvQv#vQvQvAvMv9u����¡�v��,w6x�y#¢§yZ���3w6����yQ�2����{(|?���+�;|?��{?��~����¿v#vQvQvQv#vQvAvMvAvQvQv#vQvQv#vQvQvAvMv9u����
��v�u&�2�)���=y�|?y���~�y��2�)��{(|(�)�+�;|(���S�N{?����y��VvQvQv#vQvQvQv#vQvAvMvAvQvQv#vQvQv#vQvQvAvMv9u���¦��v�� �J}��N{?��~Z���?{V�2�����P}�����~Z�"{(�������IzÀy�|(����~�y�vQvQvQv#vQvAvMvAvQvQv#vQvQv#vQvQvAvMv9u�¡�´��v��,�5w6¸Á�2�)���=y�|?y���~�������z�{L��������|(����vQvQv#vQvQvQv#vQvAvMvAvQvQv#vQvQv#vQvQvAvMv9u�¡�´��v � �J��µ�y�|VÂ	��y�|^�"{(�����]vQvQv#vQvAvQv#vQvQv#vQvQvQv#vQvAvMvAvQvQv#vQvQv#vQvQvAvMv9u����
��v�u&¢;wV�ÄÃVyZ�"��y�|#vQvQv#vQvQv#vQvAvQv#vQvQv#vQvQvQv#vQvAvMvAvQvQv#vQvQv#vQvQvAvMvB�)´����v�� ¢;wV�\�����Gz�¢	� v#vQvQv#vQvAvQv#vQvQv#vQvQvQv#vQvAvMvAvQvQv#vQvQv#vQvQvAvMvB�)´��
¦�v�u&�J}��N{?��~Z���?{V������|?y��(�	}��(yM�N�S�(y��?�(�����7vQv#vQvQvQv#vQvAvMvAvQvQv#vQvQv#vQvQvAvMvB��uZ�

u



Å Æ3Ç(È·ÉËÊ6ÌjÉ�Í	ÎºÆFÏOÈ



Ð,ÑtÒÔÓ Õ	Ö�× Ø
Ù ÑÚÒÜÛ × Ö�Ý	ÖmÞ¶ß

à



á â3ã(ä·åËæ6çjå�è	éºâFêOä



ë ìîíðï¾ñbò/ó ô

õ0öø÷�ù ú±û ü ýÔ÷ þ	ú�ö ÿ � � ù¿þ����
� þ��/÷�úmù
	 ú�� � ����2ÿ�� þ�� �

�������������! "����#$���&%�'���()'+*-,.#$/-'0��1&*�23%�4�'+��2"*65��7#8��(9'+��*�:;()'0*-,+(�*6'=<?>@*�#A,+*�%��+*65B'+�3/-�!()1&*-()C'+���!(D#$4E23%�4�'+��23*-5F�G#H��(I*61&*-,0JI5D#KJL4M�ONP*H'+��,0�&%�Q!�I'0��*3'+*-4�*-RF���&(�*"#A(�5S'+*-4�*-1)���+���&(UTV'+��,0�&%�Q!�W8�OC+XU�GY!Z�[��\#$(�5]'+��,0�&%�Q!��1���5�*6�I/=#A2"*-,.#$�3#$(�5]^8Z�_��K<@`aQ!,+*=#A'35�*=#A4��$N8*.bV�&,0'"��(@'+��*'+*64M*6/-�&2923%�(���/=#$'0���&(��c,+*-�0*=#$,0/.�@de�!,+4�5B�D#A�8��*-*-(f#$��29*-5g#A'8'+,0J)�M(FQ"'+�h29�M23��/�'0��*-�+*3'0*-/.�)C(��!4M�!Q&��*-�?��(9'+��*�5���Q&��'i#A4�'+*-4�*-RF���&()J"dc�&,04�5j<jW��$de*61&*-,KT)'+��*�de�!,+ 3��(":;()'+*6,+(�*-'���#$�+*65"23%�4�'+�OC2"*65��7#��D#A�eQ!�&(�*8#�Q!,+*=#A'?5�*=#A4�Nk%�,+'0��*-,c�M(ml�*-n)�M�F�M4���';J�#$(�53%F�i#$�F�M4���';J��ANj�+*-,01���/-*6�=T)5�%�*�'+����'0�*-29R��D#$�0���8�&(S/-�!2"R�%�'0*-,8��#$�+*65@�+�&4�%�'0���&(��K<�`8RFR�4��M/K#$'+���!(��8/=#A(I��*m2"�&,0*���()'+*-4�4���Q&*-()'=TV#A(�5/=#A(I��*3��(�'0*-Q&,.#$'0*-5Id���'0�B*=#$/.�@�!'+��*-,�2h#$ )��(�Q3'+��*62o2"�!,+*�%F�+*=#A��4�*&Tj#$(F5I29�&,+*H*.p"/-��*-()'=<`q�+��2"R�4�*c*-n�#$29R�4�*e�ANr'+�F�M�s�M�c'+�F*8%��0*t�ANj�+�D#A,+*-5hd�����'0*-�D�)#$,05��e5F%�,+��(�Q�1!�&��/-*�/-�&()Nk*-,+*-(F/-*-�=Td���'+�91����0%D#$4���(�5���/=#$'0���&(��c�$Njd����m���e�0RD*K#$ )��(�Qu#A(�5"d��F�\���c5�,i#Kd���(�Q�<j`�(��&'0��*-,�*-n�#$29R�4�*����'+�F*8��5�*=#��$Nj/6%��+'0�&2"���.#$��4�*c/=#$4�4��D#A(�5�4���(�Q���(\:;()'+*6,+(�*-'��E*-4�*-RF���&()J"v6w+�ONj:r#A2x'.#$4� )��(�Q8'0��'+��*���&�+�KTr#A(�5S'+��*3/=#A4�4M*6,t����23Jh*-2"RF4M�$J!*-*&TFNP�!,+d�#$,+5S'+�F*-��,t/K#$4�4?'+�h23Jh#$�+�0���+'i#A()'=TU�&'+�F*-,+d����+*�D#A(�5h'+��*-2y'+�323J"#A(��+dc*-,0R����&(F*\#K1&#$'.#$,+z){-<E����*��!(�4�J"4���2"��'E��*-,+*H�M��'0��*���2g#AQ&��(D#A'+���$(3�$N'+�F*|#AR�R�4���/=#$'0���&("/6,+*=#A'+�&,K<
����*8:;()'0*-,+(�*6'�d}#A�?�&,0�MQ!��(D#$4�4�J�5�*-1&*64M�!RD*65"'+�H�+%�R�R��&,0'e5�#$'i#|/-�&2923%�(���/=#$'0���&(��U�D*-';dc*-*-(/-�!2"R�%�'0*-,+�KT���%F'8'+�F*�5�*.~D(F�M'0���&(h�$N��&�&�k����#$�t#m��#$����'c�$N?��,+�)#$5�*6(���(�QDTK�.%��+'8#A�8/-�!2"R�%F'+*-,0��D#K1!*g#L�D#$����'m�$N8��*-/-�!2"��(�QB29�&,+*ml�*-n)�M�F4M*!<@����*hR�,+�)/-*6�+�+��(�Qf#A(�5f�0'+�!,i#$Q!*h/=#$RD#A/-��';J@�$N/-�!2"R�%�'0*-,+���D#K1&*���(�/-,0*=#$�0*-5S*-n)RD�!(�*-()'+�7#$4�4�J)<?�)�3�D#$��'+��*H�+���-*\#A(�5h/=#$RD#A/-��';Jh�$Nr'0��*�:;()'+*6,;C(�*-'K<8`�4�4j'+�F,+*-*m�D#K1&*H(��$d�,+*=#A/.��*-5S'+��*mRD�!��(�'�d��F*-,+*mde*H/=#$(S/=#$RF'+%�,0*&T�/-�&29R�,+*-�0�=T��+'0�&,0*&T5�*-/6�&2"RF,+*-�0�=T!,+*-R�47#KJ)T$�+*6(�5g#A(�5\,0*-/-*-��1!*85���Q&��'.#$4�#$%�5F�M��#A(�531)�M5F*-��#$4�2"�!�+'r#A�?*=#A�+��4�J\#$�E~�4M*6��$NE'+*-n)'K<
X�,0�&2�*=#$,04MJh,0*-�+*=#A,+/.�f*6n�R�*-,0�M29*-()'+����(B'0��*347#$'0*u�!�$��#$(�5L*=#$,04MJS�&�$�KTV'+�F,+�&%FQ&�S'+�h'+��*5�*-RF4M�$J)29*-()'j�$NV'+�F*�4G#A'+*8�!�$�?#$(�53*K#$,+4�J\�!�$�KT&23%�4�'0�M23*65��7#?�D#A�?Q&,0�$d�(u#A�e#�R�,+*6�+*-(�/6*t��(m'+��*(�*-';dc�&,0 V<�:;()'+*-,.#$/-'0�M1!*\23%F4M'0��23*-5��7#�T!d���*-'0��*-,�NP�&,�2"*-5F�G#�C��!()C;5�*-2g#K(F5mNP,+�!2�>@�&,+4�59>���5�*>@*-���0*-,+1!*-,+�KT)�&,U�D*-';dc*-*-(3%F�+*-,0�?��(�23%�4�'+��2"*65��7#E/-�&(�NP*-,+*6(�/-��(�Q��+J)�+'0*-2"�E���E�D*6/-�&29�M(FQ���%F�M'0*R�*-,+1&#A�+��1&*&<
����*3:;()'+*-,0(�*-'���#$��%�(F5�*-,+Q!�&(�*"#9()%�23��*-,8�ANe*-(���#$(�/-*62"*-()'+�H'+�h2g#A &*�'0�����tR��&�0�+����4�*&T#$�9�D#K1&*h��'+�9R�,+�!'+�)/-�!4M�K<�����*-,0*I���"#A4M�0�f#@�)%�Q!*B��(�1!*-�+'02"*-()'m��(�2"��5�5�4�*-d�#$,0*&T?�0�$NP';d�#$,0*�+J)�0'+*-29��'+�m*-(D#$�F4M*�29�&,+*�/6�&2"RF4M*6nu#AR�R�4���/=#$'0�M�!(��c'+�m�D*���%���4�'c��%F�M/. )4�J"#$(�59*.bV*-/-'+��1!*-4�J3NP�!,5����+'0,+����%�'0*-5S/-�&29R�%�'+��(�Q�<?����*6(I'0��*-,+*m���t#m�0%�,+R�,0���+��(�Q"1&#A,+��*-';Jh�$Ne#AR�R�4���/=#$'0�M�!(��=TF(��&'E�.%��0'/-�!()NP*-,0*-(�/-��(�Q��&,j1)��5�*-�AC��!()C;5�*-2g#A(�5jT.��%F'r#$4��0�e��2g#AQ&*U5����+�+*62"��(D#$'0���&(jT.Q)#$2"*6�=T-23%F4M'0�OC�R�47#KJ$*-,23%�4�'+��23*-5F�G#�^�_�T�#$(F5g�0�3�&(j<
:;(h'+�����������! VT)de*�5�*-�0/-,+����*�'+�F*t'0*-/.��(��!4M�!Q&��*-�8#A(�5h�+J)�+'0*-2"��'0�D#$'c2g#A &*�'+�F�M��R��&�0�+����4�*&<�8(F4M�� !*�R�,+*-1)���&%F�e���)�& )�}#A�D�!%�'?23%�4�'0�M29*-5��7#�#$(F5"(�*-';dc�&,0 )�M(FQDT!d�����/i�"#A,+*�5�*-�+/6,+��R�'+��1!*&T�dc*#$'0'+*-29R�'�'+�9R�,+*6�+/-,0�M��*m'+��*3#$R�RF,+��#A/.�B'+�D#A'��D#$��*-2"*6,+Q&*65B��(g'0��*m'+��*�:;()'0*-,+(�*6'|��(�Q&��(�*-*6,;C��(�Qm��#A�+ "XF�&,0/-*&T)�&,c:+�E�8Xc<����F�M�c���e'0��*�Q&,0�&%�R9'+�D#A'�/=#$,0,+��*-���&%F'��+'i#A(�5D#A,+5���5�*61&*-4��&RF2"*-()'

�



� �E�8�����?�?���!�f ;¡m�?��¢}£9¤c���E -¢e¡q¥?��¦��� +�?§¨�8 +©V��¢��8ªq¢�§]�8�E��«V¥.�E +¬B�
P®!¯�°;±�²0³-¯+±F³-²8´�¯0®&²0®�µ6®&¶�·=¸F·+³-¯0¹�º�µ-³6·t»$±F¼½»A´�´�¶�º�µ=»$²0º�®&±�·K¾j¿�À�³6¯+³3»$¯+³�Ác®&¯0Â�º�±�ÃmÃ&¯0®&Ä�´F·�®&±hÅ8Ä)Æ¼�º�®�ÇAÈ8º�¼�³-®c¿E¯i»A±�·+´�®&¯0²=¸&ÉhÄF¶M²0º�Ê"³-¼�º7»?Ëc®!±)P³-¯0³-±�µ-³�Ëc®&±)²0¯+®&¶;¸6°;±�²0³-Ã&¯.»$²0³-¼\»$±F¼|Ì�ºOÍV³-¯+³-±)²0ºG»A²+³-¼Î)³-¯0¹)ºMµ6³-·t»A±�¼BÏ�³-·0®&Ä�¯0µ-³\Ï�³6·+³-¯0¹&»$²+º�®!±ÑÐÒ²+®3±D»AÊ"³�Ó�Ä�²8»|P³-Á8Ô-¾
Õ ³�ÓD³6¶Mº�³-¹!³8²0ÀD»$²?²0À�³8Ê9®)¼�³-¶)²+ÀD»A²eÀ�»$·?³-¹!®&¶�¹&³6¼3ºM±m²+ÀFºM·c³-±)¹)º�¯+®&±FÊ"³-±)²Eº�·?Ê"®!¯+³c·+µ=»A¶G»AÓ�¶�³»$±F¼3ÖD³-×)º�Ó�¶�³�»$±�¼hµ=»A²+³-¯0·�P®!¯eÊ9®&¯0³8À�³-²0³-¯+®!Ã&³-±F³-º�²;Ø"²+À�»$±B»$¶�²+³6¯+±D»A²+º�¹&³�Ê"®)¼�³-¶�·=¸�»A±�¼"º�·�²0À�ÄF·Ê"®!¯+³�·+Ä�º�²+³6¼B²+®m¼�³-´�¶�®$Ø)Ê"³6±�²sP®!¯�²+À�³�´�Ä�ÓF¶Mº�µ�»$²�¶7»A¯+Ã&³!¾E°;²�ºM·8»A¶�·+®3»m¹&³-¯0Ø"Ã&®)®)¼hÊ"®)¼�³-¶FP®!¯À�®$Áq²+®9¼�³-¹&³6¶M®!´BÊ3Ä�¶�²+º�Ê3³-¼FºG»�¼�º�·0²+¯+º�Ó�ÄF²+³-¼S·+Ø)·+²0³-Ê"·�º�±gÃ!³-±�³-¯.»$¶UP®!¯�Êg»$±)Ø3´�ÄF¯+´�®&·+³6·=¸j»A±�¼º�²�º�·}»A¶M·0®mPÄ�±j¾

ÙmÚ=Ù Û�ÜmÝ�ÞLßàÝ�á
¿�À�³�¯+®)»$¼�Êh»$´mP®!¯�²+À�º�·�µ.ÀD»A´�²+³-¯�º�·�Ó�³-·+²�µ=»$´F²+Ä�¯0³-¼Bº�±"¼�º7»AÃ&¯i»AÊoâ&¾�â!¾j¿�À�³�¼�º7»AÃ&¯i»AÊã·+ÀF®$Á�·²+ÀF³"°;±)²+³-¯0±�³-²3äE¯+®!²+®)µ-®!¶M·H²+ÀD»A²\»$¯0³"µ-®!±�µ-³-¯0³-±�¼�Á�º�²+À@²+ÀF³mP®&¯0Êg»$²�»$±�¼@¼F³-¶�ºM¹!³-¯+ØS®$�Ê3Ä�¶�²+ºOÆÊ"³6¼�º7»�µ-®&±)²0³-±)²=¾?¿�ÀF³�µ.ÀD»$´�²0³-¯8º�·�Ê9®&·+²0¶�Øu»mÊ9ºMµ6¯+®)µ-®&·0Êã®$E²+À�³HÓD®)®&ÂV¾EÁ�À�º�µ.ÀhÊ"³=»A±�·c²+ÀD»A²º�²�µ-®$¹&³6¯+·�²+À�³6·+³m´�¯+®!²+®)µ-®&¶�·�¶G»A¯+Ã!³-¶�Ø3ºM±S»håiæ!çPçkæ&èHé+ê6ë½»A´�´�¯+®)»$µ.Àj¸F·+²i»A¯+²0ºM±FÃ"Á�º�²+Àh¼�³-¶�º�¹&³6¯+Øh®$´D»AµiÂ!³-²+·HºM±@²0À�³3°;±)²+³-¯0±�³-²K¸?»$±�¼S³-±�¼�º�±�ÃLÁ�ºM²0ÀÑ»½¼�³-·+µ6¯+º�´�²+º�®!±@®$�·+®&Ê9³\Ê3ÄF¶M²0º�Ê3³-¼�º7»\»A´�´�¶�ºOÆµ=»A²+º�®&±]´�¯+®!²+®)µ-®&¶�·K¾@°;±�ÓD³-²;Ác³-³-±U¸eÁc³"².»$Â!³½»L¶�®)®&Â@»$²mµ-®&±)²+³6±�²3¼F³-·+µ-¯0º�´�²+º�®&±U¸}»A²\±F³-²;Áe®!¯+Â·+³6¯+¹)º�µ-³3Ê"®)¼�³-¶�·K¸�»$±�¼@»$²�Ê"º�¼�¼�¶�³-Á�»$¯0³�P®!¯8µ-¯0³=»$²0ºM®!±j¸�²+¯.»$±�·0´D®!¯+²=¸ìµ-®&±)²+¯0®&¶?»$±F¼B¯+³-²0¯+º�³-¹&»A¶?®$Ê3Ä�¶�²+º�Ê3³-¼FºG»F¾

Shared
ToolsAudio VideoConference

Control SDP

SDAP HTTP SMTP

TCPUDP

IP

Integrated Services Forwarding

RTP and RTCPRSVP

Session Directory

í º�Ã&ÄF¯+³3â&¾�â&îU¿�À�³�°;±)²+³-¯0±�³-²�ÉhÄ�¶�²+º�Ê"³6¼�º7»�äE¯+®!²+®)µ-®!¶rÎ)².»$µ.Â

ÙmÚ.ï ð�Ü3ñ�òEó�ñ�ò�Ýmñ"Þõôöó8÷-ø.ùmó�úEû
¿�À�³-¯0³\»$¯0³�²;Áe®3»$·0´D³-µ6²+·8²0®\°;±)²0³-¯+±�³6²tÉhÄ�¶�²0ºMÊ9³-¼�º7»üÆ?²+À�³�µ-®!±�²0³-±)²=¸�»$±�¼h²+ÀF³t¼F³-¶�ºM¹!³-¯+Ø)¾U¿�À�º�·µ.ÀD»$´F²+³-¯�º�·�»$±Sº�±)²+¯+®)¼�ÄFµ-²+º�®&±S²+®9²+À�³6·+³"²;Ác®"²0®&´�º�µ-·K¸j®AeÁ�À�º�µ.ÀI²0À�³3¯+³6·+²�®Ae²+À�º�·�Ó�®)®&Âhº�·�»¼�³-².»$º�¶�³-¼@¼�º�·+µ6Ä�·+·0ºM®!±j¾3¿�À�³9®$P²ýÆ�µ6ºM²0³-¼Sµ-®&±)¹&³6¯+Ã&³6±�µ-³h®$�µ-®&Ê9´�Ä�²0ºM±FÃg»$±F¼Iµ-®!Ê"Ê3Ä�±FºMµK»$²+º�®!±�·º�·�´D»$¯0²+º�µ-Ä�¶7»A¯+¶�Ø\º�Ê9´D®!¯+²i»A±)²?ÓD³6µ=»$Ä�·0³\®Ar²0À�³�µ-®&±)¹&³6¯+Ã&³6±�µ-³�®ArÊ3Ä�¶�²+º�Ê9³-¼�º7»8»A±�¼hµ-®&Ê9´�Ä�²+º�±�Ã»$²�²+À�³H·i»$Ê9³�²+º�Ê"³&¾s¿�À�³-¯0³u»A¯+³m²+À�¯0³-³\¼F®&Ê"º�±D»A±)²?Ê3Ä�¶�²+º�Ê"³6¼�º7»t»A´�´�¶�º�µ=»$²0º�®&±�·�º�±h²+À�³mÁc®&¯+¶�¼²+®)¼D»KØ]Á�À�º�µ.Àþ»A´�´�³=»$¯9²+®@Ó�³B·+³-´�»$¯i»A²+³&¸üÓ�Ä�²g»A¯+³Bº�±�Êg»A±)ØIÁ�»KØ)·3¶Mº�Â!³-¶�Ø@²+®@Ê"³6¯+Ã&³B»A·"»¯+³6·+Ä�¶�²�®A}²0À�³3°;±)²+³-¯0±�³-²=¸U±D»AÊ"³-¶�Øh²+³-¶�³-´FÀ�®&±)Ø)¸V²+³-¶�³-¹)º�·+º�®!±Ñ»A±�¼I²0À�³ Õ ®&¯0¶�¼ Õ º�¼�³ Õ ³-Ój¾m°;±�»Aµ-²=¸E²0À�³"Êh»$º�±B¯+³K»$·+®!±f²0ÀD»$²�²0À�³"Ê9³-¯+Ã!³3º�·�¶�ºMÂ!³-¶�ØBº�·\²0ÀD»$²HºM²H³-±D»$ÓF¶M³6·\²0À�³"¼�³6¹&³-¶�®&´FÊ"³-±)²»$±F¼ÿ¼F³-´�¶�®$Ø)Ê"³-±)²m®$|»L;»$¯3Á�º�¼�³-¯3·0³-²"®Atº�±)²+³-¶�¶�º�Ã&³-±)²3»$±�¼�³=»A·+Ø�²+®@Ä�·0³B·+³6¯+¹)º�µ-³-·"²0®@²+À�³´D»KØ)º�±�Ãm´�Ä�Ó�¶�º�µ8Ê9®&¯+³��)Ä�º�µiÂ)¶�Ø"»$±F¼gµ6®&·+²�³.ÍV³-µ-²+º�¹!³-¶�Ø"²+À�»$±B»$±)Ø"´F¯+³.Æ;³-×)º�·+²+º�±�Ã3²0³-µ.À�±�®!¶M®!Ã&º�µ=»A¶»$´F´�¯+®)»$µ.Àj¾¿�À�³B®!´D³-±�Ê9®�¼F³-¶e®A�²+À�³h°;±)²+³-¯0±�³-²hÊ"³K»$±�·m²+ÀD»A²3·+³-¯0¹)ºMµ6³-·"µ=»A±�Ó�³g¼F³-¶�ºM¹!³-¯+³6¼�²+®S²+À�³¯+º�Ã!À�²�Ä�·+³6¯+·=¸UÁ�À�º�¶�³\²0À�³mµ-®&·0²+·\»A·+·+®)µ-º7»A²+³-¼SÁ�º�²+ÀB¼�³6¶Mº�¹!³-¯+º�±�Ã9²+À�³-Ê�Ä�±�±�³6µ-³-·+·.»$¯0ºM¶�ØS²+®h·+®!Ê"³



�������	��
��������������
�������������! ���
��"���#�$�%�&�������('*)+��),�-� .

/10&243657�8+/:96;=<6>45,8+>�?A@B9C@BDE>4/=FG5H@JI:/�KML65,L�N&O�365�DM/17P5Q9R248+ST?,/:>+2-U�5A@B96>�243V@12->+5,84I�KE?Q5,>�?A@B9
5,UW5,8+;:5X243V@12�7Y/:<6DML!96/�84UC@1DMDMS%96/�2�FG5=?,/:96>+KML65,845,LZIRK[@BF6DM5]\^I�KE842+<V@BD&?,/:U�UT<69_KE2`Sa7Y5,FbO�c
0d/:8�5,e6@1UWf6DM5�g67�3_5,8+5�@�?,/�UWUT<696KM2`STUC@JSTFG5h7�KML65QDES!L6KM>4fV5,84>+5,Lji�5:N ;GN=@T>45,2/10Y>4fV5A@Bk�5,84>
/10�@%;�KMI�5Q9�D[@196;:<V@1;:5�24368+/:<6;�36/:<62�2+3_5=7Y/:8+DMLVlQN

m%npo q�r*s�t u"vxw&w�v�r�y{z%|�}�~��!t��Zv�r�y�w�s��TsT�!|�}�z%|�}����p�
y��,s�|

O�3684/�<6;:36/�<62W2+365��A���:�1>Jg=�A� . �1>��J���:�1>�@19_L��A�:���1>Jg��-/�U�f_<62+5,84>�3V@JI:5�FG5,5,9#8+5,>42+8+KM?,245,L
2+/WL65A@BDEKM96;T7�KM243�2`7Y/WUC@BKE9W2`S�fV5,>�/10YLG@12�@]i�7-/�84L6>X@B96L�9�<6UTFG5,8+>Jg6245,e�2H@B96L�@B8+KM2+36UW5,2+KM?
f684/R?Q5,>+>4KE9_;Vg�2+3_8+/�<_;�3%�"/�8+L%��8+/�?,5,>4>+KM96;T@196LT��f6845A@1L_>+365,5Q2+>�5,24?�N�5,2+?:N��-/RL_5,>�0d/:8�9�<6UTFG5,84>
\[F_KE9G@18+S�g6�����%gV��KMe�5,L�fG/�KM9�2�5,2+?�NMgG�+����� �V/�@12+KM96;TfG/�KM9�2�lQgV@B8+50¡@BKM8+DMST7Y5QDED�>42�@19_LV@184L6KM¢,5,L&N
�-/�L65,>�0d/:8$2+5,e�2�\[£�6�-�+�,g1���������+�g,F6<62�@1DM>+/x0d/�9�24>AgJ¤=@196;:K¡gQf6f62�5,24?�N¥l=@1845�@BDE>4/�8+5A@B>+/:9V@1F6DMS
7-5,DMDV<69_L65,8+>42+/�/�L&N�¦�KM;�365,8-DM5,I�5QDY§4?,/�L65,>+¨ai�DMKE9_kR>Jg1KM96L65,e�5,>Jg6845p0d5,845,96?,5,>Jg$@196LT>4/h/:9�@18+5�2+365
>+<_F�©p5,?,2�/B0ª>4<6?p3�>+2p@196LG@18+L_>�@B>�2+365�<6F6KM«�<6KM2+/:<6>�¦�S�fG5,8`i`O�5,e�2�¬b@18+k�<6f��@196;:<V@1;:5�g1¦�O�¬��N

® /17¯?,/:U�f6<6245,8+>Jg�L6KM>+k�>�@196LT965Q2`7Y/:8+k�>�@B8+5x0¡@1>42Y5,9_/�<6;:3T2+/%f68+/�?,5,>4>Ag_>+2+/:8+5@196LW2+8�@B96>`i
U�KM2Y@B<6L6KM/T@196L!I�KML65,/�@19_LC?Q/�U�f_<62+5,8�;:5,965,8p@1245,L�I�KM>+<V@BDEKM¢A@B2+KM/�9WUC@B2+5,84K°@BDª@B>�7Y5QDED&@B>�2+5,e�2
@19_LC;:8�@Bf636KM?,>�@19_LCLG@12�@_±&3_5,96?,5%2+365UT<6DM24KEUT5QL6K[@�845,I�/:DM<62+KM/�9

² 965h2436KM96;C@BFV/:<62�UT<_DE24KMUT5,L6K[@2+3G@12�?J@19696/:2�FG5h/1I:5,8+>42�@B2+5,L&±��`2�KM>�F6KM;Vg6DMKMk�5>4fV@1?,5%KM9
2+3_5�¦�KM24?�3_36KMk�5,8J³ >�´<6KML65�2+/=24365µ�96KMI:5,8+>45�g�KM2YKM>�UT<6?p3TF6KM;:;�5,8-2+3V@B9TS�/:<�?A@B9�KMUC@B;�KM965�N ² 0
?,/:<68+>45�g�7Y5T@1845T96/�22p@1DMk�KE9_;C@1FG/�<_2=2+365T3�S�fG5h365Q8+5�g�7-5�@1845h2p@1DMk�KE9_;C@1FG/�<_2=2+365T>42+/:8�@1;:5
2+8p@196>4U�KM>+>4KM/�9C@B96L�f_8+/�?,5,>4>+KM96;�845,«�<6KM8+5,UW5,9�2+>J¶

O�/�fV@B8�@1f_368�@B>+5�¬�@B<68+KM?,5�·$@1f6f�gJ0d8+/:U��@JIRKML=$/�L6;:5�³ >�96/1I�5,D`gJ£¸��UC@BDMD1�"/�8+DML&±x§���I:5,8+S
��96?Q/RL_KE9_;�KM>T@���5,?,/�L6KM96;:¨VNZO�365!KML65A@!FG5,36KM96L¯2436KM>h;:DEKMF"«�<6/:2+5�KM>%2+3V@B2h5J@1?p3¯2+KMU�5T7-5
KM9�I�5,9�2T@�965Q7(7�@JS"/10�845,f68+5Q>+5,9�2+KM96;¯@196L¯248�@19_>+U�KM242+KM96;!KM9�0d/�84UC@B2+KM/�9&g�7-5C@1DM>4/�3V@JI:5�24/
2+5J@1?p3�/�<_8+>+5QDEI:5,>�24/h845,?,5,KMI:5]@B96L�?,/:U�f6845,365,9_LC243V@12�9_5,7�2`S�fV5/10�845,f68+5Q>+5,9�2�@B2+KM/�9�N��`9!2+365
8+5Q>+2=/B0*2436KM>>+5,?,24KM/�9&g$7-5%2�@1k:5h@TDM/�/�k�@B2�>+/:U�5=@1>4fV5Q?,2+>=/B0Y8+5Qf68+5,>45,9�2�@B2+KM/�9"243V@12965,5QL�24/
FG5=<696L65Q8+>+24/�/RLbKE9W8+5,;�@184LC24/TUT<6DM2+KMUT5,L6K[@_N

® <6UTFG5,84>X@19_L�DM5,2+245,8+>3V@JI:5X>42�@B96LV@184L�5,96?Q/RL_KE9_;�>A±x¹»º�¼_½�½]@B96LZ½¿¾�¾�¾C��DM/R@B2+KM96;���/�KM9�2
@1845Y24365-U�/�>42$7�KML65,>+f_8+5A@BLh96/17¸\À@12�DE5J@1>+2�0d/:8&?,/:U�UW/�9���96;:DMKE>43=D[@196;:<V@1;:5�2+5,e�2�f68+/�?,5Q>+>+KM96;Gg
@19_LZ0d/�8=9�<6UW5,8+KM?%f68+/:;�8p@1U�UWKM96;RlÁiKE9"24365�fG@1>+2a2+365,845!3V@JI�5TFG5,5,9¯@!f6DM5,2+3_/�8�@b/10�/�24365,8
5,96?Q/RL_KE9_;�>Agx5,I�5,9Â0d/:8T>+KMU�f6DM5!Ã�/�U!@19¯@1DMf63V@BFV5,2T245,e�2ANÄ£�>WUT<6DM2+K�i¡DMK�96;�<V@BD�>+<_f6fV/:8+2!3V@B>
FG5,?,/�UW5=?,/:U�U�/:9&g�7-5=3V@JI�5a>+5,5,KM96;�@�F68+KM5p0�KM96?,8+5J@1>+5%KM9�2+3_5h9�<6UTFG5,8�/B0�5,96?,/�L6KM96;:>Ag&@B96L
2+3_5,9	@1>=24365�f_8+/�F_DE5QU�>FV5Q?,/�UW5hFG5,2+245,8T<696L_5,8+>42+/�/�L&g�@W>+2�@B96LV@B8+L	>45,2=/B0�?p3V@B8�@1?Q2+5,8T>45,2+>
@1845�5,U�5Q8+;�KM96;GN&��KM;�KM2�@BDR¬!<6DM24KEUW5,L6K[@��*96?,/�L6KM96;�>ÁKE9%2+3_5-0d/�84U�/10&@1<_L6KM/X@19_LTIRKML65Q/H@B8+5�>42+KMDMD
@12@%I�5,84S!5A@184DES!>42�@1;:5=KM9!2+5,84U�>�/B0�>+2�@B96LV@B8+L6>Jg&@196L!24365,8+5T@1845=UC@B9�SRg�fV@B8+24DESWFV5Q?A@1<6>45T/10
2+3_5T8�@19_;�5%/10�fV/:>+>+KMF6DM5Tf684/�?,5,>+>4KM96;Vg�>+24/�8�@B;�5�@B96L�248�@B96>+UWKE>4>+KM/�9bfV5,8Å0d/�84UC@B96?,5T?A@BfV@1?,KM24KE5Q>
@JI�@1KMD[@1F_DE5Á/�9�?Q/�U�f_<62+5,84>�@B96LT965,2`7-/�84k�>Ag�7�365,845>+/�UW5�>+S�>+245,U�>�@1845�84KE;:3�2Y@12-2+365�DMKEUWKM2+>�/10
2+3_5,KM8�@1F6KMDMKM2+KM5,>-2+/TL6/T@19�S�<_>+5p0d<_D&7-/�8+k�@B2�@1DMD`¶

��@1?p3!965,7�UW5,L6KM<6UÆ965,5QL6>�24/TFV5?,/�L65,LZ@196L!7-5X9_5,5,L�24/h3V@JI:5?,/�UWU�/�9%8+5Qf68+5,>45,9�2�@¿i
2+KM/:96>�0d/:8�/�F�©p5Q?,2+>KM9�2+3_5=U�5,L_KE<_U�Ç:2+365,845]@B8+5%UC@B9RST?p36/:KM?,5,>AN��6/:8�5,e6@1UWf6DM5�g�>+fG5,5,?p3"?A@B9
FG5X?Q/RL_5,L�@1>�@a>+5,«�<65,9_?,5h/B0�>p@1U�f_DE5Q>Ag�@%>+5,«�<65,9_?,5=/10�f636/:965,U�5Q>Ag6@a>+2+84KM96;T/10�2+5,e�2�7�KM2+3!@
I�/:KM?,5�>+S�9�2+365Q>+KM¢,5,8->+5,242+KM96;GgR@B96LT>+//�9�g�845,«�<6KM8+KM96;U�/:8+5-/�8�DM5,>+>-KM9R245,DMDMKE;:5,96?,5-/�8Áf68+/�?,5,>4>+KM96;
@12�24365=>45,96L65,8=@B96L�8+5Q?,5,KMI�5,8Jg$@196L�f_8+/1I�KML6KM96;hUW/�845�/�8�DM5,>+>�>+2+84<6?,24<68�@BD�KM9�0À/�8+U!@124KE/:9�\d@B96L
@1>�@%845,>+<_DE2Jg62`S�f6KM?A@BDEDMS�@BDEDM/17�KM96;=UW/�845�?,/:U�f6845,>+>4KE/:9Vl,N��»KEUWKMD°@B8+DMS�gAI�KML65,/T?J@19!FV5a?,/�L65,L�@B>
@a>+5,«�<65,9_?,5h/B0�F6KM24UC@1f_>Ag:/�8�5,DM>+5?A@B9!FV5F684/�k�5Q9CL_/17�9�KM9�2+/%>+/�UW5�L65Q>+?,84KEf_2+KM/�9!/10�>+?,5Q965,>Ag
/�F�©È5,?,2+>�7�KM2+36KM9�>4?,5,965Q>Ag$UW/�2+KM/:9h/B0*/:F�©p5,?,24>X@B96L�>4/T/�9&N

O�365?,/�L6KM96;�>�9_/17ÉKM9�I�/:DEI:5�fV/:>+>4KEF_DE5845,D[@12+KM/:96>+36KMf6>�7�KM243�2+KMUW5�@196L!FG5,2`7Y5Q5,9�L6K�Ê$5,8+5,9�2
U�5QL6K[@6N��¸365Q9C7-5=845A@1L�@%F6DM/�?pk�/10�245,e�2AgGKM2�KE>�<_>+<V@BDEDMST<6fb2+/T2+3_5=8+5A@BL65,8�2+/T?p36/�/�>45=36/17
«�<6KM?pkRDMS!2+/!845A@1L"KM2ANTËaÌ4Í»ÎJÏ,ÐÀÎ�Ñ:Ð�2+/!>+/:U�5=5QeR245,9�2=F6845A@1k�>=2436KM>X84<6DM5�g�@12DM5A@1>42=F�S�8+5,D[@B2+KM96;
2+5QeR2-96/:9�DMKM965A@184DMSh7�KM2+3T/:2+365Q8Y245,e�2AN��Â365,9�7-5�DMKM>+2+5Q9�2+/%>+fG5,5,?p3&g_/�8-3V@JI�5�@a?,/:9RI:5,8+>p@124KE/:9
7�KM2+3T@196/:2+365Q8Y@1<624/�96/:U�/:<6>&FG5,KM96;Vg:7-5�L6/96/�2�?Q/�9�2+84/�D624365�8�@B2+5�/B0Ò@B8+84KEI�@BD�/10$KE9»0d/�84UC@124KM/�9



Ó Ô�Õ�Ö×�Ø�Ù�ÚÆÛ:Ü	Ý`Þ%Ø�Úß�àWá-Ô�Ø�Ý,ßYÞ#â�Ö�ã�Ú�Ý+Ù�äjÕ�Ý+å$Ø�ß�Ú�æ#ß�ä�Ú�Ù�Öç$âpØ�Ý+è�Ù

é+ê%ê�ë�ì�íMê�î6é4ïMðRñ$òÂó6ô,õ�ö-ô�÷Qê�øTë6íMõ6ô-ø�ô,ù_í°ú_û1é+ê:î6õ6ù!ú1õ6ùWìRíMé4íEê:õ&ûBüdê�ý�ôQþ»úBø�ÿ6ïMô�ûBöYô��`ðRÿ_íE÷Jú1ïMïMð
ô,þ�ÿGô,÷����4ó6ô�÷Qê�øTë6íMõ6ô,ùTøWô,ù6í[úê:õCúý4ô,÷,ê�ý4ù6íMõ����[ê:ýYé4ô,ô,õ�ý4ô,ø�ê��+ô,ïMð�	
�4êhø!ú1íMõ���ú1íMõ��4ó6ô�+ô,ø��
ÿGê�ý�úBï6ý+ôQï°ú��+íMê�õ_é+ó6íMÿ��+óGú����4ó6ô,ð%óVú1ù�ú���é+ê:î6ý+÷,ô:ñ
��ó6íMé�íMé�ö�óVú��Áý+ôAúBïEïMð=ù_ô��Võ6ô,é-ùVú���ú=úBé�ëVôQíEõ��
������� �!�#"�$��!%�ñ'&�(*)�",+���"�$��-%%íMé=øTî6ï��4íEøTôQù6í[ú��+óVú��=íMéhú1ý4ý�ú1õ���ô,ù"ö�í��+ó"õ_ê�õ��`ïMíEõ_ôAú1ýý+ôQï°ú��+íMê�õ_é
ëGô��`öYôQô,õ�é+î_ë��¡é4ô�.�î6ô,õ6÷Qô,éAñ/ ê�øWÿ6ý+ô,é4é+íMê�õ�û�ú1õ6ù10�íEôQý�ú1ý4÷pó6íM÷Aú1ï�ô,õ_÷,ê�ù6íMõ�� úBý+ô!ú1ïMé+ê�õ_ô,ô,ù6ô,ù�ñ32!î6ï��+íMøWô,ù6í[úWùVú��pú!íMé
�`ð�ÿ6íM÷Aú1ïMïMðZøTî6÷pó�øWê�ý+ôTë_î6ï�4Rð1�4óVú1õ5�+ô,þ��%ê�ý%õ�î6ø�ô,ý4íM÷�ùVú���ú6ñ768�`ð�ÿ6íM÷Aú1ï-é+íMø�ÿ_ïEô9�¡øWí õ6ù6ôQù
é�úBø�ÿ6ïMô,ù%ú1î6ù6íMêé+ô:.Rî_ô,õ6÷,ôø�í��:ó;�<�pú�4:ô Ó�= ëRð��4ô,é�ÿGô,ý�é+ôQ÷,ê�õ6ù�ñ���ó6íMé�÷,ê�øWÿVú1ý4ô,é�ëVú1ù_ïEðaö�í>�4óÓ�= ëRð��4ô,é�ê1ü?�+ô,þ��,@A6�é4é+î6øWôYö-ô�óVúBùCBED�÷póVú1ýpú1÷��4ô,ý+é-ÿGô,ý�ö-ê�ý+ù�û��+ó6ôQõ��+ó6íMé�öYê:î6ïMù=÷,ê:õ6éF�4í>�4î��+ôÓ D�D%öYê:ý+ù6éJûVúBõ6ù!ø�í���ó��G��ú�4:ô=ú�.Rî_íE÷�4Wé+ÿGôAú�4:ô,ýé+ê�øWô��+ó_íEõ��hïMí�4�ô=ú%ø�íMõ�î��4ô��+êTý4ôAú1ùZú1ïMê�î6ù�ñH õ"ê��4ó6ô,ýTö-ê�ý4ù6éAû
�4ó6ô�é4ÿVô,ôQ÷�ó¯ý4ô�.�î6íMý+ô,é�ú��=ïMôAú1é*�#�`ö-ê�ê�ý4ù6ô,ý4éhêBü�øCú��:õ6í��+î6ù_ôhøWê�ý+ô%ë�ð��+ô,é
�+óGú1õ'�+ô,þ��Jñ
I�íMù6ô,êTíMéÁü¡ú1ý-öYê:ý+é4ôXé*�+íMïMï`û6ú1ï��+ó6ê:î���óT÷QïEôJú1ý+ïMð�û�÷,ê�øWÿVú1ý4íMé+ê�õ_éYú1ý4ôXøWê�ý4ô�ù6íKJ�÷,î6ï��Jû
é+íMõ6÷Qô��+ó6ôì�úBïEî_ô�ê1ü��`ð�ÿ6íM÷AúBï$íEõ»üdê�ý4øCú��4íMê�õ%÷,ê�õ��+ôQõ;��íMéL.�î6í��+ôù6íKM$ô,ý+ôQõ;�Jñ

6�ïMïê1ü#�4ó6íMé�øWôAú1õ6éN�+óVú���ö-ô�õ_ô,ô,ùO�+ê	÷Qê�õ6é4íEù_ô,ý�÷,ê:ø�ÿ6ý4ô,é+é4íEê:õP�+ôQ÷�ó_õ6í�.Rî_ô,éAû�4ê	é�úJì:ô
éF�4ê�ýpú���ô�úBõ6ùQ�+ý�úBõ6é+øWíMé+é+íMê:õ	÷AúBÿVú1÷,í��`ð�ñPR$î6÷�4�íMïMðRû�øTî6÷pó¯ú1î6ù6íMê"ú1õ6ù¯ì�íMù6ô,êZíMéTý+ô,ù6î_õ6ùVú1õ��
�[÷Qê�õ���úBíEõ_éYô�M$ô,÷��4íMì�ô,ïMðTý+ôQÿVôAú��+ô,ùbê�ý�ïMô,é4é�î6é+ôpüÀî6ï$ùVú��pú�	�úBõ6ù�íMé�êBü �+ôQõTü¡úBý�ø�ê:ý+ô�ú1øWô,õVúBë6ïMôS�4ê
÷,ê:ø�ÿ6ý4ô,é+é4íEê:õT�4óVú1õ'�+ôQþ;�Jñ

2!ô��púE�`ï°úBõ���îGú���ôQéT�[÷,ê�ù6ôQé=üdê:ý=÷,ê�ù6íMõ��:éU	=úBý+ô�ý4ô�.�î6íMý+ô,ù�ñ'�Yð�ÿ6íM÷AúBïEïMð�û$ö�ó6íMïMôhö-ô�ú1ý4ô�é*�+íMïMï
ô,ì:ê�ïMì�íEõ��HúHö�íEù_ô�ý�ú1õ���ô�êBüª÷QêRù_íEõ���é�ú1õ6ùT÷,ê:ø�ÿ6ý4ô,é+é4íMê�õ��+ôQ÷�ó_õ6í�.Rî_ô,éAû�ö-ô�õ6ôQô,ù�ÿ6ý4ê��4êR÷Qê�ïMé�üdê:ý
ô,þ�÷póVú1õ���ô=êBü�ø�ôQù6í[ú=ëGô��`ö-ô,ô,õZù6íKMªô,ý4ô,õ���é4ðRé*�+ô,øWéAñÁò"ôHúBïMé+ê%õ6ô,ô,ù�ÿ_ý+ê��4ê�÷,ê�ïMé��4êTý+ô,ï[ú��+ô�+ó6ô
ù6íKM$ô,ý+ô,õ���ø�ô,ù6í[ú��°üdê�ý�é4ð�õ6÷pó6ý+ê:õ6íMé�ú��4íMê�õ�ú1õ6ù�üdê�ý�ó�ð�ÿGô,ý+øWô,ù6í[ú�	QñV ô,þ��Jû6ïMô��+é�ïMêRê�4�ú��-é+ê:ø�ôXúBî6ù6íMêTú1õ6ù!ì�íMù6ô,êTíMõ6ÿ6î��Áüdê:ý+ø�é�ú1õ_ù�ù6í���í��pú1ï$ô,õ6÷QêRù_íEõ���éAñ

W�XFY Z\[�]_^�`#ab]�[Tcedgf�a#f9hi]�^

6�î_ù6íMê�ú1õ6ù1I�íMù6ô,ê�úBïEï�é*��ú1ý*�hïMí�üdôTíMõ7�+ó6ô5jF6�õGú1ïMê���k�ê�ø!ú1íMõ�lVñ'�mk�ê:øCúBíEõ!íMé=î6é4ô,ù	íMõ1�4ó6íMé
÷,ê:õ;�4ô,þ��Snpî6é*���+ê!øWôAú1õ�ëGôpüdê:ý+ôWê�ý=úJü �4ô,ý=é4ê�ø�ôaÿVú1ý*�+íM÷,î6ï[ú1ýa÷,ê�õ�ì�ôQý+é+íMê:õo	,ñ H �íMé=íMø�ÿGê�ý*��úBõ;�
�+êWî6õ6ù6ôQý+éF�pú1õ6ù7�+ó_ô=ëVú1é4íM÷=ý+ô�.�î6íMý4ô,ø�ô,õ��4é�ê1üG�+ó6ô=øWô,ù6í[úaíEõp�+íMø�ôú1õ6ù�é4ÿVú1÷Qô�ñ���ó_ôhú1õVúBïMê��
ù6ê:øCú1íMõTíMé�î6é4îVú1ïMïMðTëVôQéF��î_õ6ù6ô,ý4éF�+ê�ê�ù�íMõ'�+ô,ý4ø�é�êBüi�+ó_ô=ý�úBõ���ôê1ü�üdý+ô:.Rî_ô,õ6÷,íMô,éíMõ!î6é+ôüÀê�ý�ú
ÿVúBýF�+íM÷,î_ï°úBý
.RîGú1ïMí��`ðRñ<q_ê�ý�é+ê:î6õ6ù&û��4ó6íMé�ø�ôJú1õ6é�ó6ê1ö	ïMê1ö	ú1õ_ùhó6í��:óhú�õ6ê��4ô,r1é4ê�î6õ6ùTíMé�ú1ïMïMê1ö-ô,ù&ñ
q_ê�ý-ìRíMù6ôQêVû��+ó_íEéG�+ýpú1õ6é4ï[ú��+ôQé�íMõ��+ê��4ó6ô=õ�î6øTëGô,ý�ê1ü�ù6íMéF�4íEõ���î6íMé+óGú1ë6ïMô�÷Qê�ïMê�î6ý4éAñ�q_ê�ý-ì�íEù_ô,êVû�ö-ô
ú1ïMé4êTóVúJì�ô��4ê�÷,ê:õ6é+íMù6ôQýs�4ó6ôaüdý�úBø�ôý�ú��+ô�ñ�I�íMù6ô,êWíMé�é+íMøWíEï[úBýS�4ê��VïMø íEõp�+óVú���í���÷,ê�õ_é+íMéF�4é=ê1ü
ú%õ�î6øTëGô,ý�ê1ü�ù6íMé+÷Qý+ô��4ô=üdýpú1øWô,éAñutYê:îCø!úJðhý4ô,÷AúBïEï�é4ô,ô,íMõ���ê:ïMùT�GïEøWéYö�ó_íE÷pó!ö-ô,ý+ô%é+ó6ê��Xú���ú
ïMê1öYôQý�üdýpú1ø�ôýpú��+ô_�+óVúBõ�íMé�î6é4ô,ù�õ_ê1ö�úBùVúJð�éAûVúBõ6ù'vVíM÷�4�ôQýXíMé�ìRíMé4íEë_ïEô:ñL��êTý+ô��Võ_ô#�4ó6íMé�ÿGê�íMõ��
üdî6ý*�+ó6ôQýAû�öYôTé4ó6ê�î6ïMùZù6íMéF�4íEõ���î6íMé+óZëGô��`öYôQô,õ3�4ó6ôTý�ú��+ô�ú��ö�ó6íM÷pó"ú�é4÷,ô,õ6ô!íMéé�úBø�ÿ6ïMô,ù&û$úBõ6ù
�+ó_ô�ý�ú��4ô�ú���ö�ó6íM÷pó]úxüdýpú1øWô�ê�õTú�é4÷,ý+ô,ôQõCíMé�ù6íMé+ÿ_ï°úJð:ô,ù&ñwq_ê�ý�ø!ú1õ�ð�øWê1ìRíMõ���íMø!ú���ô�é4ðRé*�+ô,øWéAû
�+ó_ô,é+ôWøCúJð!ëVôWù6íKMªôQý+ô,õ��Añ�q_ê�ýaô,þ6ú1ø�ÿ_ïEô:û?�VïMø�éøCúJð!é4ó6ê1öx�+ó6ôTépú1ø�ôaüdýpú1ø�ô%ø�ê:ý+ô��+óVúBõ
ê�õ_÷,ô��+êWý+ô,ù6î_÷,ô�vVíM÷�4�ôQýAñ�6�ï��+ó6ê:î���ó / ú��4ó6ê�ù6ôzy�úJð'��î_ëVô,éaóVúJì�ô=é4í���õ6íK�V÷AúBõ��XÿGô,ý4é+íMéF�4ô,õ6÷,ô�û
ì�íMù6ô,êé+ð�éF�4ô,ø�é�ø!úJð�ý+ôpüdý4ô,é+óWù6íKMªôQý+ô,õ���ÿVúBýF�4é�êBüo�+ó_ô�é+÷,ý4ô,ô,õCú��&ù6íKM$ô,ý+ôQõ;�Áý�ú��4ô,é
���-{��m",+9�>%�|E�-{�}
íMé�î6é+ô,ùTíMõ=ø!ú1õ�ð�é4ð�éF�+ôQø�é�ö�ó6ô,ý4ô�ú1ï��+ô,ý4õVú��4ôYïMíMõ6ô,é�êBüo�+ó6ô�é4÷,ý+ôQô,õCúBý+ô-ý+ôpüdý4ô,é+ó_ô,ù�íMõhúBï>�4ô,ý+õGú��+ô
÷,ð�÷,ïMô,éJñ
��ó6íMé�íMé�ø�ê��4íMì�ú��+ôQùXë�ð�+ó_ôYÿGê�é4é+íMë6ïMôYý4ô,ù6î6÷:�+íMê�õTíMõ=ëVúBõ6ù6ö�íMù��4ó&ûJëVê��+ó%íEõ_�+ó6ô�ú1õVúBïMê��
ú1õ_ùCù_í>�:í���ú1ïGù6ê:øCú1íMõ&ñ~ ê��+ó�é+ê�î_õ6ù	ú1õ6ùZíMøCú���ô=÷AúBõ	ëGôTë6ý+ê�4�ô,õ"ù_ê1ö�õ	ú��húBõRðbíEõ_éF��úBõ��=íMõ;�4ê�ú!é+ô��%ê1ü�ëVúBé+íM÷
üdý4ô�.�î6ô,õ6÷,íMô,éJñG��ó6íMé�íEéL�4ó6ôé+ê��¡÷AúBïMïEôQù�j4ö�úJì:ôpüdê:ý+øTlGñ$ò"ô�÷Jú1õ!ý+ô,÷Qê�ý+ù"ú1ïMïGê1ü��+ó_ô�üÀý+ô�.�î6ô,õ_÷,íMô,é
ÿ6ý4ô,é+ô,õ��hú��XúBõRð:ê�õ6ô_�+íMø�ô�û_ê�ýö-ô=÷Aú1õZ÷pó6ê�ê�é4ô#�4êCý4ô,÷,ê:ý+ùZê�õ6ïMð'�+ó6ô7j+íMøWÿVê:ýF��úBõ��Fl%ê�õ6ô,éJñ H ü
ö-ô�÷pó6ê�ê�é4ôs�4ê=ý+ôQ÷,ê�ý4ùCïMô,é4éL�+óVúBõCúBïEï»üdý+ô�.�î6ôQõ6÷,íMô,éAû_öYô���ô��-ïMô,é+é�j��Vù6ô,ïMí��`ð�l=íMõTê�î6ý-ý+ôQ÷,ê�ý4ù6íMõ��Vû
é+êN�+óVú����4ó6ôhÿ_ï°úJð�ëVúB÷�4�íMé�ïMô,é4éXïMí�4�ô�4ó6ôhê:ý+í���íMõVúBï`ñS0�ê1öYôQì�ô,ýJûo�4ó6ô%ïEôQé+éöYôaý+ô,÷,ê:ý+ù&ûA�+ó_ô=ïMô,é+é
��úBÿVôEr1ý+ôQ÷,ê�ý4ù6íMõ���øWô,ù6í[úö-ôXõ_ô,ô,ù&ñ

6�î6ù_íEê!ú1õ6ù'I�íEù_ô,ê�é*��ú1ý*�XúBé�ö�úJì�ô,éJûVúTé4ô�.�î6ô,õ6÷QôTê1ü�÷,ê�øWÿ6ý+ôQé+é+íMê:õ úBõ6ù�ýpú1ý+ô9�dü¡úB÷��+íMê:õ�ê1ü
ú1íMýJû�ê�ýL�+ó_ô�vGî6÷��+îGú��+íMê:õCêBü*úBõCôQïEôQ÷��+ý4íE÷%ú1õ6ù!øCú���õ6ô:�+íM÷G�Vô,ïMù&û_ö�í>�4óT�4íEøWô�ñ
ò	úJì�ô,é�õ6ô,ô,ù7�+ê!ëGôh÷Jú1ÿ��4î6ý+ô,ù�û$ë�ðCé4ê�øWô=ù6ô,ì�íM÷,ô�û&úBõ6ù��4ó6ô,õZé�ú1øWÿ6ïMô,ù�ù6í��:í>�pú1ïMïMðRñu�Yð�ÿ��

íM÷Aú1ïMïMð�ûVú5j+épú1ø�ÿ_ïEô9�ÅúBõ6ù��`ó6ê�ïMù�l��+ô,÷pó6õ_í>.�î6ô%íMéî6é+ô,ùA@6�õZô,ïMô,÷��+ý4ê��`ø�ô,÷póVúBõ6íM÷Aú1ï�ê:ýXïMí���ó���é4ô,õ��
é+í��4íEì:ôTù6ô,ì�íM÷,ô!ý+ô,é4ÿVê:õ6ù6é��4ê��+ó6ôWé+ê:î6õ6ù	ê:ýhïMí���ó��Jû�úBõ6ù"ÿ6ý+ê�ù6î_÷,ô,é�ú1õ¯ú1õVúBïMê���î_ôhô,ïMô,÷:�+ý+íM÷AúBï



�������1�����s����O����������L���?�s� �

�F�����o�����A�L�������,���N�o��E�������������T������� �¡�U��¢N£����L£o�:�F�����T��¤#£��F���������������F��¢T�L�����*���F��¥*������;��¦
�F�����o����§o���������¨�E�����U���������������*��©���¥,�L�L����������©����©��*�����T¥*�������U��¢T£����£?���F�������,����¥F���:���o�
�����;�����F¥*����¥*�T���������>¥����<�����>©�����ª����������:�C���:��©��U����¤1«�¬*;©?����¥F��®�����¯;°��± ���,���'���#¥*�����L�U��¢T£��������'¬F£?����ªm����¥F��¤�¯���¤��U��¢T£���������¥�²L��������L��ªm¥F���'��������¥�������¤#���G¥F���
�����������F¥����o�������'ª �*���©������:¤;§u����²S�N�,���5¥U��¦��C����������¥U��������ª��;©�¢C���pª ��������¥�¤³�����1�F����©����
¥F����;©?������¥�¤C��¤��������F�E���F�����p¥F��������¢T£��>�¡ª �F���©��:����¤Q«-¥F���������;��¦7�U��¥F�����?������§
�����?´�����¥F���
�©o����¥*�>®E��¥F�����¨«-��©�¢��?���G��ª
����¥F�L©��*����£?��������¢T£��>�E°��
µ�¶m·L¶Fµ ¸º¹�»A¼�½*¾O¿ÁÀ1»
Â�ÃÅÄ3½FÃÅ¼Æ¹�Ç
�L���G¥F���*¢È¬*�o������²L�>��¥F��¯���w©��*������¤���������¥*�F���,�����������>�������F�u¥F��F��ªm����¥F��¥F���Gªm�F���©�������¤#���������
��ªS���É���o�������#�*�>���o������ÊÅª ¥*���w§?���F£?�����-���>��¤N�>�'¥*����Ë���¥F���*����¥ÌG��¢T¢�©�����¥�¤�§�¥F����¥F���*¢Í���L©��F���
�������F�:�>¤N¥F�N�F��ª �:��¥F�N���o���������
�,��£o������¥�¤;§�����¥*��������¥�����¥*����ªS��������¦<��Î���¥F��¥F�o��¥L�o�:�,��©��*����ª
�U��¢T£��������?§��©o����¥*�>®E��¥F�����w§������#����¢T£��*���F�*�����w§�¥*���L����¥�����¥F�L������������ª ���������������#�?������²L����¥*�
���?�������'�F�����o��������£?��¥*����¥F�-������¤�¢'����¤�¥F��¢N����«-���*�����*����ªL¢C��������¥F©����#�������o°_�����F��¥F�o���1¥F���
£?����ª �:��¥�����¢T£��>���F�����?���<�F�:;©��>�*��¢T�:�;¥L²G��©��>�N��¢T£���¤��Ï �o������� Ï ©������1ª ���T��©�¢C���������T�*��©�������¤3���P¥F���¨���������¨Ð�Ñ�Ò�®�¥*��Ó�Ñ�ÔÒ�®��ÕÒ�©�¢'���
�F£?�������1������;¥*�������>����������§�¥�¤�£����,������¤T�������7²L�����7�F���*¥F�F����¥*���1¥F�'¥*���#���������CÖ9×�Ø�ÔÒ�®�§<������¥F���
¥F�:�>�:£��������s����¥�²S���F¦��G�o�E����¥U��¦����C����������¥������L��ªw¥F�����G�F�������������*¤��,���*��¤��o�E¤��S��¤�£��F�������������
�����>¤'����¢T��¥F�:�T�©o������¥�¤T���������E���L�������o���¢T�E����¥L¥F�o��¥¥F����¤p�,���7©��F������²Ù�©o������¥�¤T�*£o�,��¦����*�
�����C¢N�����F��£����������S���N¥F�����?�������*��¥L×�¥*�����©o������¥�¤��>�L�*��¢T���-���
¥F� ÏÚ ���������?�

Ë�¥�>������¥�����¥F���F�:�>¤7�������>����������������§<¥F���:�F��ª ���F��¥*�o��¥¥F���#����£�£?���²L�>�*���©��F�:�7ª ����¥F�U������×
¢T���*�F�����'���¨¥*����¥F�:�>�:£����������F¤��F¥*��¢g²S���*��£��F�����:�>£?������¤C�������F���7ªm����¥*���T�����>����¥�¤'¥F�'�,���F�F¤7�
�o���F���o�����'�F�����?���<¥F�?��¥L����©����C�:��������¤N�F£?�������Q«�¬F¥*������¯;°
�©o�����>¥�¤T��©������o�

Ë��¨¢N���*¥L�F¤��F¥*��¢T���©���¦��>��¤�§�£��������#²L���*�������F�������:��×������������:���F���A���L����¤7���F���,��£o����������ª
�,���F�F¤������1���*�����o���S��¥�©�£3¥*��ÖEÛ�¥*��¢T����¥*���3¬*�o������²L����¥F��¯?§
��ª�¥*�o��¥�©��F�:����¤1£�©��F�����o�Ü×
������£��������:��ª �F��¢Ý¥*���'����¢N��¥F�7¥F���'��Þ����o�������'�����:�z�p¦��>����¢T��¥*�F��§
�����QØ�Ñ�Ñ�¥*�>¢N����¥*�����
�o������²L����¥F�N©�£T¥*�TÖ,Ñ�Ñ�¢N��¥F�:�F�,��ß����u¥F���¢T��¢T����¥E§,¥*����©����w§�¥F���'¬*�à���F¥�¢N���>�:¯s���S�:©��F¥*��¢T�:�
�F©����F���*���o����×á������£5�����F��©��>¥*���o�E���#�?��Þ����#��¥¥*������������¥F�?��¥���>¢N��¥L¥F������¥*�C²L�?��¥������©o���U����×
¥F�:���Qª ���#���F�����o���F¤3��©������¨¥*������£������;¤�§�²L���>���N¥F���'�F�:�F¥T��ªs¥*���Nª �F���©��:�������������*�C©��F���5ª ���
���������������*�>����²S���F¦<�â �������_�F�����o�����,§�����¥F���L��¥F�����u�o�����A§�������©�£;¤��¢�©�����²L�����:�
ª �F�:;©�������¤������������ Ï �o�������
� â §�²L�����U������ã?������ª ���ä���o��©�¥�Û�Ñ�¤��E���F�u¥F���L����£�©�¥,§���©�¥F£�©�¥ä������¥F�������*¢T���F�*�������*¥U�����o���*���,§
�o�����F�������U���<���KåÁ�:�F����¥G�F¥U�����o���F���E§���©�¥�����¥�¤�£����,���>��¤#��¢T£�����¥F©�����¢T����©��à��¥F�������T�_Ø���Ð�æ Ú Ò�®
�,���F�F�����E�
�L���G�F�����o����¥*�o��¥A�>�
����������¤����#����¥F���>�A���i���F���©��:�����L��ªG¬F�F�E�������������*¯o§E�,������¢C��¦;�����
©�£'��F���*�����w�G�L�����F�,�������������������*�F����¥*�à�����>¤T�¡�U��¢N£����L��ªw¥*�������*������¥F���:�F�����������������*� �����F���F�
�_�����*�>®:����¥U���o�������s���S����¥F���:¥F�������N¥F�����,��¢N���U��§;�����C���S©��*���'¥F��������¥*�F���<¥*�����������¥*�F���'��©��
���T¥*����� â ¢T������¥F���,�

Ë��¨¥*����ÌLÌGËFç�Û�Ñ�Ö�F¥������o���F�w§A����������¥����w�����F�*��������ªS¥F������������9ão�����w§è²L�����U�7¥�²G���U��¢�×
£���������ªsæ'���>¥*���,���U�5��ª���������©��T«!�����F��¢T���o�������,°������1�����N��ª����*������¥F���:�F�'«-��©�¢T���o�������,°��¥
Ö,Ø�´�Ð Ú Ò�®��
�L���s�*���F©��>¥*�������o��¥����U��¥F��������F��©����7Ö,Û�Û Ú ��£��L£?�����F���������w�

Ë�¥���������¥�����¥F���F�:�>¤�������×�������������������¥*�o��¥��������,�������L� â ����¥�²S���F¦��S���F�L�,��£o�������L��ªw¥F�U������×
¢T��¥*¥F������¥F�����*�#�?��¥U���U��¥F���Eéo����²S�������¢T�������*�'�;¤����*���'ão�?����×����;��Þ'����¥�²G���F¦������*��¥U���F����¥F���
��¥L�E���F�*¤��>���T��¢�©����N�à���F�����L��©�¢��o�:�S��ªi����¢T£��*���F�*������������¥����?�U�?�������:�>�E�

�L����£�©��F£?���*�s��ªi¥�����¦��>���¡���o��©�¥G¥F����¢T�����-�������:�;���>���z�����T���o���������<�,��£o���:�>¥�¤��F�:;©��>�*��×
¢T�:�;¥*�����¥F�N�F����²Õ¥F�����F���-��¥F�������*����£¨�?��¥�²G�����1£o���F¥*�>�:©��-����¢N�����-��§?�����7¥F���#¥*�U�����F¢T���*�F�����
¥F�:�U������������¤#���*�F�����-��¥*���T²L��¥*�#¥*����¢¨�A�L���L¥�²G��à���F�����F¥�����¥�²S���F¦��G�>��¥F����²G���F�������#¥*���F¢N����ª
¥F�:�F¢T���o�����S���*�s¥*���£������������¥�²G���F¦'�����N¥F���_� â ���:¥�²S���F¦<��ê��������������F���*�F�����_£o���*¥F����©��-���
�,��£o������¥�¤�������£o��¥F¥F�:�F�T��ªÁ�:��¢T¢�©������,��¥*�>���w��Ëmªw��o��¥U������¥�²G���*¦#�*©����C����¥F���LË���¥*���F���:¥S����¥*�
�,���F�F¤N¥F���:�F��¢T�����-��§������'�Kªi¥*����¬*¥F���*¢T���o�����*¯o§����L²S���F¦��F¥���¥F�������������'ë�ÌG����ªi¥*����Ë���¥F���*����¥
���*��¥*���o��������L¥*�#�,��£�¥F©��F��§��*¥F���*��§�¥F�������*¢T��¥,§��F�����:�>����§o�����������F£��à�E¤_�F©����'¢T�����à��§E¥F�����N¥F���
����¥�²G���*¦z�������������*¤��F¥F�:¢T���o�E���L¥F����,���o²L��¥*�#¥*�����F�¥�¤�£?������ªw�?��¥U��§������L² �E¤����S������¥F�����,�
Ëmª�²G������¢N£��F���*��¥F���T�o��¥U��§
�����¨���:����¢N£��F���*�z��¥#�'�*�����������:�,§�¥*�����1¥*���T����¥F�E´��,��£o������¥�¤7���
¥F�������F���©����*������©�¥*�F�����L��ªÁ¥*���L����¢N£��F�:�F�F�:��ì�í�î�ï�ð!ñ�§;������¥F���L����¢T£��*���F�*�����o´���������¢T£��*���F�*�>���



ò,ó ô
õ�ö÷Lø�ù�úxû�ü3ý�þ�ø�úÿ����GôLø
ý�ÿSþ���ö��LúLýFù	� õ�ý�
<øLÿLú�Oÿ��5ú�ù
ö�����ø
ý���ù

�����������������������! #"$�&%'"�(���! #)� +*$��,�����-.�!-����0/1��2����.�!-� +34�+-.�!-���5768%95#��*:%';�����-4�<�4���=,> �;�?@  �;����! +;A%'�+������21��)��0B�CD -��.,E +;!�GF!����)� 1��������HI���J 'KL�����M34�����N%O�7%8�� �3��P%O�Q,E��(�(�%'�R%82���;�"S,�-����S�A%O(�?1�����
%O"$ +34�<6734(T�!��6.�����U%1C�VW O,�%'�:%951�0/��!-���;������&%�2+%'����;A%'���+�7 'K����4)� 1�������+�#)�3�;�;!���1��(�5X���Y3����
 +;Q����2���(� +*�6����1�0C D -���;!�I%O;��I%Z2+%O;!�T���=5M OK;��9%O�� ����QKL �;J�!-����0[8\E ]�4���QKL +;Q%O3����� $/^2]������ 
����*$�����Z +�8��-��`_]3$%O(����=57 OKa%'3����� Q +;�21������ 7;���_]34�T;!���bCEc�2+��;�5.�!��6.*�(����de%'6.*�(��� 'Ka�!-��������
��-4�J���gf���;�����)��7"$���=,>�����M�����+���A%'(h%'3����� QKL +;Wi�j�kWVG�!��(���*�-� ������ @mlOn+o "�*4�&pq\�rs�����7(U%'����;tB
%O�4�IKL �;#\�k @ ò C n ru"�*�� ò l "��������)+CvBxwzy{%O�� ���-���;`;��0%'�� +�ZKL �;<�!-��7;A%'���+�Q OKE����)� 1���������#���
��-$%O�E�� +6�����4)� 1�������+������)�(�3��4�(�����?+%O�����>�! J ���-���;�6.�����U%WKm +;E;��0%'�� +�4�� OKh�!51��)t-�;� �����|0%O�!�T ��@ ��C �$CG"$���=,E������2+ ��T)��X%O���x(T��*��tB�y�5�����%'�� +�!-���;8;��0%'�� ��N���.�� S*�;� O21�����8Km3���3�;!�X*4;� 1 O}:�4�
%O�1%O�����!�<%O�158����,~6.���4��% @ -4 +(� +��;A%O6��A�OB�y1}:�:%'(�(T51/�"$��)0%'3����7 'K>��-4�J;t%O�����# OK>*$��;�KL +;!6�%O�4)��
 OK^���gf���;����1�)� +6.*43�����;!�0/1����6�%95Q"$�<�4��)����!�A%O;!5I�� Q-:%92��&%ZF�6����A%z��*4;� +�! 1)� +(�H#�! 7�����+ ����U%O�!�
,�-:%'�J���Q3�������"$���=,E����������)� 1����;�%O�4�P����)� ]�4��;0C D -����J*$��;!6.�����#*4;� +��;A%'6.�#�! X���4)� 1���I%
���!;��0%'6� OK^6.�����U%Q%O)�)� +;��4�T�4�7�� 7,�-:%'����2���;����)� ��]2����������1��! 7��-���6X/1,�-���(��#%Q����)� 1����;�)0%'�
��-4��������)� 1���I���.%')�)� +;!�������Y�� M��-4����;7)0%O*:%'"���(��T�!�����0C��� �;J��de%'6.*�(��+/^�! +6��.�<k D�� @ �W�T��-
kW�t}:�����!�T �� D ��(���21������ +��j1�A%'���:%';����tB7%O;��Y%O)��!3:%O(�(�5P%I�!3�*$��;��!���8 OK<)�3�;�;!���1���!�A%'���:%O;!� D��
����)� ]�4�T�4�M�� M��-$%O�.%xF�;� �3��+-4��;�HM*���)��!3�;��Z)0%O��"$����d]�!;A%')������x"]5S��d1����������� D�� ;���)�����2+��;!�
KL;! +6�����,��<k D�� ��;t%O���!6.�����!�T ���� @  �;	KL;! +6~*:%951�T�4�<"$%O)t?7����,N��k D�� 21�T�4�� +�t%O*$���AB�C D -����
*�;!�T�4)���*�(��<����_13������W�+���4��;A%'(�C

�Q�t� ���a�`�h�����J���

p^;! +�� 1)� �(��a%';����!-��>;!3�(����	�����������QKL �;^)� +6�673�����)0%O�!�� ��bC�i=�Q-13�6�%'�&%'���Q)� +6�*�3�����;h)� +6.673e�
����)0%'���� +�b/'���A%'���:%';��Q*�;� ��� 1)� +(��	��(T��6��T�$%O���^)� ��1KL3��!�� +�7%O���Q,�%'���!���7����6.�q6.����3��4����;��!�A%'���������
 +�4�&%'���8 +�!-���;0C

i=��)� +6�*�3�����;J)� �6.673��4�T)9%O���� ��b/�*�;! +�� 1)� �(��7)� +6�*�;������8�!-�;����Z6�%O���Y)� +6�*: ������1���9[8���1�
����;=K�%')����0/^,�-4�T)t-M����}:���.�!-��7;�34(T����KL +;7�����U�+��%8*�;� ��� 1)� �(�/^%O�4�X*�;! O21�T�4�R%8�!��;�21��)����� 8��-��
�� 'KL�=,�%O;��`��-:%'��3��������!-��#���1����;�K�%O)���y:*$%O)t?+����KL +;!6�%'���0/1,�-4�T)t-8���t}$���#��-4�J������51�1�A%'d7KL �;���-��
��d1)t-:%O�4�+�Q OK	6.���!�A%'�+���W":���=,E�����Y(� 1)0%O(^%O���I;!��6. �������51�!����6��0y$*�;� 1)�����3�;����0/{,�-���)A-Z���t}:���
��-4�R���e 9¡�¢�£L�¤�+��¢'¥�;�3�(����W)� +��)���;��������7,�-4�T)t-8*:%')A?������W)0%O�8"$����d1)A-$%O�������I,�-����{C

\E +6�673�����)0%O�!�� O�M��51���!��6.�.%';��I"�34�T(��73�*� �3��7 OK#673�(�����*�(��8¥�¢+¦O 9¡� t§8*�;� ��� 1)� �(T�9C D -��
)� ���)���*��` OK¥�¢+¦O 9¡��U�+�Q�����=,> 'KL +(��b[q}:;!���!(T51/�)� �6.6� +�.�!��;�21��)����`)0%O�Y":�7"43���(T�W���X%O(�(^����21��)����
 +;W��3�"4��51���!��6.�9/b%O���Z��*$��)��U%O(��������Z����;!2]��)����#"�3���(�� �3�� 'Ka�!-����!�QKL +;��!-� +�!�J����2]��)����# +;W��3�"1�
��51�!����6��<�!-:%O���������M��-���6Xy��!��)� +�4��(�5]/{��-��Q�����t%O��(��� OK� +*$��;A%'���� +�Y OK>(� 1)0%'(�/$ �;<�!��)t-��� �(T ��+5
��*$��)��g}:)&KL�0%O�!3�;���� OK>%`*�;� ��� 1)� �(b)0%'��"$�#-������4���8"]57 �����(U%95+��;EKL;! +6¨�!-���(U%95+��;�����%O"$ O2+�+C

i=�X�!-����#"$ ] �?�/�,>�Q��(�(T34����;t%O�!�J�!-������7�4��f���;!���1�J%O�!*:��)����Q*�;� ��� 1)� +(��#���I�!��2+��;A%O(E���gf���;����1�
,�%95]�9[8,�-�����,E��,�%O�1�Q�� M�!-� O,©�!-��8(U%95+��;!�T�4�X 'K<*�;! +�� 1)� �(��0/E,>�868%O?+�734���I 'K&%S��£L¢�ªA«
���U%O��;A%'6X/$��3�)t-�%O� ò C ò y^,�-����M,E�.,�%O�1���� I�!-� O,���-��� +*$��;A%'���� +�$%O(	;!3�(����J 'K<%8*�;! +�� 1)� �(=/
,E��� �6.���!��6.���{3����#%7£m�U¬Q �=�� t®0�1 9��ªt #§+�¤¢0��¡�¢+¬x��3�)t-8%O� ò Cv¯�/O,�-4�T)t-7*$ +;!��;A%'������%�*:%O;!����)�3�(U%';
�������t%O��)��> 'K:��d1)t-:%O������ OK:*$%O)t?+���!�0y����#�� �6.�	*�(U%')����0/',>�E�� 1)�3�6����1�b��-4�>(U%95+ �3��b 'K:��-4�>*:%')t?+�
���!�<�!-���6�����(�2+���0/$�� ���-� O,�,�-:%'�)� ��1��;� �({KL3���)��!�� +����%O;��Q)� ��]2���5+���I���I�0%O)t-Y��;t%O���!6.�����!�T ��b/
;���)���*��!�T ��I +;���d])t-:%'���+��C

i=�J�!-���;������E OK:�!-����	)t-:%O*��!��;0/�,E�>���1��;! ]�43�)�����-4������%O��*$��)��!�> 'K:��-4��i=�]�!��;��4���>6734(T�!��67�����U%
*�;! +�� 1)� �(��0/1%O�	,E��(�(:%O�q��-��W6. +;!�>�!3�"��!(T��_13��������� ��. OK�*$��;=KL �;�68%O��)���Ch°{%O����;>)t-:%'*�����;!�>���Q��-��
"$ ] �?.)� O2���;���-4�����#�!��)��!�T �������86. �;��W�����A%'��(�C

�{�T;!���W OKa%'(�(�/�,E�<(� 1 +?.%'���:%O6����0/1%O�4��;����!�����#%'���8;� +34�����9C
±	²�³>²�± ´�µ^¶¨·b¸$¹º�»W»¼�·{¸]¸1·{¸Pµ^½»�¾�¿	À�Áe·{¸
D -��E3�����;h���^3��!3:%O(�(�52���;�5J%9,�%O;!�	 OK$��-��E�:%O6����� OK$ +"+Ât��)����	���#�!-��>i=�1�!��;������0C^ÃM�^KL;!��_13����1��(�5
�����	;��tKm��;����4)����� �ÃM �;�(��ÃN�����^ÃM��"��!�T�!���h%'����*:%O����� @ �+C �:C�Ä1Å1Å1ÆEÇ�È1È�É1É1É>ÊtË1Ì^Ê=Í:Ë+ÎqÊ�Ï1Ë^Ê=Í�Ð4ÈeÌOÅeÏ�Ñ1Ñ]È1Ò1Ó�Ô]/
Õ!ÖL×OØ^ÙUÚ�Û8Ü0ÝtÞ�ßmÖmà�áOâOà�ãmâ�ßLä�Ø�å�æ ç+Ø!ß�ÖL×OØqâOævè�ævÖLà�é+ævá9ÖLØ!ãUê�à�å�Ø{à�ßbå!à�ãLãmë9æváOè	ìOä�ÖLíîtïWðOævÖLß�ä�Ø�ã{å=×Oà�áOáOØ�é�ñ9à�Ö

ò îtó^ô{õ�ñ0ö�öO÷vø�ó^ôbõ^í�ã{ö�Þ�ó^ôbõ



ù+úgû1úPü	ý�þ�ÿ�þ���þ���� ���

�
	���
�����������
������	����������

 !��"$#%�&�(')�(*� ,+���-.���/�01��/����243�5.����5��1�76
2�2$��1���

�,+�8)09+:8%5$01	(��;<	��=������>
	�?���8%5@����?A�B-.C.����1?D5<��?A�1�!EF	(�
�G�C.����1?H	(�,���1�I.8)01��8)5:�+��G5��1��J
�K	(��L'�6M5<��?N�,�9OL�101��8)I(�1#)C:��1#)#)�,�+$�B/$��1�&PRQ�S�T!U1V(W&XYT%Q$Z\[(]AZ)U1'

�B��?N�1�@�����N/����9E^/�#7�	_+`/$?���5_/����1��aE^	(�&�+�8)�&I(�1��Cb���c����	(5Rde"�/��N�����N/�5.�,8)�1#)2�Cb��5�2
8)5��9fN018)�15.�gE^	(�701	(?A;�/�����B��C.����?N�c'7 KC`;$8%0Y��#)#)C`d.��+��1C4����:WhSji(i�X=k&8)5.�	:��2�2����1����1�cd�/���8%5$l
�&2�8)���01�	��CN	��,5<��?A�1����I.8)01�('�6
2$2���1����1����+��15m���1#)#R�&;�8)�101��	�E!�	�E^���,����&n\	��,�+���5$�1����	���
	(;o�1�9���	���	(�
?:��5<��l(�1�9p�PRQ$Xcq�X�U1V�WhXYT%Q$Z\[(]rZ)U1'Bs!��09+4+�	����8)5m�+$�h5�������	���:+<�����a/�5�8)t./��
��2$2���1���,	�E�nu01/�����15.�#)C�p,v(w�"$8%���
n�Yw(x�"$8%����8)5@3��I�y$' pGz:	(���B��0�01/��=����1#)C.d.�c��09+A8%5.���1��E{��01�
	�5
�c��0=+&+�	����8)5��+��K3�5.��1��5��1�!+o���!�,/�5$8%t./��,��2$2���1���cd��,+�8)09+�8)�|?:��2���/�;&	�Eo����	701	(?A;<	�5��15.��Y*

6
#)#K3�M;<��0=���1��@0Y�����C}"<	��+~�:�	�/��01�m��5�2��r2��1���8)5<����8)	(5b��2$2���1���c'} KC.;�8)0c��#)#)C.dL�+��
5��1���K	(���h;o�����8)��8)5�2�8)0c�����12@".Ch��;$;�#)C`8)5�l��7?�������	�EL�	(?A�!5./�?@"o�1��	�EL"�8)����	��+$�
��2�2����1��Yd
#)�c�YI.8)5�l��+$�
"�8)��KEF	(�!��+���+�	(����;<����Y'!�K	(?N?A	(5�2$8%I.8)�8)	�5��������Bw��h"�8)���!E^	��!5��1���K	(���Ld���5�2:x
"�8)��KEF	(�K+�	(���cd<��5�2}�cyG"�8)��KE^	��,5��1���K	(���N;<����
��5$2��Yy�EF	(�K�+���+$	(��,;o����Y')'

 ,+��:5��1���K	(���b;<����@	�E��+��:2�����8)5<���8)	(5���2�2������@8)�@/����2�".C��	(/$��1���N�9OL�101��8%I��1#)Cb��	
8)5�2��1�_�	�/��8)5�l:�9��"�#)�1����	:�<l�/���@	�/��NPRQ$Xcq�XNSai�S��=��XcT�W&��UjT7�9X�k�X1�)Z\�YXcq�X=krT^V�'@3�5_E{��0��cd��
� #)	�5�l(�1���
?:���09+��A#)	`	��./�;m	�EK�+��&;���j�<�m	(��5�������	���m;<�����?@/����
"o�h2�	�5��&�,+�8)0=+r0c��5_"<�
2�8�fN01/�#)���	r	(;���8%?A8)��(':�,�10��15.�h�K	(�����)�Yx�����+<���h��09+�8)�1I��12}I(���C}l(	.	.2}#)	.	(�./�;_�8)?N�1����5�2
�=��"�#)���8)�1�1�Y'

6
#)#K;<��09�(����@8)5}�+��A3�5.��1��5��1�N����	(�	.01	�#,#\�YC(�1��0Y�����C}�+�����4��2�2���������cdK�	_�+<�����+$�1C
0c��5N"o�B2$�1#)8%I��1���2���	h��+����8)l(+.�K2��1���8)5<����8)	(5Rd.��5�2A�	@��+<���K���70c��5:2�����1��?N8)5��
�,+$�1����+$�1C
0c��?N��E^��	(?_'<67�!�K��#)	.	(������	��+��1�e#��YC��1���8)5h��+���3�5.���1�5�����z:/$#%��8)?N�12�8\�e;��	��	.01	�#���9��09�Ld(�K�
�,8)#)#���1�G�,+<���K	(��+��1�K01	(5.���	(#L8)5.E^	��?:���8)	�5�8)��0c�����8%��2N8)5N;<��09�(�1���,�	�0c�����CN	(/$����2�2�8)�8)	(5o��#
E^/�5$01�8)	(5$�c'

�!������� ���!���� ��
�¡�b¢¤£
¥���¦�§¨�R©7¦ª�«r �¬���¬,L¬!¥®
 ,+��K	�I(�1�9��#)#(;$�	(��	.01	(#<���09+�8)���01�/����,�+<����?������1�L/�;&�+��K0c��;<��"�8)#)8)��C
��	
2��1#)8)I(���|?@/$#%��8)?@�12�8\�
	�I(���
�,+<���
�,���
	��8)l(8)5<��#)#%CN�a;�/����h2<���=�a5��1���K	(��Ldo8)�
��/��;���8)�8)5�l(#)C:5�	��
�	AI(�1��Cm2�8�OL�1��15.�
E^��	(?¨��+���	(��8)l(8)5<��#o3�5.��1��5��1�76
�09+�8)���101�/$��('

 ,+���;��	��	.01	�#R��9��09�.�,E^	���3�5.���1�5����
?@/�#)�8)?@�12$8���������+�	��¯8)5@�<l�/���@��'%����"o	�I(��'!z:	(���
	�Eo�+��K;��	��	.01	�#%�!����K5�	(��2��1��;�#)C�#\�YC(�1���12h/$5�#)8%���!?���5.C
	(��+��1��;���	(�	.01	�#.��=��09�`�Yd("$/����=����+��1�
�����h/$��12b��#%	�5�l(��8)2����c��0=+_	(��+��1����	N;���	.2�/�01�N�A01	�?N;�#)�1������1���8)	(5�'h3���8)�
;o	(���8)"�#)�&�	:/���
?@/�#)�8)?@�12$8��@��;�;�#)8)0c����8)	(5��7	�I(�1����+��N3�5.���1�5����h�,8)�+$	(/����	�?N�:n\	��h��#)#\p,	�E���+�����2�2�8)�8)	(5o��#
;���	(�	.01	�#)��nu�(' l<':	(?A8)��8)	�5m	�EB�7-.°B��dL	��h	�?N8)���8)	(5m	�EB-�>���dR��5�2}��	4	�5<p�2���;<�15$2�8)5�l4	�5
�+$��;<����E^	��?���5�01��	��KE^/�5�0��8)	(5<��#)8%��C@���1t./�8)��12�'
±R����1�70=+o��;����1����,8)#)#L�+�	��¯+�	��¯�c��09+_5��1�
;���	(�	.01	�#|��2�2��,I(��#)/��7�	@��+���"<����8%0�3��;<��0=���1�
2$�1#)8%I��1�C@?A	.2��1#�'

3�5b��+��:5��1�.�h���101��8%	�5Rd!�K�:2�8)�01/$��@�+$�N/�5�2$�1�#)C.8)5�l4/$5�8)0c�����²��5�2b?@/�#)��8%0Y�����2���#%8)I��1�C
?N	.2���#{do�,+�8)09+_?@/���7"<�@��2�2$�12}�,8)�+�8)5m��+��@3��#\�YC��1���	:l(8)I(�G?����.8)?&/�?¨"o�15��9�<�G�	:�+��
5��1���K	(���L'

����09�(�1�@-.�,8)�09+���2³>����=�:5�������	���.8)5�l4��2$2��hI(��#)/��@�	m0�8%��01/�8)�&��,8)�09+��12~5�������	���.�h".C
�+o���8)5�l,��+��!0c��;<��0�8%��C���?A	(5�l���o?@/�#)�8);�#)�L/�������8)5B��8)?N�('o ,+��!2o���=�K������c��?¯E^��	(?¯�c��09+�/$��1�
8)��"��	��(�15&8)5`��	
09+./�5��.�!��	,E^	��?M;<��0=���1��Yd(�,+$8%09+&	(5�#)C����t`/$8%���,0c��;o��018)��C��,+���5h�c��09+@;<��09�(���
8)�h"o�18)5�l_��15.�Y'~ ,+��N0c��;<��0�8%��C}���1t./�8)��12´8%�&�+./��@��+��:�/�?µ	�EB��+����YI��1�=��l(�:"<��5�2��,8)2��+�d
�=���+����B��+<��5_�+$�h��	(�=��#�;<�c���m"<��5�2��,8)2��+�'� ,+�8)� � ���=���8)���8%0Y��#�?@/�#)�8);�#)�1�.8)5�l&l`��8)5��@0�	(?N���
���K�+$�B���`;o�15�����	�ER+o�YI`8)5�lG�	(?A�1�8)?A�1���	&t`/$�1/���;<��09���1��KE^	�����0101�1���
��	h��+��
���=��5$�?N8)���8)	(5
09+<��5$5��1#�'

 ,+�����9���8)���8)0c��#o?@/�#)�8);�#)�1�.8)5�l7l`��8)5@8)�!t./�8)��7#\���l��,E^	��!��9��2�8)��8%	�5<��#$"�/������CN2<���=����;�;�#)8�J
0c���8)	(5��K�/$0=+:���K¶�¶�¶·��010��1��Y'�¸$	(�e?@/�#)�8)?@�12�8\�K��9�YfN0(d.��+�8)��l.��8)5&8%�K+<���2��1�K�	@��09+�8)�1I��
n\2$�1;<��5�2�8)5�lm	�54��+��@01	(?A;������8)	�5���#%l�	(��8%��+�?N�,/$��12Rd!����2�8)�01/�����12�8)54#\�����1��09+<��;����1��Yd�8)�
0c��5h�1I��15&"<�10�	(?N�K�1I��15h+o���2$�1�=p!��5�2�C��1�����K0c��5&l(���¹�ºUFi�S�T^Z\S��cl.��8)5�8)5�/�����	�E���+���5$�1����	���



»c¼ ½�¾
¿�À,Á!Â!ÃÅÄ�ÆbÇ�È&Á!Ã�É�ÊAËK½,Á�Ç1É�È¯Ì!¿MÍ,Ã,ÇÂ!ÎÏ¾
ÇÐLÁ,É,Ã
Ñ¯É,Î�Ã
Â�¿�ÒLÌ9Á�ÇÓmÂ

Ô.Õ4Ö$×Ø)Ù�ÚmÚ�ÛÜ(Ö$Ý}Þ1Ü(ßAß@Ö�Ù�Ø)Þcà�á�Ø)Ü(Ù:Þcà�Û�â9ã^Ö�ä)ä)Õ.åNæD×Ø)ßNÝ$ä%âGç�àYÕ_áÜm×�â1Ù�è�è<à�á9à:áÜmß@Ö$ä%á�Ø)Ý�ä)â
Ûâ�Þ1Ø)Ý�Ø)â1Ù.á×&Ø%×&áÜr×â1Ù�è�Ø)á�ß@Ö�ä)áØ)Ý�ä)â�á�Ø%ßAâ1×�ã^Û�Ü(ßéáê�âA×Ü(Ö$ÛÞ1â(å}ë.Ö$Þ=êíìß@Ö�ä)á�Ø%Ý$ä%â�Ö�Ù$Ø%ÞYà�×á�×î
ß�à�ï(âKð(â1Û�ÕhÝoÜ.Ü(ÛKÖ�×â7Ü�ãRá�ê�â
ä)Ø)Ù�ï.×�Ù�âcà�ÛKáê$â
×â�Ù�è�â1ÛYñ<à�Ù$è@Ý<Ü�áâ1Ù.áØ\à�ä%ä)Õ�Ø)Ù�Þ�Ö�Û�àºä%Ü�á!Ü�ãLè�â1ä\àYÕ
Ôoâ9ã^Ü(Û�âBà�×�Ø)Ù�Ú(ä)âKáÛ=à�Ù�×ßAØ)××Ø)Ü�ÙhØ)×!Þ1Ü�ßNÝ�ä)â1á�â1èRå�ò,ê�â,ó�Ù.áâ1Û�Ù�â1á,Ü�ô�â1Û�×�àºßNâ1Þ9ê<à�Ù�Ø)×ßMáÜ&àYð(Ü(Ø)è
áê$â1×â�Ü�ð�â1Ûê$âcà�è�×7Þcà�ä)ä)â1è_õ{öø÷hù�ú%ûFü\ý9þ�ÿ1ûFå

� Ö�ä)áØ)Þcà�×á�Ø)×�â�××â�Ù`á�Ø\à�äKØ%Ù_áê$âNÞ1Ü�Ù`á�â��.á�Ü�ã,ó�Ù.áâ1Û�Ù�â1á&áâ1Þ9ê�Ù$Ü(ä)Ü(Ú�Ø%â�×�áê<à�á�ß�àYÕ:Û�â1Ý�ä\à�Þ1â
áâ�ä%â�ð`Ø)×�Ø%Ü�Ù��\×�áÛâYà�ßNØ)Ù�Úr×â1Û�ð`Ø)Þ1â�×cñ�à�×hè$Ø%×�Þ1Ö�×�×â1è~Ø)Ù}Þ9ê<à�Ý�á�â1Û&Ù�Ø)Ù�â��1ñ�Ô$Ö�áhØ)á�Ø)×hà�ä)×Ümê�Ø)Ú�ê�ä)Õ
Ûâ�ä%â�ð(à�Ù.á!Ø)Ù@áâ1ä)â1Ý$ê�Ü(Ù.Õ&×â1Û�ð`Ø)Þ1â�×cñ.â1×�Ý<â1Þ�Ø�à�ä)ä%Õ@Ø)Ù&áê�â7Ô�Ö�×�Ø%Ù$â1××KÞ1Ü(ßAß@Ö�Ù�Ø)á�Õ���Ø)á�Ø)×!â��.áÛ�â1ßNâ1ä)Õ
Þ1Ü�ßNßNÜ�Ù&ã^Ü(Û7Ü(Ù�â&Ý�ê�Ü�Ù�â&Þcà�ä)äRá�ÜN×�Ý<àYç,Ù�à�Ù�Ü(á�ê�â1Û
	�á�ê�â²à�Ô�Ø)ä)Ø%á�ÕAáÜAáâ1ä)â1Þ1Ü�Ù.ã^â1Û�â1Ù�Þ1âAØ)×
Ù�Ü�á
ç,Ø)è�â1×�Ý�Ûâcà�è@Ø)Ùhá�ê�â,áÛ9à�è�Ø)áØ)Ü�Ù<à�ä.Ý�ä\à�Ø)Ù�Ü�ä)èhá�â1ä)â1Ý�ê�Ü�Ù�â,×Õ.×á�â1ßÅâ��.Þ1â1Ý�á,à�á�×�Ü(ßNâKÞ1Ü�ßNßNâ�ÛÞ1Ø\à�ä
Þ1Ü�×ácñ�Ü�Û�Ø)Ùbà:Ûâ�×áÛ�Ø)Þ1áâ1è~×�Ö�Ô�×â�á@Ü�ã
áâ�ä%â�Ý�ê�Ü(Ù$â1×cårò,ê�âNó�Ù.áâ�ÛÙ�â1á@à�Ô$Ø%ä)Ø)á�Õmá�ÜmÝ�ÛÜ�ð.Ø)è�â@á�ê�Ø)×
×â�Ûð.Ø)Þ1â�Ø)×��.Ö�Ø)áâ�Ý<Ü�çKâ1Û�ã^Ö�ä�å

 â@è�Ø)×Þ1Ö$××@×Ü�ßNâ&Ü�ã
á�ê�âNä)Ø)ßNØ)á=à�áØ)Ü(Ù$×
Ü�ã,ß@Ö�ä)áØ)Þcà�×á�à�×@à:×�â1Ûð.Ø)Þ1â:Ø)Ù}Þ=êoà�Ý�á�â1Ûhá�ê�Ûâ�â(å
ë.Ü�ßNâ@Ü�ã
á�ê�âNÝ$ÛÜ(Ô$ä%â�ßN×�á�ê<à�á&ð(â1Ù$è�Ü(Û�×@ê<àYð(â@ê<à�èbØ)Ùb×�Ö�Ý�ÝoÜ(Û�áØ)Ù�Ú_ä�à�ÛÚ�â@×Þcà�ä%â:ß@Ö�ä)á�Ø%ÞYà�×á
à�×@çKâ1ä)ä,à�×@×â�Ûð.Ø)Þ1âmÚ(Öoà�Û=à�Ù.áâ1â1×@Ø)Ù��,Ü�Ö�áâ�ÛhÝ�Û�Ü.è�Ö�Þ1á�×Nê<àYð�â�Ý$ÛÜ(ßAÝ�áâ�è}áê�âmè$â1×Ø)Ú(Ù�Ü�ã�à
Ù�â1çHÚ�â1Ù�â1Û9à�á�Ø%Ü�Ù~Ü�ã�ÛÜ�Ö�áâ1Û�×:Þ1Ü(ßAØ%Ù$ÚmÜ(Ù~áÜ}á�ê�âmß:à�Ûï�â1á@à�×NçKâ:ç,ÛØ)áâ�å ë�Ø%ßAØ)ä�à�Ûä)Õ(ñ�áê�â
Ö�Ù�è$â1Û×�á=à�Ù$è�Ø)Ù�Ú@Ü�ãR×�â1Ûð.Ø)Þ1â�Ú(Ö<à�Û=à�Ù`á�â1â1×
à�Ù�èNß@Ö�ä)á�Ø%ÞYà�×áeê<à�×KÔ<â�â1Ù:×ä)Ü�ç~áÜ&è�Ø�ô�Ö�×�â�Ø%Ù.á�Ü�áê�â
Þ1Ü�ßNßNâ�ÛÞ1Ø\à�äoó�Ù.áâ1Û�Ù�â1á�ë.â1Û�ð.Ø%Þ�â���Û�Ü�ð.Ø%è$â1Û
Þ1Ü�ßNß@Ö�Ù$Ø%á�ÕGÖ�Ù.áØ)äRÛ�â1ä\à�áØ)ð�â1ä)ÕNÛâ�Þ1â1Ù.áä)Õ.ñ<Ô$Ö�á
á�ê�Ø)×
Ø)×,Þ9ê<à�Ù�Ú�Ø)Ù�ÚhÛ9à�Ý�Ø)è�ä)Õ.å

����� ���������������! "����#�$�%��'&)(+*,�.-�/

ò�Û=à�è�Ø)áØ)Ü(Ù<à�ä)ä%Õ7áê�â7ó�Ù.áâ1Û�Ù�â1á,ê<à�×!Ý�ÛÜ�ð.Ø)è�â1è@Ôoâ1×�á0	�â9ô�Ü�Ûá,è�â�ä%Ø)ð�â1ÛÕ&Ü�ãLè<à�á9à�Ú�Û=à�ßíáÛ9à21NÞ,ãFÛÜ(ß
×â�Ù�è�â1Û�×Bá�ÜhÛ�â1Þ1â1Ø)ð�â1Û×Yå437Ü@Ú(Ö<à�Û=à�Ù`á�â1â1×
à�Ûâ�ß�à�è�â
Û�â1Ú`à�Ûè�Ø)Ù�Ú&ç,ê�â1ÙmÜ�Û�Ø�ã!à&è<à�á9à�Ú(Û9à�ßÅç,Ø)ä)ä
ÔoâNè�â1ä)Ø)ð(â�Ûâ1è~áÜ}à:Û�â1Þ1â1Ø)ð(â�Ûcå65
Ü�çKâ1ð(â1Û&è<à�á=à�Ú�Û=à�ßN×�à�Û�âNÙ�Ü�Ûß�à�ä)ä%ÕrÜ(Ù�ä)Õ_è�ÛÜ�Ý�Ý<â�èbç,ê�â1Ù
à_ÛÜ�Ö�áâ�Û�â7�`Þ�â1â1è�×4à8�.Ö�â1Ö�âm×�Ø:91â4ä)Ø)ßNØ)á�è$Ö�âmáÜ�Þ1Ü(Ù$Ú(â1×�áØ)Ü(ÙRåøò,ê�âmÔoâ1×á;	{â9ôLÜ(Û�ámó�Ù.áâ1Û�Ù�â1á
×â�Ûð.Ø)Þ1â:ßNÜ.è�â1ä!è$Ü`â�×@Ù�Ü(áhà�××�Ö�ßNâ�<<Û�×á;	{Ø)Ù=	><<Û×�á0	�Ü(Ö�á?�>@�óA@CB&ñ|à�ä)×Ümï.Ù�Ü�ç,Ù~à�×D<<Û�×á;	{Þ1Ü�ßNâ�	
<<Û�×á0	�×â�Ûð(â�èE�F�`Ö$â1Ö�â1Ø)Ù�Úoñ�à�ä)áê�Ü�Ö�Ú(êAß�à�Ù`ÕGÛÜ(Ö$áâ1Û�×
ê<àYð�âBØ)ßAÝ�ä)â1ß@â1Ù.áâ1è@á�ê�Ø)×cå�ò,ê�â�â9ôLâ1Þ1á7Ø)×
áÜ@Ý$ÛÜ�ð.Ø)è�â
Û9à�áê$â1Û
Ö�Ù�ã{à�Ø)ÛKè�Ø)×áÛ�Ø)Ô�Ö�áØ)Ü�Ù�Ü�ã|Û�â1×Ü�Ö�ÛÞ1â�×cå

 Ø)áê�Ôoâ1×�á0	�â9ô�Ü�Ûám×�â1Ûð.Ø)Þ1â(ñ7Ø�ãhà}ä)Ø)Ù�ïbØ)×NÙ$Ü(áNÞ�Ü(Ù�Ú�â1×á�â1èRñD�.Ö�â1Ö�â�×�ç,Ø)ä)ä
Ù$Ü(áNÔ$Ö�Ø)ä%è�à�á
ÛÜ�Ö�áâ�Û×cñ�èoà�á=à�Ú(Û9à�ßN×,ç,Ø)ä)ä�Ù�Ü(áGÔ<â@è�Ø)×�Þcà�Û�è�â1è}Ø)Ù4Û�Ü(Ö�á�â1Û×Yñ|à�Ù�è}è�â1ä\àYÕ.×�ç,Ø)ä%ä�Þ1Ü�Ù�×Ø)×�á�Ü�ã�×�â�	
ÛØ\à�ä%Ø)×9à�áØ)Ü�Ùmè�â1ä\àYÕ.×�à�á�âcà�Þ9ê}ê�Ü�Ý}Ý�ä)Ö�×�Ý�ÛÜ�Ý<à�Ú.à�á�Ø%Ü�Ù4è$â1ä\àYÕ`×Yå  Ø)áê_×Ö=1NÞ1Ø)â1Ù.á�ä%Õrã{à�×á�ä)Ø%Ù$ï
×Ýoâ1â1è$×cño×â1Û�Ø\à�ä)Ø)×=à�á�Ø)Ü(Ù@è�â1ä\àYÕ.×
à�Û�â�Ø%Ù$×Ø)Ú(Ù�ØG<<ÞYà�Ù.á!Þ1Ü�ßNÝ<à�Ûâ1èAáÜ&Ý�ÛÜ�Ý<à�Ú.à�áØ)Ü�ÙNè�â1ä\àYÕ.×cå�5
Ü�ç�	
â1ð�â1ÛcñKØ�ãºàrä)Ø%Ù$ï4Ø)×&Þ1Ü(Ù�Ú�â1×á�â1èRñ,ç,Ø)á�êbÔoâ1×á;	{â9ôLÜ(Û�áN×�â1Ûð.Ø)Þ1â?�.Ö�â1Ö$â1Ø)Ù�Ú}è�â1ä\àYÕ.×hç,Ø)ä)äK×á=à�Ûá@á�Ü
Ø)Ù=H<Ö�â�Ù�Þ1â
â�Ù�è=	�áÜI	�â1Ù�èAè�â1ä\àYÕ.×cñ(à�Ù�è@Ý<à�Þ=ï�â1á×Kç,Ø)ä)ä`×�á=à�ÛáKáÜ�Ô<â7ä)Ü(×áKà�×J�.Ö�â1Ö$â,×Ø:91â
ä)Ø)ßNØ)á�×|à�Û�â
â��.Þ1â1â�è�â1èRå

KJL>M�LAK NPOJQ
RTS�U�VXWYU�Z[OJ\]W^V=UC\]_.`Aa�U
�,âYà�äG	{á�Ø)ßNâ�Ø)Ù`á�â1ÛÙ$â1á�áÛ9à21NÞ&Ø)×Bè$â�<<Ù�â1è~à�×�è<à�á=à�Ú�Û=à�ßN×,áêoà�á�à�Û�â@è�â1ä\àYÕm×â�Ù�×Ø)áØ)ð�â(å_ìb�,âYà�äG	
áØ)ßAâ1î,Ø)×¹à�Ù�Ü�ãFá0	�ßNØ)×Ö�×�â1è�á�â1Ûß_ñ à�Ù�è�çKâ�à�Ûâ,Ú�Ö�Ø)ä%á�Õ7ê�â1Û�â,áÜ.Ü<å�ó�Ù�Ý�Û�Ü`Þ�â1××KÞ1Ü(Ù.á�ÛÜ(ä.×�Õ`×�áâ1ßA×cñ
áâ�ä%â�ßNâ1á�ÛÕ:ßNÜ�Ù�Ø)áÜ(Û�Ø)Ù�Ú²à�Ù�èm×�ÜNÜ(Ù�ñ<Û�âcà�äG	�áØ)ßNâ�Û�âcà�ä)ä)Õ:Ûâ9ã^â�Û×�á�ÜN×Õ.×�áâ1ßA×
ç,Ø)áêmè$ÛÜ(Ý_è�âcà�è
è�âcà�è�ä)Ø)Ù�â1×cñ�àYã^á�â1Û!ç,ê�Ø)Þ9êhØ)Ù.ãFÜ(Ûß:à�á�Ø%Ü�Ù
Ø)×�Ø)ÛÛâ�áÛØ)â1ð(à�Ô�ä)Õ�ä%Ü�×áYñ�Ü(Û�Þcà�á=à�×�áÛ�Ü(Ý�ê�Ø)Þ,Þ1Ü�Ù�×â7�`Ö$â1Ù�Þ1â1×
â1Ù�×�Ö�â:Ø�ã
è�âcà�è$ä%Ø)Ù�â�×hà�Û�âNßNØ)×�×â1èRåró�Ù}ß@Ö�ä)áØ)ßNâ�è�Ø\à&×Õ.×á�â1ßN×Yñ�ç,ê�Ø)ä%â@çKâNßAØ)Ú(ê.á
ê<àYð�âdc�þ(ûFþ
ç,Ø)áê@Û�âcà�äoáØ)ßNâKè�â1ä)Ø)ð(â�ÛÕ@Ûâ7�`Ö$Ø%Û�â1ßNâ�Ù`á�×cñ�ç�â�à�Û�âBà�áeä%Ø)Ôoâ1Ûá�Õ&áÜGä%Ü�×â7Ø%áeç,Ø%á�ê�Ü(Ö$á!Ù�â1Þ1â�××=à�ÛØ)ä)Õ
ä)Ü(×�Ø%Ù$Ú
ß@Ö�Þ9ê:üfe�g�hXi1÷hþ�û^üjhke�å  â�à�Ûâ,à�ä)×Ü�à�á|ä)Ø)Ôoâ1Ûá�Õ&áÜ�Ûâ�ä�àl��×Þ9ê�â�è�Ö�ä)â1×eã^Ü(Û�è�â1ä)Ø)ð(â�ÛÕ.ñ�×Ø)Ù�Þ1â
ê.Ö�ß�à�Ù�×�à�Û�â@áÜ(ä)â1Û9à�Ù.á�Þ1Û�âcà�á�Ö�Ûâ�×@Þ1Ü(ßAÝ<à�Û�â1è4ç,Ø)á�ê}ß�à�Þ9ê�Ø)Ù�â�×cå@ó�á�Þ�Ü(Ö�ä)è}Ôoâ�à�Û�Ú(Ö�â�è}áê<à�á
à�ä)ä!èoà�á=à�Ú(Û9à�ßN×�à�Û�â@è�â1ä\àYÕ4×�â1Ù�×�Ø%á�Ø)ð(â@áÜr×Ü(ßAâhâ7�`á�â1Ù.ácñ�Ô�Ö$á�ã^Ü(ÛGáê�â1×�âNÝ�Ö$ÛÝoÜ(×â�×@ç�â@Û�â9ã^â1Û
Ü(Ù$ä%ÕráÜmè<à�á=à�Ú(Û=à�ßN×�ç,ê�â1Û�âNâ��.Þ1â�â1è�Ø)Ù�Úbà�Ù}â�Ù�è=	�áÜI	�â1Ù�è}è$â1ä\àYÕ4ÔoÜ(Ö�Ù$è}Ü�ãBàAã^â�ç ê.Ö�Ù$è�Ûâ1è
ßNØ)ä)ä)Ø)×â1Þ1Ü�Ù�è�×�Ûâ�Ù�è�â1Û�×,áê�â�è<à�á=à�Ú�Û=à�ßN×�Ö�×â�ä%â�××Kã^Ü�Û!áê�â�Ý�Ö$ÛÝoÜ(×â7áê�â�ÕNçKâ1Ûâ7Ø%Ù.á�â1Ù�è�â1è�åJ@�Ü�Û
áê$â!Ý�Ö�Û�Ý<Ü�×â1×!Ü�ã�áê�Ø)×Rè$â�<<Ù�Ø)áØ)Ü�ÙRñYò.m��:áÛ9à21NÞ!Ø)×LÙ�Ü�Ûß�à�ä)ä%ÕKÙ�Ü�áRÞ1Ü�Ù�×Ø)è�â1Û�â1è&áÜ
Ôoâ!Û�âcà�äG	�áØ)ßNâ
áÛ9à21NÞ(ñoà�ä)áê$Ü(Ö�Ú�êNáê$â1Ûâ�ß:àYÕhÔoâ�â��.Þ1â1Ý�á�Ø)Ü(Ù�×7áÜ@áê$Ø%×,Û�Ö�ä)â(å



nko:pXorq0s[tJuJv
swu�tyxzuJv�{�q�|Juy}r~��DuJ�Cx �2�

�F�����X�z�k�����A���,�:�:�z�=���I�������0�0�����X�A�������A�=�:���D�=�z���z���:�z���z���f�2�=�J���:�����I�z�X���A�����:���2���������A���l���
�A�: +�w���b�T¡��k¢D£�¤z�:�D�z�=���D�z�k�F ����l�?�A¤E�l�.�����A�;�¥�¦���X�A���A�����§�:�������l�z�z�k�D���z¨z¨��k�A�D�����I�G�0�A�: ��
�A���2¡����D ��������:�?�A¤E�l�[�7�k�z�X���A�����Y�����A�;�¥�¦���X�A�"�:�:�z�=���A�����:�k�z�����©�z���X�b�l�z����¤z�������A�=�:����¨ª�A�I�
�=�:�z���C¢J«ª�k���A�z��¤?�7�k�z�X���A�����?�:�:�z�=���z�������A�����0�0�A¤E�l�0�0�E�7�A�0�0�����k�����A�����=���7���:���z���A�:���I�z�:�k¢

£��w�I��¤z�:���X�J�A¤ª���2�I�A¤ª�4�����A�=�:���� ��=�z�7�k�I¬z��¤z�4���k�z�����A����I���E�� ��=�z�G®E�7�C¢�¯��°�
 ��:�z�: ��z ±�
«�²A«C�³�=�z�7�z���:�z�?���l�d���"�A�7¨z�f�I�����r�=�?¨��I���k���´¬µ�k���¶�l�A�z�:�z�+�A�A���I�����k�:������¤E�I�D�z�:�����A�: ��:�E�l�A�
�z�G�����A���=��·;¸E�I���A¹F�I¬E���b�T¡��k¢C£�¤ª�����ª�����l¬��
¸E�I�r�:�º�X���A���k���z�7�b�I�0¢�¯6¸E�I�r ��:�k¤=�����X�z�A�:���J�I¬
·b�l�:�k ±�l�A�X���A�:�z���������4�������A���2¡���¹��I�k�F·b�I�:�l®E�:�4�����A�X���J�A���2¡����A�D�I�z�D¬>�A�k »�����:�:���� ±�I��¤z�:�z�7�A¹
�k�¼·b�I�:���A���2¡���¬µ���k ½�A¤ª��¾�¿J��À ���Á�l¨z�A�X¨r��¤z�������k�����:���:�A¹�¢��F�Y�A¤ª�"�k�A¤ª���[¤��I�z�C���Â¸E�I�
 ��:�X¤§�����k�ª�A�:�A�J�l¬º�F¨E�I���A�:���z�f�I��A���=�z���ª���D�I¬�¨E�I���k�7�A�¬µ�A�X Ã�I���l¨z¨z�:�:���I���:�k���:���F¨E�I���A�:���z�f�l�
 ±�l��¤z�:�z���A�[��¨������.�I¨ª¨z�:���2�I�A�:�X�"�����l�z�k��¤z����¨E�l�A�����7�z�f�I�J ,�I��¤z�:�z�������0�4�7���,�A¨������G®E������ +���
�I¬J���A¨������G®E�����2�§¢

«����I���"�I�����0�=¨z�:���l���:�©�:�z���=�A�G®��l�z�:�"���6�A¤z�+²0�=�A�����z�����=�©�A¤z�,���z¨z�:�kÄ"���k�z�����? ±�l��¤z�:�z�k�
�z�����A�:�E�l�A�:�k�, ±�l��¤z�:�z�k�X�A�k�ª�A����¨E�X�A�2�z�z�����A�:�E�l�A�:�k�,¨��k�A�2�z¨z���k���§�7�k�º�l�=���I¬���¤z�:��¤±�7�k�z�:�,�E�
·A¯FÅ�ÆD¹?Çf���:�:�=�¥�2�I�A�ª���EÈ�¢
²0�?�A¤ª�� "�z�:�A�:���l�A�����I���k���A¤ª���z�����A�:�E�I���:�k�?�:���A¤ª�[�X�A�k�ª¨C�E�l�z�?���l�?�E���z�A���©�A�"¨ª�A�I�=�:�z�

��¡����:���=�.�l�k�k�����§�l�A�:�k��¢
«����I�É���ª���=�A�G®E���l�A�:�k�,�:�4�2�I�:�:���,���f�I�A���G®E���I���:�k�?�I�z�,�����f�I����Çf��¤z�:��¤,���I�,���X�§���I�:�,�k�z�D�X�

 ��X�A��¸��I���bÈ�¤E�l�4�I�"�I���A�=���f�I�����"�A�7�A�=�:���. +�§�ª���z�I¨z¨z�:�:���C¢�£�¤z�:�����I�"�ª��¬¥�I�ª�������w�������4�����k����¢
£�¤z�A�X�z�k¤"�ª���0�4�X�A�� ±�l�E�I�X�� ����=�2���������l�"�� ,�I�X���ª�J���A���I�z�:�:�A¤ª���ª�w�7�Á�l�A�����4�l¬C�:�k�z�D�:�:�k���

¸E�I���D�D���=�A����¨z�A�:���±�ª���0�4�X�A�=�,Ç�·A²0�=���b�I�ª���A��¹§È��I¬µ�����r���=¬µ�X�A���,���b�2¡��"¨��k�:�:���:������¤E�I���z�:�A�A�:�=�
�k�ª����¤�¨z�����X�A�:�A�:���+��¤z�:��¤����I�É�E�©�z�A�7�Ê���Y�z�:�A�7�A�: ��:�E�l�A���:�y¬0�2�k�k�ª�"�I¬[ +�k�A�,�: �¨��k���b�l�§�
�A���2¡��"�:�r�A¤ª�"���k���=���I¬.�I�X���A�:�§�l�ËÇj�A¤z�X�z�k¤r�:�r�I�r�z�ª�z���0�0�:�§�l�z���Y�ª���0�4�X�A�����A¤z�+�����7���"�I¬
�A�ª�b¤¼¨E�X���:���:�������:�:���E�D�:�=�§�:�����ª���X�§�l�z�, ±�2�����ª���z���z�"�:�§�l�EÌI���k���[�:�,�A�X�z�A�7�A�bÈ7¢

£�¤z�"�A�X�z�A�7�[�����A�=�:���� +�=�z�����A�?¨ª�A�I�=�:�z�"�A�z��¤r���f�l�A�A�7�[���:�A¤©�z�G�����A���=���A�����I�� ����=�����l�
���[�I���A�: �¨ª���D�I�.��¨z�A�:�X�A�:�0���=�z���ª���:�z�"�A�=�A���� d�=�X���:�4���l�,�E�� +�k���.���f�I���k���I���k¢

¯.�:�A¤ª�k�z�X¤±�������0�0�����X�A�������A�=�:�����D���l�?�A�ª¨z¨E�X�A�D�A�2�I�G�¥���: ��.���b�T¡��k�����f�I�A���G¬µ�=���ª�[�����I�G�0�A�: ��
�A���2¡��J����¨E�l�b�I�����:�F¬µ�A�X Ê�z�X�=�0�A���l���0�A�: +�C�A���2¡��J�I�ª���k�:�=�:�z�4�����I�G�0�A�: ����A���2¡��J¨z���:�k�A�:�0�����A���l�0�
 ��7�§�����ª�A�z�������A¤E�l�J�A�2�I�G�¥���: ��J���b�2¡����������� +���ª�� ��z ��ª���f�2�§�2¢�Å.�X�=�¥�����I�G�0�A�: ��£.¾�Í©�A�b�T¡��
�A�7�z�z�"�A�©���±�7�Á�l�A�����+�:�r�����[���I�z�z���:�z��¤Y�����=�z�:�A�� +���=�A�����I�z�6���:����A¤z���y�����z�y�A�,®������I�=�
�A�7 ±�I�:�z�:�z���E�I�z�ª�����ª�A¤C¢

Î �[�7�k�z�:�©�� ,�I�X���ª�´�Â¬µ�ª�A�z���"²0�§�����A�ª�������:�A¤©�A�=¡��7���7�§�����I¨E�l���:�0�?�A�,���l�A���^�l�����l¬4�A¤z�
���k�A�:�CÀ �������:��¨z¤z�X�§�+�A���2¡��k¢�Ï=�:�z�����A¤z�:�.�:�.�������f�I�A�:�X���:�� ��=�z�7�A�����l¨E�I���:�0�+�A���=�z�:�A�7 ����=���ª�:�
 ��:�X¤§�F�E�+�A�: �¨ª���7�w���?�����b�I�ª���:��¤»·bÍJ�F£.Ï=¹yÇµÍ��f�l���r�F�:�r£º�7���7¨z¤z�k�ª�±Ï=�=�A���� ±ÈD�l���,���b�l�A�:�
���f�I������¤z�:��¤d�:���X�:�k���©�A�X ���¬µ�b�l���A�:�k�©�I¬��A¤ª�"���I¨E�l���:�0�?�I�k�7�b�I�:�0�C�l�z�d��¤z���6�z�,���ª�z�:�§�:�z���I�
���l�����z�7���d���"�k�:�X���d�I�©�I�:�:�§�2�I�A�:�X�^Çj�0¢ �X¢D�4���4�X�z�:�?�z�+���X�z�k�7�w�ª�����©�A¤z�"���l�:�º�����A�ª¨EÌI�����I�
�z�I���©�A¤E�l�D�¶�l�.�z���7�z���Y�:�?��¤z�"�:���§�l���?ÍJ�F£.Ï©��¤z�:��¤d���I�F�k�z�:�?¨z�����A�7�§���z�z�"�A�+�z�z�z�7�0�
¨z���I�§�:�����X�z�:�z���I¬��A�A�ª�z�=���k�l�z���A���l���:�I�©�A¤z���A���z�z�D��Ð=��¤E�I�ª�k���J��¤z���k¨z�����X���I¬����I�:�k�ª���=���=�:�z�§È7¢
£�¤z�"�=�:�A�:�k�©�:���I¬.�+�z���0���k���d��¤E�I���:���7�z�k�:�z���7�A���6������¤r���I¨��I���:�0�,¬µ�X�[�I�:���I¬.��¤z���2�k�7�b�I�X�
�:�§�l���A�X�z�A�7���D�A���A���z�©�I�:���A¤z�D���� +�k¢

ÑJÒ>Ó�Ò0Ô ÕyÖ�×§Ö�Ø=ÙJÚ�Û]Ü�ÝJÞ.×
«ª�k��¸E�I���J��¤E�I�J ,�2�.���I�k�.�F�����X�z�G®E���l�§��¬µ���I�����:�k�"�I¬��A¤ª���z���0���k�A�,Çf�0¢ �k¢��I���"·A�A¨������f�l��¹=È��k���
�z���7�Y�� +�k�����z�=�E�I +�:�w���2�?�l¬4���A���I�z�:�:�A¤ª���ª�±��¤z���������f�I���A�G®E���l�A�:�k�ª��¢�²0�d��¤z���A¤z�X�A�������A ©�
�A¤ª���D�I¨z¨ª���:�������±�l�§�+ "�z�:�A�: "���z�f�F���l���:�F�A�:�z������¤z��²0�=�A�7�A�z���D�:�.�f�l�A�k�7���+�z�z�z�7�0�0¨z�A�I�=�:�A�:�k�ª���
�I�����: ����I¬J���������:�z�E¢

£�¤z�±ß
���A�X�z�A�7�àß
���A�7�A�k�I���:�k�YÍ����k�A�=���X�0�Jß.Ï=áDÍP�����E���:�z�¼�A�b�l�z�E�l�A�z�:�A�7�r¬µ�X�4â��z���[��¤z�:�
¨z�z��¨E�X�A�k¢Â²0�w¨ª�A�I�=�:�z���D¸E�I�ã�:�z���=�A�G®E���l�A�:�k�©�I�z�©���f�I���A�G®E���l�A�:�k�C¢�äF�k�A���[�I�ª�^�l¨z¨z�:�:���I�����X�z�
�I���D ��=�z�G®E���+�A�"�A¨����l�±ß.Ï]áwÍ6���:�:���=���Á�l�z�k���I�k�X�§�l�z�,�A�k�ª�A�����.�A¨����l�àßFÏ=áwÍ�¢

Ï=�:�z���" +�k�A�F�A���2¡����A���=�z�:�A�:�z�,�����A�����k�I�����X�z���:�D�z���:�:�k�������r�A�,�X�A�k�ª¨z��Çf�X¢ ��¢�£�áDÈ����:�D�:�
�E�l�A�z���I��¬µ�k�F�A¤z���A�7�����:�k�����A�� ,�I�X�w��¤z���A���=�z������¬>�k�w�Â�A�������A�k�l�A�:�k�¼¬µ�X�w��¸��I��¢.£�¤z�:�D¤E�l�
�A¤ª���I�z�z�7�Y�I�z�k�l�§���I�X���A¤E�l���z�G�����A���=�����������:�X���A�����I�r ,�I�X��¤z�������A�X�k���z�7�k�z���A���=�z�7�A�A��¬µ�X�
���l¨E�I���:�0��¬µ�A�X å��¤z�.���I ����A�X�z�A�7�k¢J¯F�§�I�:���A¤z�F�A�X�z�A�����4�7�k�z��¨z�:�A�.�����z���:�:�k�7�4��¤z���A�:�k¤=��¸��I���



æ�ç è�é.êDë�ìJíJî³ïXðYñ0ò�ìJîDó¶ô+õ�è�ì�ñ�ó4òPöJê»÷�î�ñAíJø8é.ñAù�ì�ó�î.úPó�ø6î.í�êDû�ö�ì�ñAü?í

ýAþ"ý�ÿ��������kÿ=ý	�:þ�
�Iý��:þ�����������������
�
�þ�����þ�� �Iý��!��ýAÿ���"	������#$
������%�&�%�'�zþXý��!�(�*)Eþ�+,���.-�ÿ����	���
������
�/������!�0������þ��������7ý1�����2���3
�ÿ ��4zý��!��5��

6�798	7;: <>=@?BA�C�C�A�D�EGF0D�EIH�J�D�K
L9M ���%��ýN"4þ,��OP���.4���þ�+Q������þ,���!�R��/�
�ÿ"ý�ÿ �Iý��:ý�ÿ �*�S��TQ
��!���U
��4V��
!�:ýNW M þ,�������=ýAÿ��	������X#0ý����Y�.Z�þ�"	�
/����&�%�[�:ý�\]�������Y4����P4%���:þ�����ýNW^
!�_�������X` 
�Iý��:þ��a�!����/%���!��ýAÿ �lý�����*�b#0ý�������ý��c��dY
e�����Y�������Y�����bW
���!�_��W,�!�]�.f.þ�"U�!+,�!�\V� M �R���7ýN"4þ,��OY���	������/�dY
!���!�=ý���We4���þ�+Q������þ,���!� M þ,��ýAÿ���ý��1�gdY
h���3�R����*�b#
ý������wý��1�gdY
P
!�_�����\�ýAÿ����0������X#0ý����Y�Dý��c��dY
P"	�����])V�RiQ/%�!/��!�]\2�*���(���!�_��W��h�*���(4 �*
cO���ý��:þ����
"	���������!��/��:ý�j-�ÿ�/��e�����*��/����%�!�N#N4��Aþ�+������:þ,���!���%��ýN"4þ,��O2\�����ý�ÿ��!�e�����U����*�b#0ý������RZEþ�"	�P"	�����
��/lkm�!��\�þ��	�Aþ,�Y�Fþ M ý�ÿ��!�n�e/��AýU)V�h�,��+��!�34�����þ,���:ýNW��

�������34���þ�+Q�������]�	�Y��
bÿV���������o)QW@"�ÿ���
�ÿ'���P���%�Y��������þ,�	
�þ��=ý��Aþ������!i�/��!�Aý.
�*��) �U�[�*����\
���%�0� M ��/�dY
!���!�=ýP
�*4 ��
!�:ýNW(���!�[�*���������?ý�ÿ��e���!i�/����Aý����Yý��c��dY
R
!�_�����\�ýAÿ��!���p���!���!��+��lý��:þ��
M þ,��ýAÿ �lýq
�*4 ��
���ýNW�
���3)V�P4�/zý	����4��_��
!���

L9M ������/�dY
!���!�=ý�
��4V��
!�:ýNW(���!�[�*�&�%�\�ý�ÿ��Y�������������:þ,�[���!i�/��!��ý'"	�����])V�e��� M /����!�r\.)�/zýDýAÿ��
ý��c��dY
P"	�����2�Aý����&�r) � M þ,��"	�����%�!�("	�:ýAÿ,ýAÿ%�'��� M ��/��:ý	���!��+���
!� M þ,��ýAÿ �lý.ý��c��dY
�s �Fý��1�gdY
P
!�_������
L �e�[�*��WP
�����!�U�!+��!�3���Y�*���Y�������:þ��P���!i�/��!�Aý�ý�ÿ �Iý M �������!�e�IýJþ,���.þ,����þ,���U�Aþ�/ªý��!���q
�*�Y��ý������
��/%4�4���WY��
!
��!4zý1�*)�����iQ/V�����:ýNWt�*�q�:ý��3��W�ÿ ��+��@��/�
�
!�!�!�����0���e�����Aýc�����������P�P���!���!��+��Iý���þ,�3�&�Y�*���
ýAÿ%�P�Aþ,/zý��!����ýAÿV�Iý	"U�!���R��/�k2�!���&�%�[
7þ����,�!�Aý���þ,�]�	-�ÿ����	����)V�!
�*/����"þXýAÿ������������!��+��Iý��:þ,�����[��W
�zþXý	) � M /�����We/zý��&������������ýAÿ��!���	���!���!��+��!�a
�*4 ��
!�:ýNW��

6�798	7;u <>v2v2D�w@E�H�A�E	x
L9M �R���!������+��Iý��:þ��3���Q+Xþ���+����q����ýAý��&�%�Y�������������!�Aþ,/���
!��� M þ��	�yZEþ�"P\=ýAÿ����	"	�����Eý����h/%4[���!�Aþ,/���
��!�
�Aþrý�ÿ �Iý�þký�ÿ��!�e���!���!��+��Iý���þ,���Y�3��W(�zþXý'��/�
!
!�!���]\h�*�����%�!4 �����������rþ��z"�ÿ���ý�ÿ��!��ý�ÿ���ZEþ�"
` �����JýAÿ%���������!��+��Iý��:þ,�]\kþXýAÿ����4ý��1��dY
	���U4�����+��!�=ý���� M ��þ��{/���������ýAÿ��@����ýN"�þ���O2�.|U��������&WR�Aþ,�Y�
���!���Iý��&+,� M �!�!��) �*
cOP���S���!i�/������!�e����þ������!��ýAþ�4����!+��!�=ý�4�þ����=ý����!���.���!���!��+��lý��:þ���� M �Aþ,�}���!��W��&�%�
������+���
!�.ý�þ.þký�ÿ��!��/%���!�����-�ÿ%�&� M ���!��) �*
1OR����ýNWQ4%�&
�������W����[ý�ÿ�� M þ,���»þ M )��������&�%� �2~zþ,�]������X#0ý����Y�
�zþ,��#$)V�!��ý	�ck�þ,�Aý�ý��1��dY
FýAÿ �lýq���U�zþkýU�������!��+��!�]\ªýAÿ����	�����Q�Iý���+�� M �!����) ��
cO��&�U4���þ�+Q�������Y���"ýAÿ��
M þ,��� þ M ��þ,���	��/%�.ýAþe
7þ����,�!�Aý���þ,��þ M ��ý��1�gdY
�
!�_������\��������:ýq���U�zþkýU
!�������ý�ÿ �Iý	/%�1���,��) �*���!�
)��������&�%�P���	���!i�/��������]�

� �����������e���!i�/������!�DýAÿ �lýwý�ÿ��P/����!�P�3��O������[ý�ÿ��P���!���!��+��Iý���þ,�0���@4��Aþ,4 �!����W0��/zý�ÿ��!�=ý���
�lý��!�
�Aþ�ýAÿ �lýJýAÿ��	
7þ������!
�ýU/������q
�*�e) �	
�ÿ �*���,�!�]� � �&��������� M þ��.���!���!��+��lý��:þ��%�q���=ý���þQ�%/�
!�!�	�@�&��+��!��þ M

�þ,�Y4����!T��:ýNW�ýAþ�ý�ÿ�� L �=ý��!������ý�ýAÿV�IýCÿV���]�ªþký�ýNW�4���
������W	)V�!�!�R�!T�4 �!�����!��
!�!�e"	�:ý�ÿh�ªþ���#N���!���!��+,�!�
ý��c��dY
�\	�*�������!i�/������!������ýN"�þ���Oz4��Aþ�+������!���"ýAþrÿ ��+,�Y���!
!��4��Aþ�
�*��/��1�*���c#N) �����!�>)������&�����a���N#
�1�*�������Y�!�=ý�� M þ��.ý��1�gdY
P
���������!�()V��ýN"U�!�!�©ýAÿ����0� L ýh�*�&��þe���!i�/������!���Y�!
�ÿ �*�������Y�U"�ÿ��!���!)�W
�Aþ,�Y� M �1�*
�ý��:þ��,þ M ýAÿ%�P)������ M þ,���R���&�%Oe���!���!��+��lý��:þ��3
�*�() ��
�ÿ �*�������?ýAþe��*
�ÿ±þ M ýAÿ����zþ�"	��#
�Aý�����*���e/%��ý���
����ýq���!
!�!��+�������

�	�!
��!�=ý�"�þ���O+þ��3
�ÿ �����������V� æ������ ÿ ���	4%�Aþ�4�þ����!�(i�/��:ý������&��4������+þQ�%�!���4þ M )��������&�%�'�����Aþ�#

!�_�Iý��!�("	�:ýAÿ3�e/��:ý��&�e�����_�.ý��1�gdY
��U���������!�1�*���&���!�(�+þQ�%�!� M þ��	4%����
!�����e)�/����AýNW3
�þ,�����!
�ý��:þ����
� þ,�UZEþ�"	�	����þ,/��	
�þ��=ý��!T=ý1�	"	���	4%�Aþ�4�þ����!�3����� æ��zæ����

�P�	���>�I�����>�
"�ÿ��!���P�}����ýAÿ��Dý��c��dY
�+kþ,��/��Y���lý4ý�ÿ����Y�������e/��}����iQ/%�!�Aý��!�0�c�Iý�� � 
���3)V���!�!�Aþ����*���

-����FýAÿ��"ý��&���P�IýDýAÿ��e��+����1���,� � �Y��*��/����!� �@�1�lý����y-�ÿ��R4 ���c���Y�7ý��!�����%\V)��*���0
R���!4V�!���
þ��+ýAÿ��Dýc�������X` ���R��
�ÿ��!��������� � �.4V���Oe�c�Iý���\zþ,� L ����/�)���
!����)V�!�s �@�&�����@�1�lý���\%4���/��q��iQ/%�&4%�Y�!�=ý
�����§ýc���N�����Y�������R/����c�Iý�� � ��� � ���^|	� þ��e
�þ,�§ý��Aþ,�&���!�>�:þQ�*� �R����+,�!�Y�a+kþ,�&/%�Y�e�������lý��!�

�ÿ ������� � 
�þ��%�Aý1�*�=ý������Aþ M �*
�ýAþ,���	���Y4%�Aþ�+������!����s��������!�����:þ,�������Q���*���(�R�Y��*�Y�c�Iý�� � ��� � � M þ,�
� � �P\=þ,�	��/ �*�1�*�§ý��!�!� ������+�������ý��&�������!�_�Iý����[
�ÿ �*���,�������&T��!�	�����P�����:þ�"q�!�r�

� �!�_��W()Eþ,/����j
�*�j) �������Y4%�&W3�3)�þ§þ,������a���rýAÿ��Y�FþQ�a��� L \2"�ÿ���
�ÿj���P��*������W(���Y4����c#
�Y���§ý��!�Y����ýAÿ%��-�þQ�R��������WR4���� M �!���!��
!�P)%��ýI�&� L �8ÿ���*���!��%���e��þ���ý.
�����!�\ªýAÿ����  c/%�AýU���!���!
�ý��
�R4�����þ,���:ýNWei�/��!/��,\ ���:ý�ÿzþ�/��XÿY��þ��Y�7ý����Y�!�I��ý	���!���!
�ý��h��ý����������Aý����_����þ�+��!�	�c�Iý��!���&�:ý����Aþ,/zý��,�

~zþ,�Y�e/��:ý��&�e�����_�[�*4�4�����
�Iý��:þ�����\q"�ÿ%�&
�ÿ�"	�����	4���þ�) �*)���W������:ý��_������Wj/����0�j���!��+���
!�©ýAÿ �lý
��4%4��Aþ�T����[�lý��!��ýAþ��a�����kÿ=ý���Wj�:þQ�*���!�>����ýN"�þ���O2\q"U�(�,��ýY�a�����Y���_���y
bÿV�����,�(��þ���������� M þ,�



¡�¢_£*¢�¤>¥S¦¨§.©!ª.«h¬2§j©NB§.®�¯>©N'§�¯I°	h¯�§ ±�²

³�´	µ.¶�·	¸�¹�ºc¸e»[¼�½�¾V¿�À�Á�Â�Ã�Â�¹�À�¹�Ä�ÅPÆ�ÇPÃ ¿�Ç�Ã�È�¿�¶,¾�Á�Æ�¹�Æ�¸V¼�À�È�Ç�Æ�À.Ç�É]Ä�¹�º!¿	Ã�Âc¼�º!Æ�¹�º¼�ÈVÃ�Â�Ç,Ã ¿�Â�Æ�¹�¿!À�Ê
É;Ç,Â�¿!Ë�¼�»�Ã�È�¿�¶�¼eÆN½�Ã�¹�º¼*È]Ä�¿�ÆN·qÇ,Â�Ì3Æ�¸ ¼*Æ�ÃV¿!Â�»�¹�Æ�ÀeÍ�Ã%Â�¿!»�¹&Á%»�À�¿!Â�Î�¹�º!¿!Ï3³�´	µ�¼*Ä�Ð(ÑNÄ�Æ�¿!Â�Ä�¿!Æ
Æ�¿�È&¿�Ã�¸�Ç�Ä�½�¶�»Y¹�Å�¸�Æ�¹�»YÃ%È&¿�»Y¿!Ä�Æ�Æ�¸�¿�¹�Ä�Æ�¿!ÂÒÉ$¼�º!¿ÓÉ;Ç�ÂrÆ�¸�¿�Á%À�¿!Â�¼�À]¼�À�¹�Ä�Å,È&¿.¾�¹�Æ2Æ�Ç�À�¿�È&¿�º!Æ.¾ ¿!ÆN·U¿!¿!Ä
Ä�Ç,Â�»[¼*È ³�´	µzÀ�¿!Â�Î�¹�º!¿YÔ9Õ(´	Ö�×�×�Ø�Ù�¶ ¼�Ä%ÐYº!Ç,ÄQÆ�Â�Ç,È&È�¿!Ð3È�ÇQ¼*ÐY³�´	µ>¼�À	·U¿!È�È]¼�À	Æ�¿!È�¿!Ã�¸�Ç,Ä�½QÚ

³	¸�¿YÇ,Ã�Æ�¹�Ç,ÄaÉ;Ç�ÂR¸�Ç�·{Æ�Çj¼�º!Æ�Á ¼�È�È�½(¾�¹�È�ÈUº!Ç�Á�È�Ðj¾V¿3¾ ¼�À�¿!Ð�Ç,Äj»Y¿¼*À�Á�Â�¿!Ð�Î,Ç�È�Á�»Y¿RÇ�Î�¿�Â
Æ�¹�»�¿tÔÛÆ�¸�¿e¹�Ä�Æ�¿�Â�Î�¼�È.Ç*ÉÜ¼�Ä0ÖÓ³	³}¹&À@Ã�Â�Ç,¾ ¼�¾%È&½3Â�¿¼�À�Ç�Ä ¼*¾�È�¿PÉ;Ç,Â�¾ Ç,Æ�¸(Æ�¿!È�¿!Ã�¸�Ç,ÄQ½a¼�Ä�Ða³�´	µ
¾ ¼*À�¿!ÐeÆ�Â1¼�ÝYº�Ù!¶,Ç�Â.»Y¹�Å�¸�Æ2À�¹&»�Ã�È�½�Â�¿!È_¼�Æ�¿	Æ�Ç�Æ�¸%¿UÉ$¼�º!Æ.Æ�¸ ¼�Æ.»YÇ,À�Æ.Ð�Ç,»Y¿!À�Æ�¹�º�Á�À�¿!Â�À	¼�º!º�¿!À�ÀUÆ�¸�¿
Ä�¿!Æ	Ç�Î,¿!Â	¼PÐ�¹_¼*È Á�Ã�È�¹&Ä%Ìm¶,À�ÇRÆ�¸%¿hÆ�¹�»Y¿	Â�¿�È�¼*Æ�¿!Ð3ºc¸ ¼*Â�Å�¿@º!Ç�Á%È&Ð�¾ ¿@É;Ç,È�Ð�¿!ÐY¹�ÄeÆ�¸�¿!Â�¿yÆ�Â�¹�Î�¹_¼�È�È�½Q¶
¼�Ä%Ð�Æ�¸%¿YÎ�Ç,È�Á�»Y¿RÂ�¿!È_¼*Æ�¿!Ð>ºc¸ ¼�Â�Å�¿�¾ ¼�À�¿!Ð>Ç�Ä�»�¿¼�À�Á�Â�¿�Ð�»Y¿�¼�ÄaÂ1¼�Æ�¿�Þ�º�Ç�Ä�Î�¿!Ä%¹&¿�ÄQÆ�È�½Q¶rÆ�¸�¿
¼�º�º!¿!À�À�È�¹�Ä�¿�ÃVÇ�È�¹�º!¿!À@Æ�¸�¿�ÃV¿¼�Ì3Âc¼�Æ�¿�Æ�Â�¹�Î�¹�¼*È�È&½�¶�À�¹&Ä%º!¿P¹�Æ	¹�À	ÆN½QÃ%¹&º�¼�È�È�½t¼R»�ÇQÐ%¿!»[ß@Ã�¸�Ç,Ä�¿	È�¹�Ä�¿
Ç�Â	Ð%¹&Å,¹�Æ1¼�ÈVÑ�à�á@â}È�¹�Ä�¿�¶�·	¹�Æ�¸3¼yã Ë�¿!Ð3È&¹�Ä�¿�À�Ã ¿!¿�Ð0¼�Ä�½�¸�Ç�·PÚ

³	¸�¹�À	¹�À	Ð�¹�À�º!Á�À�À�¿!ÐäÉ;Á�Â�Æ�¸�¿!Â@¹&Ä3ºc¸ ¼*Ã�Æ�¿!Â	ÆN·UÇ Ú

åRæ!ç è éYêcëSì!í	îyï]ë�ìgðñë�òYóõôrðPë.ó	öUðYó	ë

Ñ�µ}Á%Ä�¹�º¼�À�Æ'Ã ¼*ºcÌ�¿!Æ�Àt¼*Â�¿YÆ�Â1¼*Ä�À�»�¹&Æ�Æ�¿!Ðj·	¹�Æ�¸�¼3À�Ç,Á�Â�º!¿(¼*Ä�ÐjÐ�¿!À�Æ�¹�Ä ¼�Æ�¹�Ç�Ä÷¼*Ð�Ð�Â�¿!À�À�¶�·	¸�¹�ºc¸
¿!Ä ¼*¾�È�¿(Â�Ç,Á�Æ�¿�Â�ÀYÆ�Çaã Ä�Ð�¼aÃV¼�Æ�¸zÉ;Â�Ç�»øÀ�¿!Ä%Ð�¿!Â3Æ�ÇjÂ�¿!º!¿!¹�Î�¿�ÂÚ}Ñ�µúùRû,ü&ý9þ_ÿ����!ýUÃ ¼�ºcÌ,¿!Æ�À(¼�Â�¿
Æ�Âc¼�Ä�À�»Y¹�Æ�Æ�¿!Ðj·	¹�Æ�¸>¼3À�Ç,Á�Â�º!¿(¼*Ä�Ð�Å,Â�Ç�Á%Ã÷¼�Ð%Ð�Â�¿!À�À¶I·	¸�¹�º1¸z¿!Ë�Æ�¿!Ä%Ð÷Æ�¸�¹�ÀPÉ9Á�Ä�º!Æ�¹&Ç,Ä ¼�È�¹�ÆN½(Æ�Ç
Ã�Â�Ç�ÎQ¹�Ð�¿�Ð�¿�È&¹�Î,¿!Â�½eÆ�ÇY¼RÀ�¿!Æ@Ç�ÉSÂ�¿!º!¿!¹�Î,¿!Â�À�Ú

Ñ�µ}»eÁ�È�Æ�¹&º�¼�À�Æy¿!Ä ¼�¾%È&¿�Àe¿cÝYº!¹�¿!Ä�Æ'»3¼�Ä�½,Þ$Æ�Ç�ÞN»Y¼�Ä�½3Ð ¼�Æc¼�Å,Â1¼�» Ð�¹�À�Æ�Â�¹�¾�Á%Æ�¹�Ç�Ä]ÚaÑNÆR¹�À'Ç,Ä�¿
Ç�ÉRÆ�¸�¿a¾ ¼�À�¹�º0¾�Á%¹&È�Ð�¹�Ä�Åj¾%È&Ç�ºcÌ�ÀYÇ*É'Æ�¸�¿aÑNÄ�Æ�¿!Â�Ä�¿!Æ(»eÁ%È&Æ�¹�»e¿!Ð�¹_¼(¼�Â�ºc¸�¹�Æ�¿!º!Æ�Á�Â�¿,Ú��%Ç�Â�»YÇ,À�Æ
º!Ç,Ä�É;¿!Â�¿!Ä�º!¹�Ä�ÅzÃ�Á�Â�ÃVÇ�À�¿!À¶ÜÉ;Ç�Âe¿!Ë�¼*»YÃ�È�¿�¶IÁ�Ä�¹�º¼�À�Æe¹�ÀeÎQ¹�¿!·U¿!Ð�¼�Àe¾V¿!¹�Ä�Å�¼aÀ�Ã ¿!º�¹�¼*È�º¼�À�¿(Ç�É
»eÁ�È�Æ�¹�º¼*À�ÆVÂ�Ç,Á�Æ�¹�Ä�ÅVÚ2ÑNÆS¼*Ð�Ð�ÀVÉ;Á�Ä%º!Æ�¹�Ç�ÄV¼�È�¹�ÆN½	Æ�Ç�Æ�¸�¿�ÑNÄ�Æ�¿�Â�Ä�¿!Æ.À�Ç	Æ�¸ ¼*Æ]¹�Æ2º¼�ÄyÃ�Â�Ç�Î�¹�Ð�¿.À�¿!Â�Î�¹&º�¿!À
Â�¿�À�¿!»e¾�È�¹�Ä�ÅaÆ�¸�Ç,À�¿a¹�Ä÷Æ�¿!È�¿!Î�¹�À�¹�Ç�Ä>¾�Â�ÇQ¼�Ð%º¼�À�ÆYÄ�¿!ÆN·UÇ�Â�Ì�À¶�¼*Àe·q¿!È�È�¼�ÀYÆ�¸�Ç�À�¿(¹�Ä�´���Âc¼�Ð�¹�Ç
Ä�¿!ÆN·UÇ�Â�Ì�À�¼�Ä�Ð3Ç�Æ�¸�¿!Â�¶ ¼�À	½,¿!Æ	Á�Ä�É9Ç�Â�¿�À�¿!¿!Äaº!Ç,»Y»eÁ�Ä�¹�º¼*Æ�¹�Ç�ÄRÃ ¼�Æ�Æ�¿!Â�Ä�ÀÚ

�
	��	�� ����������������� �"!#�$�&%(')�*�
Õ3Á�È�Æ�¹&º�¼�À�Æ�¹�Ä�Åe¹�À�Æ�¸%¿'¼�¾�¹�È�¹�ÆN½eÇ�É�Æ�¸%¿'Ä�¿�ÆN·qÇ,Â�Ì3Æ�Çe¿cÝYº�¹&¿�ÄQÆ�È�½[Ð%¿!È�¹&Î,¿!Â�¹�Ä�É9Ç�Â�»3¼�Æ�¹&Ç,ÄeÆ�Çe»eÁ�ÈXÞ
Æ�¹�Ã�È�¿�Â�¿�º!¹�Ã�¹�¿!Ä�Æ�ÀÚ)+�Äa¼�Ä ¼*È&Ç,Å�½e¸�¿�Â�¿R¹&À@·	¹�Æ�¸3³(, ¼*Ä�Ð3Â1¼�Ð%¹&Çe¾%Â�ÇQ¼*Ð�º¼*À�Æ�¹�Ä�ÅVÚ	³	¸�¿P¿�È&¿�º!Æ�Â�Ç�Þ
»[¼*Å�Ä�¿�Æ�¹�º�À�Ã ¿!º�Æ�Â�Á%»õÔ_¿�Æ�¸�¿!ÂcÙ@¹&À	Ð%¹&Î�¹�Ð�¿!Ð3¹�Ä�Æ�ÇRÉ;Â�¿.-�Á�¿!Ä�º�¹&¿�Àh·	¸%¹&ºc¸(¼�Â�¿'¼�È�È�Ç�º¼�Æ�¿!Ð3¾�½YÀ�Ç,»Y¿
¼�Á%Æ�¸�Ç,Â�¹�ÆN½3Æ�Ç3³(,B¼�Ä�ÐaÂ1¼*Ð�¹�ÇYÀ�Æc¼�Æ�¹&Ç,Ä�ÀÚR³	¸�¿�À�¿RÉ;Â�¿.-�Á�¿!Ä�º!¹�¿!Àe¼�Â�¿'Æ�¸�¿!Ä�¼*Ð�Î�¿!Â�Æ�¹�À�¿�Ð0¹�Äa³(,
¼�Ä%ÐäÖ@¼�Ð�¹�ÇRÈ�¹&À�Æ�¹�Ä�Å,Àq»3¼�ÅQ¼0/!¹�Ä�¿!À	¼�Ä�Ð3À�ÇRÉ;Ç�Â�Æ�¸]Ú21@À�¿!Â�ÀhÆ�¸�¿!Ä(Æ�Á�Ä�¿�¹�Ä3Æ�ÇeÆ�¸%¿!À�¿�É9Â�¿.-�Á�¿!Ä%º!¹�¿!À
¾�½(Æ�Á%Â�Ä�¹�Ä�Å(¼3Ð�¹_¼*ÈSÇ,Ä0Æ�¸�¿!¹�ÂPÀ�¿!ÆÚ�Ñ9ÉÜÆ�¸�¿!½a¸ ¼�Î�¿e¼�À�»3¼�Â�Æ�À�¿!ÆYÔ_Ç,ÂP¼3³(,B¼�Ä�Ð�,�´	Ö ·	¹&Æ�¸
À�¿�Ã ¼�Âc¼�Æ�¿yÆ�Á�Ä�¿�Â�À1Ù�Æ�¸�¿�½[º�¼�Ä3Â�¿!º�¿!¹�Î�¿P»eÁ�È�Æ�¹&Ã%È&¿	À�Æ1¼*Æ�¹�Ç�Ä�À�Ú

dst dst

dst

dst

dst

dst

source
2 MBit/s

64 KBit/s

2 MBit/s

2 MBit/s

2 MBit/s

2 MBit/s

2 MBit/s

�r¹�Å�Á%Â�¿e±�Ú43�Êr³	¸�¿PÑNÄ�Æ�¿!Â�Ä�¿�ÆhÕ3Á�È�Æ�¹&º�¼�À�Æ�ÕäÇQÐ%¿!È

³	¸�¿U»eÁ�È�Æ�¹�º¼�À�Æ2Ã ¼�ºcÌ,¿!Æ.Ð�¿!È�¹�Î�¿!Â�½P»YÇ�Ð�¿!ÈN¶�¹&È�È�Á�À�Æ�Â1¼*Æ�¿!ÐR¹�Ä�ã Å,Á�Â�¿�±�Ú43�¶�¹�À.À�¹�»Y¹�È_¼�ÂVÆ�Ç@¾�Â�Ç�¼�Ð�Þ
º¼*À�Æ¶r¾�Á�ÆyÀ�Á�ÃV¿!Â�¹�Ç,ÂÚ5+B»eÁ�È�Æ�¹�º¼*À�Æ�º�¼�Ã ¼*¾�È�¿'¸�Ç,À�ÆPº�Ç�»YÃ%Á�Æ�¿!ÂeÔÛÇ�ÂP¸�Ç,À�Æ�É9Ç�Â�À�¸�Ç,Â�ÆcÙ�Ç�ÄaÆ�¸�¿



687 92:�;=<(>
?
@BA#C$D�EF>
@=GIH5J�9(>2D.GELK
;�M(@(D�?
NO:�D�P >(G(@�QLG(NR@�?2;=S K�>2D�TU?

V�WYX�Z.[�W�Z.X\X�]_^�X`[�a�W�b\^�Wc^0d�d�egfgh8^�X�fji#W$k(]�fgh�]l[�Z.hmZ.fgnoZ.bUpqarejX�fgh8^�b�Xsb�fjp5d�egt`u�iofgW�b`^�b�Z.X\i�v
[�Zmh.Z.fgnoZ.[�b=ioW`X�]�ZwW�ZmX8x�fgy�ZmWzX�f|{}Z.y\~Yt�^��o[�i#a�dU^�y�yr[�Z.b�b8�

��i�kLy�iYZ.b�^�WU^0d�d�egfgh8^�X�fji#W`h�]�iYiob�Zw^Fpqa�egX�fgh8^�b�X^�yry�[�Z.b�b�X�iqa�b�Z8�
V�WwX�]rZ^�~�b�Z.W�h.Z�i�v}^0Wzt)ioX�]�Z.[*fgWYv�io[�p\^�X�fji#W*x�kZ
h�^�W=~}iYi#X�b�X�[�^0ds^�pqa�egX�fgh8^0b�X ^�d�d�egfgh8^0X�fgioW
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The User The Network

Request Service (Parameters, Payment)

Send Data, Possibly Shaped

Respond to Policing or...

Respond to Congestion, by

adapting

Complete Session

Dimensioning

Reservations

Policing, or...

congestion indications

Routing of Packets, respecting params.

Scheduling of Packet forwarding...

Monitoring, and possibly charging

etc etc

etc etc
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S1{4B}
S2{3B}
S4{5B}
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FF{S4{4B})

S2{3B}
S3{2B}
S5{4B}

FF(S1{4B}, S2{6B})

FF(S3{2B}, S4{5B})

FF(S5{4B}, S6{2B})
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incoming reservation requestsoutgoing requests after merging
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WF(* {2B})

WF(* {2B})

WF(* {5B})

WF(* {4B})

WF(* {3B})

towards S1, S2

towards S3, S4

towards S5, S6
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I

I

I

I
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reserve

reserve

reserve

incoming reservation requestsoutgoing requests after merging

(* {5B})

(* {3B})

(* {4B})

WF(* {5B})

WF(* {5B})

WF(* {5B})
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SE(S4, S6){2B})
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reserve
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incoming reservation requestsoutgoing requests after merging

(S1, S2, S4){5B}

(S4, S6){3B}

(S2, S3, S5){4B}
SE((S5, S6){4B})

SE((S1, S2){5B})

SE((S3, S4){5B})
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ë Ü�ì�Û�í�èzà�ß�î�Ú�Û�Ü$ÝUÝ=éEÜ�ï�ï�ðWí�ÝUÝWí�Ý1Ü�ðWí¤ñ·ò�Û�âUó�ô.Ü�ÝWâ

õ ò�Û�âUó�ô.Ü$ÝUâ�ó�öSâUí�ðWö�í�â=Ü�ïzï�ðUí�ÝWÝUí�Ý,Ü�ðWí�ó�ö�ÝWã õ í`ÝUí�özÝUí"÷Uø�ã�ÝUâ�ù�ðWã�ò�ú�û�Ü�ïzï�ðUí�ÝWÝUí�Ý�üyóaö�âWødÜ�â�âUøzí�ý
ó�ö�ï�ó�ô.Ü$âUí1Ü3ÝUí�â`ã�þ�ø�ã�ÝWâUÝ=âWã�ï�í�Û�ó�ÿ�í�ð@âWãdà��nö�âWø�í��nöSâUí�ðWö�í�â õ ãSï�í�ÛBüSâWø�í�ðWí}ó�Ý=Ü¤þ�ò�ðUâWø�í�ð`Ûaí ÿ�í�Û
ã�þ õ òzÛaâWó�ú�Û�í��Sóaözùdü�âUødÜ$â~ã$þ�âUð�Ü�ö�ÝWúdã�ðUâ@Û�í�ÿ�í Ûdúyã�ðWâUÝ.ü�Ü$ö�ïqâWø�í�ðWí�ó�Ý�ðUãSã õ þ�ã�ðBÝUã õ í@ã�ÿ�í�ðUÛ�Ü�úlã�þ
þ�ò�özô�âUó�ã�öyÜ�Û�ó�ânýGü�ÝWó�ö�ô�í}Üuø�ã�ÝWâ õ Ü�ý3ðUí�ô í�ó�ÿ�í1údÜ$ô���í�âWÝ=ÝUí öGâ`âUã õ ò�Û�âUó�ú�Û�í õ ò�Û�âUó�ô.Ü$ÝUâ~Ü$ï�ï�ðWí�ÝUÝWí�Ý
ã�ölâUø�í`Ý�Ü õ í=úyã�ðWâ.üSã�ð õ ò�Û�âWóaúzÛaí�údã�ðUâUÝ@ã�öqâWø�í=Ý�Ü õ í õ òzÛaâWó�ô.Ü�ÝWâ~Ü�ï�ïzðUí�ÝWÝ.à��[í
	@ó�ÛaÛzÛaãSã�� Ü$â
âUøzóaÝ�þ'ò�ðUâWø�í�ð=ó�ölô�øyÜ�ú�âWí�ð�dÿ�í�à

ë ø�í�ðWí Ü$ðUíkÜ
öSò õ ìdí ð�ã�þ��Sò�í ÝUâUó�ã�ö�ÝqâWø�ó�Ý õ ãSï�í Û~ð�Ü�ó�ÝUí�Ý"Ü�ìyã�ò�âqÜ$ï�ï�ðWí�ÝUÝkÜ�özï ù�ðUã�ò�ú
õ Ü$ödÜ�ù�í õ í öGâ�üSÝUò�ô�ø[Ü�Ý,ø�ã�	¦âWø�í�ÝUíqÜ$ï�ï�ðWí�ÝUÝWí�Ý Ü$ðUí�Ü�Û�Û�ãSô.Ü�âWí�ï�à ë ø�í�Ü�ðWí.ÜlðUí��Sò�ó�ðUó�ö�ù õ ã�ÝUâ
ô�ødÜ�özù�í�üSâWø�ã�ò�ù�ø�ü�óaÝ�óaö�âWø�í=ïzã õ Ü$ó�ö1ã�þMâUø�í`ðUã�ò�âUó�ö�ùyà��Sã õ í�øzã�	�âUøzí=ðUã�ò�âUí ðUÝ õ ò�ÝWâLìyí�Ü$ì�Û�í
âUã�ìzò�ó�ÛaïkÜ½ï�ó�ÝUâUðWó�ì�ò�âUó�ã�ö�âWðUí�íuþ�ðWã õ âUø�í1ÝWí�ö�ï�í ðUÝ,âUã"Ü�Û�ÛMâUø�í3ðUí ô�í�ó�ÿ�í�ðWÝ`þ�ã�ð@í.Ü$ô�ø õ ò�Û�âWóaô�Ü�ÝUâ
ù�ðWã�ò�úxà ë ø�í}ÝWí�ö�ï�í ðUÝ3ï�ã�ö�� â
�Gözã�	�	@ø�ã"âUø�í3ðUí�ô í�ó�ÿ�í�ðWÝ Ü$ðUí���âUøzí�ý���ò�ÝWâ,ÝUí�ö�ï[âWø�í�ó�ð,ïdÜ�â�Ü�� ü
Ü�özïqâUøzí�ðWí�ô�í�ó�ÿ�í�ðUÝ`ï�ã�ö�� â��Sö�ã�	�	@ø�ã}âWø�í,ÝUí�özï�í�ðUÝ,Ü�ðWí���âWø�í�ý���ò�ÝUâ=Ü$Ý��3þ�ã�ð~âWð�Ü��qô=ï�í�ÝWâUó�ö�í�ï
þ�ã�ð@âUø�í1ù�ðUã�ò�úkÜ�ï�ï�ðWí�ÝUÝ���üyÝUã�âWø�í1ðWã�ò�âWí�ðUÝ,ødÜ�ÿ�í�âWã�ï�ã�ÝUã õ í�âWø�ó�ö�ù 	@óaâWø�ã�òzâ@ø�í�Û�úlþ�ðUã õ âUø�í
ø�ã�ÝUâUÝ�à��[í
	@óaÛ�ÛMí���Ü õ ó�ö�í@âUøzóaÝ@ó�Ý@ï�í â�Ü�ó�ÛMó�ö"ÝUí�ô âUó�ã�ökè�à ê
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ë ø�í�þ'ò�ö�ô�âWóaã�ö�Ý�âWødÜ�âxú�ðUã�ÿSó�ï�í�âUøzí/�Sâ�Ü$ö�ïdÜ$ðUï*�nöSâUí ðUö�í�âBñ"òzÛaâWó�ô.Ü�ÝWâ��Sí�ðWÿSóaô í~ô.Ü$ö,ìdí�ÝUí�úyÜ�ð�Ü$âUí�ï
ó�öSâUã�ø�ã�ÝUâ�Ü$ö�ï"ö�í�â0	�ã�ð1��ô ã õ úyã�özí�öSâUÝ.à ë ø�í1ó�öSâUí�ðÍþ�Ü�ô í1ìdí â0	~í�í öeâWø�í�ÝUí3ó�Ý@ú�ðUã�ÿSó�ï�í�ï�ìGý2��3
õ ò�Û�âUó�ô.Ü$ÝUâ�Ü$ï�ï�ðUí ÝUÝUó�ö�ù1Ü$ö�ï*��41ñ53·ù�ðUã�ò�ú õ í õ ìyí�ðUÝWø�ó�ú@þ�òzö�ô�âUó�ã�ö�Ý.ü�Ü$Ý6	~í�Û�ÛSÜ�Ý�ÝUâ�Ü�ö�ïdÜ$ðUï ��3
údÜ$ô7��í�â�âWð�Ü$ö�Ý õ óaÝWÝUó�ã�ö1Ü$ö�ï,ðUí�ô�í ú�âUó�ã�öxà ë ø�í�8=í â0	~ã�ð��`þ�ò�ö�ô âUó�ã�ö�Ý�Ü�ðWí~ú�ðWó�ö�ô�ó�údÜ�Û�Û�ý@ô�ã�ö�ô�í�ðWö�í�ï
	@ó�âUø õ ò�Û�âUó�ô.Ü$ÝUâ�ðUã�ò�âUó�ö�ùyü�	@ø�ó�Û�í~ø�ã�ÝUâ�þ'ò�ö�ô�âWóaã�ö�Ý~Ü$ÛaÝWã,óaözô�Û�ò�ï�í@ø�ó�ù�øzí�ðBÛ�Ü�ý�í�ðxþ�òzö�ô�âUó�ã�ö�ÝBÝUòzô�ø
Ü�Ý�âUøzí¤Ü$ï�ó�âUó�ã�ö3ã�þ�ðUí�Û�ó�Ü�ìzóaÛ�ó�âný,þ�Ü$ô�ó�Û�óaâWó�í�ÝBó�öqÜ1âWð�Ü$ö�ÝUúyã�ðWâ@Û�Ü�ý�í�ðBú�ðWã�âWãGô ã�Ûnà6�[í=ô�ã�ÿ�í�ð�í.Ü�ô�ø"ã�þ
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HGty{4�4H�C��R�ixN{���t&HGHeC�it����iu�Aws4t��iuG�RF4��AG�q�Cuw�4H�AGs4t�n��iuGtR����A,taCEzes�uG�RF4AGtyu,�R{�AGslt�q�CJ��Aw�
AGslt�z&�iuwti�l���iuwq
CEuG�4xN{4�>HGAeCAwt�xNH�xN{4HGAeC{BAGx�CEAGt&�����Ru�AGs4t��RuG�RF4�?�_CE{4�cC{cCze�B{4�q�vNt&�4�R��t&{BA�xNH
HGty{�A�~_Cze��AG�>AGs4t��luGt&�BxN�iF4H�uw�iF4Awt&ua�2�}{�AGs4xNH�q�CJ���BC>��F4vNAGxNzaCEHGA�AwuGt&t�xNH�~4FlxLvNAJ�4CH�HGs4�q�{�xN{
�_�RF4uGt��4�N�R�

Receiver A Receiver B

Receiver C

Core

Join Join

Join Join

Receiver A Sender/
Receiver B

Receiver C

Core

Data Packets
Bidirectional Shared Tree

� xN�RF4uGt��4�N�RI � �iuw��CAwxN�i{����C�n�o�p�~4xN�4xNuGtyz&AGxN�i{�Cv$HGs�CuGty��AwuGt&t

��� C�HGt&{l�4t&u¢¡	AGs_CEA�xNH�C8�iuw�iF4�r��ty��~_t&ue£>HGt&{l�4Hc�_CEADC8Aw�¢Aws4t0�RuG�RF4�?��AGs4t��_Cze�Rt&AGH
uGtJCzes!xLAwH�vN�BzaCEv,uw�iF4Awt&ua�2q�s4xNzDs¤���iuwq
CEuG�4H¥AGs4t&�¦AG�8C{B�8���xNAGH>{4t&xN�Rs�~��iFluGH>AGs_CEA CEuGt��R{
AGslt���F4vNAGxNzaCHwA�AGuwt&ti��§�CEzes8uG�iFlAGt&u�Aws_CA�uwt&z&t&xN�ityH C¨�_Cze�ityA����iuwq
CEuG�4H�xNA��iF4A��E�
CvNv�xNA�xNAwH
xN{BAGt&u+��Cz&tyH�Aws_CA�CEuGt>�i{cAws4t�AwuGt&t�ty©�zyt&�4A�Aws4t��R{4t>AGs4t>�_Cze�Rt&A�zaC��t���uG�R�0��p�slt�HwA}��vNt>��
AGuwt&t�n�o,pr~4F4xNvN�4H�xNH�zaCvNvNt&��C�ªR~4xN�4xNuGt&z&AwxN�i{_CEv_Hws_Cuwt&��AGuGtyt&ª_�B~�t&zaCEF4HGt�Aws4t�uG�RF4AGxN{4��HwADCEAGt�xNH
ªi~lxL�lxLuwt&z&AwxL�R{_CvNª¥|,�_CEzD�Rt&AGH�zaC{¬«_�q~��iAws�F4�cAGslt�AGuwt&t�AG�q�Cuw�4H�Aws4t�z&�RuGt�CE{4���4�q�{�AGs4t
AGuwt&t�CJq
CJ�¨��uG�R�=Aws4t�z&�RuGt>�4t&��t&{4�4xN{4���i{�Aws4t�vN�BzaCEAGxN�i{����Aws4t�HG�RF4uGzyti�?C{l�cªiHws_Cuwt&�4ª�~B�
CvNv;HG�iFluGz&t&H>AG��AGs4t>�iuw�iF4�;��p�s4xNH�xNH�xL{®z&�i{BAGueCHwA�Aw��ªiF4{4xN�4xNuwt&z&AGxN�R{_Cv;HGs_CEuGt&�8AwuGt&t&Hwªc~4F4xNvNA
~�t�@4¯�|G°��G¯±CH�q�t�HGs_CEvLv$Hwt&t�v�CAwt&ua�

�G°8¯�F4vNAGxNzaCEHGA��l��tyH,{4�RA�uGty²�FlxLuwt�HGt&{l�4t&uGH�Aw��C��RuG�iFl��Aw��~_t���t&��~�t&uwH?��?Aws4t��iuw�iF4�;�iHw�
xNA,xNH��_�RHGHwxL~lvLt�Aws_CA�C�Hwt&{4�4tyua³ H�vN�BzaCv$uw�iF4Awt&u�xNH,{l�iA��i{�AGs4t�AwuGt&ti�2�}{�Aws4xNH�zaCHwti�4Aws4t��_Cze�ityA
xNH����iuwq
CEuG�4t&��AG��Aws4t�{4t&©BA�s4�R�0Aw�q
CEuG�4H�Aws4t�n��iuwti��§��it&{BAwF_CvNvN��AGs4t��_CEze�it&A�q�xNvNv#tyxLAws4t&u
uGtJCzes�C�uw�iF4Awt&u�Aws_CA�xNH��R{�AGs4t�AGuwt&ti�B�iu2xLA2q�xLvNvBuGtJCzes�Aws4t�z&�iuwti�4C{l��xLA2xLH2AGs4t&{��lxLHwAGuwxL~lF4AGt&�
CvN�R{4��Aws4t���F4vNAGxNzaCEHGA�AwuGt&ti�

n�o,p´CvNHG�8CvNvN�q�H���F4vNAGxN�4vNt n��RuGt�uG�iFlAGt&uwH�AG��~_t�HG��t&z&xY�_t&��q�slxLzes!C�4�4H�C�vNxNAGAwvLt�uwte|
�4F4{l�_C{4zy�0xN{8zaCEHGt�Aws4t�zy�iuGt�~�t&z&�R��t&H>F4{4uwtaCzes_CE~4vNti�cn�o�pµ{lt&�it&u>�4uw�i��t&uGvN��HG�ivN�Rt&�8AGs4t
�4uw�i~4vNt&�¶�E�#s4�q!Aw����C��C¥�iuG�RF4��CE�4�4uwt&HGH�AG�>AGs4t�C�l�4uGt&HwH����C�z&�RuGti���}{cCE�4�4xNAGxN�i{;��i�B�B�
z&�RuGt��4v�Czyt&��t&{BA�xNH�C�s�CuG���4uw�i~4vNt&��� � xNAGsl�iF4A��i�B�B�cz&�RuGt��4v�Cz&t&��t&{BAa�$n�o�pµAwuGt&tyH�zaCE{



·�¸Y¹B¸¢º!»#¼¾½�¿&À�Á�Â$½¢Ã�Ä>»�½�¿}Å�Æ ÇRÈ

É�Ê�ËBÌ4ÍNÎGÊ�ÍLÏlÊeÐ�Ñ&ÍNÊ&ÏBÎaÒ4ÓEÏ4Ô�ÕwÖ�×�Ø,ÙrÍNÕ�Ì4Ï4ÚNÍNÛiÊyÚLÜ>ÎGÖ>É�Ê�Ì4ÕwÊ&ÔcÓÕ�Ó�ÝiÚNÖiÉ�ÓÚ4Þ�Ì4ÚNÎwÍLÑJÓÕGÎ�ßwÖiÌ4ÎwÍLÏlÝ
à ßwÖiÎGÖBÑ&ÖRÚ}á

â Öã�Ê&äiÊyßaÒBã�ÍNÎGå4ÍNÏ�Ó¥ÚNÍLÞ�ÍNÎGÊ&Ô�ÔlÖiÞ�ÓEÍNÏ?Ò×�Ø,ÙrÍNÕ�äiÊ&ßwÜ�ÊeÐ�Ñ&ÍNÊ&ÏBÎ�ÍLÏ�ÎGÊ&ßwÞ�Õ�ÖEæ?ÎGå4Ê�ÓEÞ�ÖiÌlÏ�Î
Öæ�ÕwÎDÓÎwÊ0Îwå_ÓÎ�ßGÖRÌ4ÎGÊ&ßwÕ�Ï4Ê&Ê&ÔrÎGÖ8ÛRÊ&Ê à áèç�Ï4ÚNÜ¢ßGÖRÌ4ÎGÊyßGÕ�ÖiÏ�Îwå4ÊcÔ4ÍNÕwÎGßGÍNÉ4ÌlÎGÍNÖiÏ�ÎwßGÊ&Ê®æ�ÖRß�Ó
ÝißwÖiÌ à ÛiÊyÊ à æ�ÖißGã�ÓßwÔ4ÍNÏ4Ý�ÕwÎDÓEÎGÊ�æ�ÖRß#Îwå_ÓÎ�ÝRßGÖiÌ à ÒiÓÏlÔ�Ï4Ö�ßGÖRÌ4ÎGÊ&ß2Ï4Ê&Ê&Ô4Õ2ÎGÖ�ÛiÊ&Ê à ÍLÏgæ�ÖißwÞ�ÓÎwÍNÖiÏ
ÓÉ�ÖiÌlÎ#ÓÏBÜ�ÕGÖRÌ4ßGÑyÊiÒ�ÓEÏ4Ô>ÎGåBÌ4Õ�×�Ø,Ù8ÕwÑaÓÚNÊ&Õ2Þ�Ì4Ñeå�É�Ê&ÎwÎGÊ&ß�Îwå_ÓÏêé_ÖBÖ�Ôgë+ÓEÏ4ÔBë à ßGÌ4ÏlÊ à ßwÖiÎwÖ�ÑyÖiÚNÕaÒ
Ê&Õ à Ê&ÑyÍWÓEÚNÚLÜ�æ�ÖRß�Õ à ÓEßGÕwÊ0ÝRßGÖiÌ à Õ�ã�å4ÊyßGÊ�ÖiÏ4ÚNÜ¢Ó8ÕwÞ�ÓEÚLÚ à ßwÖ à ÖißGÎwÍNÖiÏ!Öæ�ÕGÌlÉ4Ï4Ê&Î}ã�ÖißwÛ�Õ�å_ÓJäRÊ
Þ�ÊyÞ�É_Ê&ßwÕaá

ì�í+î,í}î ï�ð�ñ�ò4óBô$õöø÷�ù�ôúcûRö

üBÎDÓEÎGÌ4ÕJý�þNÿ�����ÿ����	�	
�����	�������������������	
����������! �"�"�#%$
Ù�å4Ê�ã�ÖißwÛ�ÖiÏ�×�Ø,Ù�ÊyÏ4Ñ&ÖiÌlßDÓÝRÊ&ÔcÖRÎGå4Ê&ßwÕ�ÎwÖ�ÎGßGÜ�ÎGÖ�ÍNÞ à ßGÖäiÊ�ÖiÏ�ÍLÎwÕ�ÚNÍLÞ�ÍNÎDÓÎwÍNÖiÏ4Õ�ã�å4ÍNÚNÊ

ÛiÊyÊ à ÍNÏ4Ý�ÎGålÊ�ÝRÖBÖ�Ô à ßwÖ à Ê&ßGÎwÍNÊ&Õ�ÖEæ#ÕGå�ÓßGÊyÔcÎGßwÊ&Ê&ÕaÒ$ÓEÏ4Ôcü à ÓßwÕGÊeë�&�ÖBÔ4Ê('*)�& ã�ÓÕ�ÖRÏ4Ê�ßGÊ&ÕwÌ4ÚNÎaá
Ù�å4Ê�Ê&ËBÌ4ÍNäiÓEÚLÊyÏ�Î�Öæ�Ó�×�Ø,Ù¶×�ÖißwÊ�ÍNÕ�ÑJÓÚNÚNÊ&Ô Ó,+ Ê&Ï4Ô4Ê.-yäiÖiÌlÕ(';ÖiÍNÏBÎ0/1+�'32êÍLÏ4'�)�&8Ò¾É4Ì4Î�ÍNÎ
Ú�ÓßwÝiÊ&ÚNÜ�ÕGÊyßGäiÊyÕ�Îwå4Ê�ÕDÓEÞ�Ê à Ì4ß à ÖiÕwÊiá

5 å4Ê&ÏcÓ¥ÕGÊ&ÏlÔ4Ê&ß�ÕGÎeÓßwÎGÕ�ÕwÊ&Ï4Ô4ÍNÏ4Ý�ÒBÍNßGßGÊyÕ à Ê&Ñ&ÎGÍNäRÊ�Öæ?ã�å4ÊyÎGå4Ê&ß�ÍNÎ,ÍNÕ�Ó�Þ�Ê&Þ�É�Ê&ß�ÖRß,ÏlÖiÎaÒBÍNÎwÕ
ÚNÖBÑaÓÚ$ßwÖiÌ4ÎwÊ&ß�ßwÊ&Ñ&Ê&ÍNäiÊyÕ�Îwå4Ê à ÓEÑeÛiÊ&ÎwÕ�ÓÏlÔ�Þ�Ó à Õ�ÎGålÊ�ÝißwÖiÌ à ÓÔlÔ4ßGÊ&ÕwÕ�ÎwÖ�ÎGå4Ê�ÓEÔ4Ô4ßwÊ&ÕGÕ�Öæ�ÎGå4Ê+�'�á6)}Î>ÎGå4Ê&Ï�Ê&Ï4ÑaÓ à ÕGÌlÚWÓEÎGÊ&Õ�ÊJÓÑeå à ÓÑeÛiÊyÎ�ÍNÏ¢ÓÏlÖiÎGålÊ&ß()�' à ÓÑeÛRÊ&Î�/�ÍNÞ�ÓEÝiÍNÏ4Ê à Ì4ÎGÎwÍLÏlÝ0ÖRÏ4Ê
ÚNÊ&ÎGÎwÊ&ß�ÍLÏlÕGÍNÔ4Ê�ÓEÏ4ÖiÎwå4Ê&ß�ÔlÍ87$Ê&ßwÊ&ÏBÎGÚNÜ�ÓÔ4ÔlßGÊ&ÕwÕGÊ&Ô�Ê&ÏBäiÊyÚLÖ à Ê92,ÓEÏ4Ô�ÕGÊ&ÏlÔ4Õ�ÍNÎ�Ì4Ï4ÍNÑaÓEÕGÎ�Ô4ÍNßwÊ&Ñ&ÎGÚNÜ�ÎwÖ
ÎGålÊ:+;'�á

5 å4Ê&Ï¢Ó¨ßGÊ&ÑyÊ&ÍNäiÊ&ß=<eÖiÍNÏ4Õ�Îwå4Ê�ÝRßGÖRÌ à Ò$ÍNÎGÕ¥ÚLÖBÑaÓEÚ�ßGÖiÌlÎGÊ&ß�ÍNÏ4ÍNÎwÍWÓEÎGÊ&Õ�Ó?>iÖiÍNÏ�Þ�Ê&ÕwÕDÓEÝiÊ>ÎGå_ÓEÎ
ÎGßeÓJäiÊ&ÚNÕ�å4Ö à ë�ÉBÜRë}å4Ö à ÎGÖ�Îwå4Ê@+;'cÍNÏ4ÕwÎDÓEÏ�ÎwÍ�ÓÎGÍNÏ4Ý�æ�ÖißGã�ÓßwÔ4ÍNÏ4Ý�ÕGÎeÓÎwÊ�æ�Öiß;ÎGå4Ê�ÝißwÖiÌ à á â Öã�Ê&äRÊ&ßaÒ
ÎGålÍLÕ�ÕGÎeÓÎGÊ>ÍNÕ�Ì4Ï4ÍNÔ4ÍNßGÊ&ÑyÎGÍNÖiÏ_ÓEÚ?ÕwÎDÓÎwÊ�ë�ÍNÎ�ÑaÓEÏ0ÖRÏ4ÚNÜ�É�Ê�ÌlÕGÊ&Ô�ÉBÜ à ÓÑeÛiÊ&ÎwÕ�é_Öã�ÍNÏ4Ý>æ�ßwÖiÞ´ÎGå4Ê
+�'�ÎwÖã
ÓEßGÔ4Õ�ÎGå4Ê�ßwÊ&Ñ&Ê&ÍNäRÊ&ßaÒ?ÓEÏ4ÔcÏ4ÖRÎ�æ�Öiß à ÓÑeÛiÊ&ÎwÕ�ÎGÖ>é_ÖãrÉ_ÓÑeÛ�Ì à Îwå4Ê�ÎwßGÊ&Ê>ÎGÖã�ÓßwÔ4Õ�ÎGå4Ê+�'�á	A�ÓÎeÓ æ�ßGÖRÞ ÕGÊyÏ4Ô4Ê&ßwÕ,ÍNÕ�Ô4Êeë}Ê&Ï4ÑaÓ à ÕGÌlÚWÓEÎGÊ&Ô�ÓÎ�ÎGålÊ�+�'�ÓÏ4Ô>é_Öã�Õ�Ô4Öã�Ï>ÎGålÊ�ÕGå_ÓEßGÊ&ÔBë}ÎGßwÊ&Ê
ÎGÖ�ÓEÚNÚ_Îwå4Ê�ßGÊyÑ&Ê&ÍNäiÊ&ßwÕaá

Ù�å4Ê>ÍLÞ à ÖRßGÎeÓÏBÎ�ÓÔ4äiÓEÏ4Ñ&Ê>ÎGå_ÓEÎ�ü�&�ë�'�)�&±Þ�ÓEÔ4Ê�ÖäRÊ&ß�×�Ø,Ù�ã�ÓÕ�ÎGÖ�ßwÊaÓÚNÍ�-&Ê>ÎGå_ÓEÎ�Ô4ÍNÕ}ë
Ñ&ÖäRÊ&ßGÍNÏ4Ý�ã�å4Ö�ÎGå4Ê>ÕGÊyÏ4Ô4Ê&ßwÕ�ÓßwÊ�Ñ&ÖiÌlÚLÔ®É_Ê�ÕwÊ à ÓEßDÓÎwÊ&Ô®æ�ßGÖRÞ=É4ÌlÍLÚNÔ4ÍNÏ4Ý�Ê Ð�Ñ&ÍNÊ&ÏBÎ�ÎGßwÊ&Ê&Õ�æ�ßGÖiÞ
ÎGålÖiÕGÊ¥ÕGÊ&Ï4ÔlÊ&ßGÕ�ÎGÖ�ßGÊyÑ&Ê&ÍNäiÊ&ßwÕaá

Ù�åBÌ4Õ�ü�&�ëB'�)�& Ì4Ï4ÍNÔ4ÍNßGÊ&ÑyÎGÍNÖiÏ_ÓEÚ?ÎwßGÊ&Ê&Õ�ÓEßGÊ�Ï4ÖRÎ�ÎGÊ&ßwßGÍNÉ4ÚNÜ�ÝiÖBÖBÔ�Ô4ÍNÕGÎGßwÍNÉ4Ì4ÎGÍNÖRÏ�ÎwßGÊ&ÊyÕaÒ$É4ÌlÎ
Ô4Ö�ÕGÎDÓEßGÎ�Ô_ÓEÎDÓ>é�Öã�ÍLÏlÝ�ÎGÖ�ÎGå4Ê¥ßGÊ&Ñ&ÊyÍLäRÊ&ßGÕJá�ç�ÏlÑ&Ê�Îwå4ÍNÕ�Ô_ÓÎeÓ�ÍNÕ�é_Öã�ÍNÏ4Ý�Ò_Ó¨ßGÊ&Ñ&ÊyÍLäRÊ&ß�C Õ�ÚNÖBÑaÓEÚ
ßGÖRÌ4ÎGÊyß�ÑJÓÏ�ÎGå4Ê&Ï�ÍNÏ4ÍNÎGÍ�ÓÎwÊ�Ó�ÎwßDÓEÏ4Õ}æ�Êyß�æ�ßGÖiÞ Îwå4Ê>ÕGå_ÓEßGÊ&Ô�ÎGßwÊ&Ê�ÎGÖ�Ó�Õwå4ÖißwÎGÊ&ÕwÎ}ë à ÓÎwå0ÎwßGÊ&Ê�ÉBÜ
ÕGÊyÏ4Ô4ÍNÏ4Ý0Ó�ÕGÖRÌ4ßGÑyÊeë�Õ à ÊyÑ&Í�D_ÑE<eÖiÍNÏ�Þ�Ê&ÕwÕDÓÝRÊ�ÎwÖã
ÓEßGÔ4Õ�Îwå4Ê�ÕGÖRÌ4ßGÑ&ÊRÒ�ÓÕ�Õwå4Öã�Ï0ÍNÏFD_ÝiÌlßGÊHG4áJIlá5 å4ÊyÏ8Ô_ÓÎeÓ�ÕwÎDÓEßGÎGÕ>ÎGÖ�ÓßGßwÍNäiÊ�ÓÚNÖiÏ4Ý�Îwå4Ê�ÕGå4ÖRßGÎwÊ&ÕGÎ+ë à ÓEÎGå!ÎGßwÊ&ÊiÒ�Ó à ßwÌ4Ï4Ê�Þ�Ê&ÕGÕeÓÝRÊ�ÑaÓEÏ8É_Ê
ÕGÊyÏ�Î�É_ÓÑeÛ�Ì à ÎGå4Ê�ÕGå�ÓßGÊyÔcÎGßwÊ&Ê�ÎGÖã�ÓßwÔ4Õ�ÎGålÊ�ÕwÖiÌ4ßwÑ&Ê�ÎwÖ�ÓJäiÖiÍNÔ�ÝiÊ&ÎwÎGÍNÏ4Ý>ÎGå4Ê�ÎwßDÓ Ð�Ñ�Î}ã�ÍNÑ&ÊRáK Ï4ÚNÍNÛiÊ�ÖRÎGå4Ê&ß�Õwå4ÖißwÎGÊ&ÕwÎ}ë à ÓÎwåcÎGßwÊ&Ê à ßwÖiÎwÖ�ÑyÖiÚNÕ�ÕGÌ4Ñeå0ÓEÕ�A=L�&�+�'�ÓÏ4Ô�A�&�ë�'�)�&�ã�å4Ê&ßGÊ
à ßwÌ4Ï4Ê�ÕwÎDÓÎwÊ�Ê.MBÍNÕGÎwÕ�Ê&äRÊ&ßGÜBã�å4Ê&ßwÊ�Îwå4Ê&ßwÊ�ÓßwÊ�Ï4Ö�ßGÊyÑ&Ê&ÍNäiÊ&ßwÕaÒ$ã�ÍNÎwå�ü�&�ë�'�)�&8ÒlÕGÖRÌ4ßGÑ&Ê ë�Õ à Ê&ÑyÍ8D�Ñ
ÕGÎeÓÎwÊ�ÖRÏ4ÚNÜ0ÊNM�ÍNÕwÎGÕ�ÖiÏ�ÎGå4Ê�Õwå4ÖißwÎGÊ&ÕwÎ}ë à ÓÎwå ÎwßGÊ&ÊRáPO�ÚLÕwÖ0ÚNÖãèÉ_ÓEÏ4Ô4ã�ÍNÔ4ÎGå�ÕGÖRÌ4ßGÑ&ÊyÕ�ÕGÌlÑDå�ÓEÕ
ÎGålÖiÕGÊ¥ÕGÊ&Ï4ÔlÍLÏlÝH+�Ù�×='8ßwÊ&Ñ&Ê&ÍNäiÊyß�ßwÊ à ÖißGÎwÕ�Ô4Ö�ÏlÖiÎ�ÎGßwÍNÝiÝiÊyß�ÎGå4Ê�ÎGßeÓÏ4Õ+æ�Ê&ß�ÎGÖ�Ó>ÕGålÖißGÎwÊ&ÕGÎ à ÓÎwå
ÎGßwÊ&ÊiÒ�ã�å4ÍNÑeå�æ�ÌlßGÎGålÊ&ß�å4ÊyÚ à Õ�ÕGÑJÓÚNÍNÏ4Ý�ÉBÜ�Ê&ÚNÍNÞ�ÍNÏ_ÓEÎGÍNÏ4Ý�Ì4Ï4ÏlÊ&Ñ&Ê&ÕwÕDÓßwÜcÕGÖRÌ4ßGÑyÊeë�Õ à ÊyÑ&Í�D_Ñ�ÕGÎeÓÎGÊRá

Ø,ÊyÑaÓÌ4ÕwÊcü�&�ë�'�)�& ÑaÓEÏ8Ö à ÎwÍNÞ�ÍNÕGÊ>ÍNÎGÕ�Ô4ÍNÕwÎGßGÍNÉ4ÌlÎGÍNÖiÏ�ÎGßwÊ&Ê&Õ�ÓJæ�ÎGÊ&ß¥æ�ÖißwÞ�ÓEÎGÍNÖiÏ?ÒlÍNÎ�ÍNÕ�ÚNÊ&ÕGÕ
Ñ&ßwÍLÎwÍNÑaÓÚNÚNÜ�Ô4Ê à Ê&ÏlÔ4Ê&ÏBÎ�ÖiÏ�ÎGå4ÊQ+�'�ÚNÖBÑaÓÎwÍNÖiÏ�Îwå_ÓÏ>×�Ø,Ù8ÍNÕ$ÖiÏ¥ÎGå4Ê,×�ÖRßGÊ�ÚNÖBÑaÓEÎGÍNÖiÏ?á â Ê&Ï4Ñ&Ê�ÎGå4Ê
à ßwÍLÞ�ÓßwÜ�ßGÊ&ËBÌ4ÍNßGÊyÞ�Ê&ÏBÎ�æ�Öiß�Ñeå4ÖBÖRÕGÍNÏ4Ý�ÓEÏ!+�' ÍLÕ�ÚNÖ�ÓÔgë�É_ÓEÚ�ÓÏ4Ñ&ÍNÏ4Ý�á�Ù�Ö à Ê&ß}æ�ÖRßGÞ�Þ�Ì4ÚNÎGÍNÑaÓÕwÎ}ë
ÝißwÖiÌ à ÎwÖ�+�'rÞ�Ó à4à ÍNÏ4Ý�Ò üR&�ëB'*)�& à ßGÊeë}Ô4ÍNÕGÎwßGÍNÉ4Ì4ÎwÊ&Õ�Ó�ÚNÍLÕwÎ�Öæ�ÑaÓEÏ4Ô4ÍNÔ_ÓÎwÊ&Õ�ÎwÖcÉ_ÊH+;'�Õ�ÎwÖ
ÓÚNÚ�ßGÖRÌ4ÎGÊyßGÕaá 5 å4Ê&Ï¢Ó�ßGÖRÌ4ÎGÊyß�Ï4Ê&Ê&ÔlÕ�ÎGÖ à Ê&ß}æ�ÖRßGÞ±ÎGålÍLÕ�Þ�Ó à4à ÍNÏ4Ý�Ò4ÍNÎ�Ì4ÕGÊyÕ�Ó�Õ à Ê&Ñ&Í�ÓÚ�å_ÓÕwå
æ�Ì4ÏlÑ&ÎGÍNÖiÏ¥ÎGÖ�å�ÓÕGå¥ÎGå4Ê�ÝRßGÖRÌ à ÓÔlÔ4ßGÊ&ÕwÕ�ÍNÏBÎGÖ�ÎGålÊ,ÚNÍNÕGÎ$ÖEægÑJÓÏ4Ô4ÍNÔ_ÓEÎGÊ=+�'�Õ;ÎGÖ�Ô4Ê&Ñ&ÍNÔ4Ê�ÎGå4Ê�ÓÑ&ÎwÌ_ÓÚ+�'�ÎwÖS<eÖRÍLÏ;áUT�MBÑ&Ê à Î�ÍNÏ�Ê.MBÑ&Ê à ÎGÍNÖiÏ_ÓEÚ$æ�ÓEÍNÚLÌlßGÊ�Ñ&ÍNßGÑ&ÌlÞ�ÕGÎeÓÏ4ÑyÊ&ÕaÒ$ÓÚNÚ;ÎGå4Ê�ßwÖiÌ4ÎwÊ&ßGÕ�ã�ÍNÎGålÍLÏ�ÎGå4Ê
Ô4ÖRÞ�ÓÍNÏ>ã�ÍNÚLÚ à Ê&ß}æ�ÖRßGÞ´ÎGå4Ê�ÕeÓÞ�Ê�å�ÓÕGå;Ò4ÓÏ4Ô�Ñ&ÖRÞ�Ê�Ì à ã�ÍNÎGå�ÎGå4Ê�ÕDÓEÞ�Ê�ÑDålÖiÍNÑ&Ê�ÖEæ*+;'�áBÙ�å4Ê+�' Þ�ÓJÜ�Öiß�Þ�ÓJÜ�ÏlÖiÎ�É_Ê�ÍNÏ0ÓEÏ0Ö à ÎGÍNÞ�ÓÚ$ÚNÖBÑaÓÎwÍLÖRÏ?Ò�É4Ì4Î�ÎGålÍLÕ�ÍNÕ�Ö	7$ÕGÊ&Î¥É�Ü�Îwå4Ê�ÓÉ4ÍNÚNÍNÎ}Ü�ÎwÖ
ÕGã�ÍNÎwÑDå�ÎwÖ�Ó>ÕGå4ÖRßGÎGÊyÕGÎ à ÓÎGå�ÎwßGÊ&Êiá

Ù�å4Ê�Ô4Ê à Ê&Ï4ÔlÊ&Ï4Ñ&Ê�ÖiÏ�ÎGå4ÍNÕ�å_ÓÕwåcæ�Ì4Ï4Ñ&ÎwÍLÖRÏ ÓEÏ4Ô�ÎGå4Ê�ßwÊ&ËBÌ4ÍNßGÊ&Þ�Ê&ÏBÎ�ÎGÖcÓEÑDålÍLÊyäiÊ�Ñ&ÖRÏ�äRÊ&ß}ë
ÝiÊyÏ4Ñ&Ê�ÖiÏ8Ó�ÚNÍNÕGÎ�Öæ�ÑaÓÏlÔ4ÍNÔ_ÓÎwÊ0+;'�Õ�Ô4ÖBÊ&Õ�å4Öã,ÊyäiÊ&ß�ÚNÍNÞ�ÍNÎ�ÎGå4Ê>ÕGÑJÓÚNÍNÏ4Ý�ÖEæ
ü�&�ë�'�)�&8áVO�Õ�Ó
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% ÖPÈ#ÉpÖ.á5È#É%Ê1Ø#Ê)ÕAÒ#ÖPÈ#Ö;Þ1ÖPÔ'ØYÞVÑ?Ò#ÒF×QÈFÉAÊ)ÏAÊ1Ø#ÞHÒ#Ë:ÕAÈ#Ë:ÖPÓiÖ.áRÈFÉAÊ@ØFÊ1Ø#ØFË'ÖPÓ>Ë:Ó>Ñ)Õ%Ò#Ê1Þ1Ë:ØFÊ)áâÖ=ÒFÌQÑ.ÈÞVÑ?Ô'Ô:Ê1ÏhÈ#ÉAÊbì;Ê1ØFØ#Ë:Ö=Óèí�Ê1Ø#ÞHÒ#Ë:ÕAÈ#Ë:ÖPÓ�îNÒFÖ=È#Ö;Þ1ÖPÔ�ä ê É%Ë'Ø)Ë:Ø#Ó ó È@ÒFÊVÑ.Ô:Ô:×!ÑiÕAÒFÖ=ÈFÖmÞHÖ=Ô�ÍNÜAßAÈEÑiÎ6Ê1Ô:ÔrÐÏAÊ*ç]ÓAÊ1ÏpáâÖPÒ#ÌQÑ?È5á�Ö=Ò�Ï%Ê1Ø#Þ1ÒFË:ÜAË:ÓAÙbÎUÉAË:Þ^ÉMÌ8Ê1ÏAËIÑEÑ?Ò#Ê)Ë'ÓpÑEØ#ÊHØ#Ø#Ë:ÖPÓLÍvË:Ó;áâÖPÒ#ÌQÑ?È#Ë:Ö=ÓbÑ.Ü]Ö=ßAÈ�È#ÉAÊÕAÒFÖ=È#Ö;Þ1ÖPÔ:ØTÑ.Ó%Ï�á�Ö=Ò#ÌbÑ.ÈFØ,ÈFÉAÊ5Ø#ÊHØ#Ø#Ë:ÖPÓ@ÎUË:Ô'Ô.ß%Ø#Ê=Í=Ñ?ÓAÏYÊ1ÓAÖPßAÙ=ÉYË:Ó;áâÖPÒ#ÌQÑ?È#Ë:Ö=ÓUÈFÖUÏAÊ1Þ1Ë:ÏAÊ6ÎUÉAÊ1ÈFÉAÊ1ÒÖ=ÒUÓ%Ö=ÈUÈ#Ö)Õ,Ñ?Ò#È#Ë:Þ1Ë:Õ,Ñ?È#ÊYË:ÓbÈ#ÉAÊYØ#ÊHØ#Ø#Ë:ÖPÓLä
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ÇlØFÊ1Ø#ØFË:Ö=ÓbÏAÊ1ØFÞ1Ò#Ë:ÕAÈFË'ÖPÓ8Ê1÷;ÕAÒFÊ1Ø#ØFÊ1ÏiË:ÓQì%ítîpË:ØUÑYØ#É%Ö=Ò#ÈUØFÈ#ÒFßAÞ1È#ß%Ò#Ê1ÏiÈFÊ1÷;È#ß,Ñ?Ô,Ï%Ê1Ø#Þ1ÒFË:ÕAÈ#Ë:Ö=ÓÖ.á6È#ÉAÊEÓ,Ñ?Ì8Ê@Ñ.Ó%Ï>ÕAß%Ò#Õ]Ö=Ø#ÊEÖ?áRÈ#É%ÊEØ#Ê1ØFØ#Ë:Ö=ÓLÍeÑ.ÓAÏpÈ#ÉAÊEÌJÊ1ÏAËIÑAÍ%ÕAÒ#ÖPÈ#Ö;Þ1ÖPÔ'Ø3ÍvÞ1Ö;ÏAÊ1Þ)á�Ö=Ò#ÌbÑ.ÈFØVÍÈ#Ë:ÌJË'Ó%ÙyÑ?ÓAÏ>ÈFÒ^Ñ?ÓAØ#Õ]Ö=ÒFÈtË:Ó;á�Ö=Ò#ÌbÑ.ÈFË'ÖPÓ8ÈFÉ,Ñ.È@Ñ.ÒFÊSÒFÊ1ã;ßAË:Ò#Ê1ÏpÈ#ÖbÏAÊHÞ1Ë:ÏAÊSÎUÉ%Ê1È#ÉAÊHÒSÑJØ#Ê1ØFØ#Ë:Ö=ÓpË:ØÔ:Ë:æ=Ê1Ô:×8ÈFÖ8Ü]ÊSÖ?á5Ë'Ó;ÈFÊ1Ò#Ê1ØFÈSÑ.Ó%ÏiÈ#ÖJæmÓ%Ö.ÎlÉAÖ.ÎkÈFÖ8ØFÈ^Ñ.ÒFÈYÌ8Ê1ÏAËIÑoÈ#Ö;Ö=Ô:Ø�È#Ö8Õ]Ñ.Ò#ÈFË:Þ1Ë:Õ,Ñ.ÈFÊSË:ÓbÈ#ÉAÊØ#ÊHØ#Ø#Ë:ÖPÓLäìAíYî!Ë:ØUÕAßAÒFÊ1Ô:×8ÑYá�Ö=Ò#ÌbÑ.ÈeáâÖPÒRØFÊ1Ø#ØFË'ÖPÓbÏAÊ1Ø#ÞHÒ#Ë:ÕAÈ#Ë:ÖPÓ8Ð5Ë:È6ÏAÖ;Ê1ØUÓAÖ=È6Ë:ÓAÞ1ÖPÒ#Õ]Ö=Ò^Ñ?È#Ê@ÑoÈ#Ò^Ñ?ÓAØ�ÐÕ]Ö=Ò#ÈYÕAÒFÖ=ÈFÖmÞHÖ=Ô�ÍLÑ.Ó%ÏiË:ØtË:Ó;È#ÊHÓAÏAÊ1ÏpÈ#ÖbßAØFÊSÏAËrÛvÊ1Ò#ÊHÓmÈoÈ#Ò^Ñ?ÓAØ#Õ]Ö=ÒFÈ@ÕAÒFÖ=È#Ö;Þ1ÖPÔ:Ø Ñ?ØtÑ?ÕAÕAÒ#ÖPÕAÒ#ËIÑ?È#Ê=ÍË:ÓAÞ1Ô:ßAÏAË:ÓAÙMÈ#ÉAÊiì;Ê1ØFØ#Ë:Ö=ÓhÇ�ÓAÓ%Ö=ßAÓAÞHÊ1Ì8Ê1Ó;ÈEîNÒ#ÖPÈ#Ö;Þ1ÖPÔ@ïIØ#ÊHÊiØ#Ê1ÞHÈ#Ë:Ö=ÓYXAä ³ Í5ì;ÊHØ#Ø#Ë:ÖPÓ å ÓAË:È#ËIÑ?È#Ë:Ö=ÓîNÒFÖ=È#Ö;Þ1ÖPÔ�ïIØFÊ1Þ1ÈFË'ÖPÓZXAä\[=ðHÍ^]UÊVÑ?Ô�Ð ê Ë:Ì8Ê@ì;ÈFÒ#ÊVÑ?Ì8Ë:ÓAÙQî©Ò#Ö=ÈFÖ;Þ1Ö=Ô�ï Ø#Ê1ÊEÞ*É,Ñ?ÕAÈ#ÊHÒ8ñAñ=ðHÍvÊ1Ô:Ê1Þ1ÈFÒ#Ö=Ó%Ë'ÞÌQÑ?Ë:Ômß%Ø#Ë:ÓAÙYÈ#ÉAÊ`_ å _ é Ê1÷;È#Ê1ÓAØFË:Ö=ÓAØ3ÍAÑ.ÓAÏEÈFÉAÊ ô ×;Õ]Ê1Ò�Ð ê Ê1÷;È ê Ò^Ñ?ÓAØ#Õ]Ö=ÒFÈÚî©Ò#Ö=ÈFÖ;Þ1Ö=ÔNï ô�êUê î5ð1äÇ�Ô:È#É%Ö=ßAÙPÉlìAíYî�Ë:Ø8ÓAÖPÈbË'Ó;ÈFÊ1ÓAÏAÊ1ÏwÈ#ÖhÜ,ÊpÒ#Ê3Ñ.ÏwÜm×�É;ßAÌbÑ.ÓAØ3ÍRË:ÈJË'ØJÒ#Ê1ÔIÑ?È#Ë:à=Ê1Ô:×hÊVÑ.ØFË'Ô:×ßAÓAÏ%Ê1Ò#ØFÈ#Ö;Ö;ÏLä5Ç�ÓQÊH÷�Ñ?Ì8ÕAÔ:Ê�Ø#Ê1ØFØ#Ë:Ö=ÓiÏ%Ê1Ø#Þ1ÒFË:ÕAÈ#Ë:Ö=ÓbË:ØUØ#É%Ö.ÎUÓQË:Ózç,Ù=ßAÒFÊaXAä ± äé à=ÊHÓlÎUË:È#É%Ö=ßAÈEÈFÉAÊÝÑ?ÓAÓAÖPÈ^Ñ.ÈFË:Ö=ÓLÍ6Ë:ÈEÎRÖPßAÔ:ÏèÜ]ÊiÊVÑ.ØF×èÈ#Ö!ÙPßAÊ1ØFØQÈFÉ,Ñ.ÈJÈ#ÉAË:ØJØ#Ê1ØFØ#Ë:Ö=ÓwË:ØÊ1Ó;È#Ë:ÈFÔ'ÊHÏcb'_bßAÔ:È#Ë:ÌJÊ1ÏAËIÑbì;Ê1Ì8Ë:Ó,Ñ?ÒId]ÍNÈ#É,Ñ?ÈEË'ÈEÎUË:Ô:Ô6ßAØ#Ê>Ñ?ßAÏAË:Ö,Í`à;Ë'Ï%Ê1ÖÝÑ?ÓAÏèÑ.Ó�Ñ.ÕAÕAÔ:Ë:ÞVÑ?È#Ë:Ö=ÓÞVÑ?Ô'Ô:Ê1Ïeb#ÎUÜfd,Í.Ñ.ÓAÏ)È#É]Ñ.ÈNØ#ÖPÌ8Ê1ÖPÓAÊRÞ3Ñ.Ô:Ô:Ê1ÏTb'_iÑ.ÒFæ ô Ñ.Ó%ÏAÔ:Ê1×8dtË:ØNÒ#ÊHØ#Õ]Ö=ÓAØFË'Ü%Ô'Ê6á�Ö=ÒNÈ#ÉAÊUØFÊ1Ø#ØFË:Ö=ÓLä



g�hji8hZk?l�k?knmoqpsr`l�k^t�u	mIvxw�moqpyvzu`o{w	o`t	o	|~}�kfr{v�� �����

v=0

i=A Seminar on Internet Multimedia

s=Multimedia Seminar

u=http://www.cs.ucl.ac.uk

e=mjh@isi.edu (Mark Handley)

c=IN IP4 224.2.17.12/127

t=2873397496 2873404696

a=recvonly

m=audio 49170 RTP/AVP 0

m=application 32416 udp wb

a=orient:portrait

m=video 51372 RTP/AVP 31

originator
session ID and version timestamp
originating host
title

information about the session

url for more information

email address to contact
connection information
(multicast address and TTL)
start time (NTP timestamp)
stop time (NTP timestamp)
attribute indicating session
is receive−only
PCM audio using RTP on port 49170

wb application on port 32416
wb is in portrait mode

H.261 video using RTP on port 51372

o=mjh 2890844526 2890842807 IN IP4 128.16.6.4
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V=version, MT=Message Type, E=Payload Encrypted, C=Payload Compressed
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INVITE sip:mjh@north.east.isi.edu SIP/2.0
Via:SIP/2.0/UDP east.isi.edu
Via:SIP/2.0/UDP isi.edu
Via:SIP/2.0/UDP chopin.cs.caltech.edu
To: sip:mjh@isi.edu
From: eve@cs.caltech.edu
CSeq:1
Content−Type: application/sdp
Content−Length: 214

...

o=eve 987329833 983264598 IN IP4 128.32.83.24
v=0

s=Quick call...

destination user
caller
command sequence no.
format of payload
length of payload

payload: an SDP
description of the
session this call
is trying to set up

second relay
first relay
originating host

request header and URL
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Ring

Ring
180 RINGING

talkingtalking  

answer’s call

isi.edu mobile27.isi.edu

ACK eve@mobile27.isi.edu

Audio Data

INVITE eve@isi.edu
m=audio, m=video INVITE eve@mobile27.isi.edu

m=audio, m=video

INVITE eve@mobile27.isi.edu
m=audio

606 UNACCEPTABLE
Contact: eve@mobile27.isi.edu
m=audio

606 UNACCEPTABLE
Contact: eve@mobile27.isi.edu
m=audio

200 OK
Contact: eve@mobile27.isi.edu
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payload specifying
the relevant addresses
and ports on the callee’s
machine

Via:SIP/2.0/UDP isi.edu
Via:SIP/2.0/UDP chopin.cs.caltech.edu

CSeq:1

Content−Length: 214

...

v=0

s=Quick call...

SIP/2.0 200 OK

From:eve@cs.caltech.edu

Content−Type: application/sdp

Via header for "east" already
removed by responding server
Refers to request "from"
and "to", not message from
and to

Response header and code

Command sequence no.
echoed from request

Where the callee was found. Contact:sip:mjh@north.east.isi.edu;tag=76fa98

o=eve 987329833 983264598 IN IP4 128.32.83.2

To:sip:mjh@isi.edu
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 Multipoint
 Control
 Unit (MCU)

T1

T2

T3

]�^U_a`�b�c/[@dUXaegf5`�hji�^jkmla^jn\i.o*l3npiqb�l3h'r�n�^ji

spt la`�hju�_ab�cwvxi�cCb/i t v=nLymvxz�^j{|b-vxi�c|} s�~�� ymc�n�cCcZu�cCu��+^jiE{wv=n	ySc�{Cl3�|y�^jn�cZu6�p^�v�v u�c��
�p^j{Cc/i t v=i.z��pn�{ t bql3n�^jzqcCz/v|z�cZi�l=��kmvxb-vxhUhjcCh'} s@~�� { t v=n�n@cChjz�i�la_3cCi t cCb���vxz�z t l=�.n�^Un �m_a`�b�c
[�d?�@d�� t ^jz��.v=z.lan�{Cc/�pn�l=�.n6vxz�vL��ySl3n@u�^jn�_3�|ySl=�'�mv=n@u�^jz�n�cC{C{CcZz�z-vxb��LymcZ{wv=`�zqcMzqcCkScCb-vxi�c
{ t v=n@n�cChjz%vxb�c�n�lai/_3`mvxb�cwvxnpi�cCcCu�iql�ySc)bql3`�iqcCu�l=�acCbMi t c�z-vx�)c|kmvxi t i t b�l3`@_ t v�{C^jb�{Z`�^ji
z��.^jiq{ t cCu	u�^j_3^ji-vxh�iqcChjcCk t lan�cMn@cCi���lab��'�'zql���v��)^jn�{C`@b�u@^��'cCbqcCnpi/u�cCh�v��pzwdW� t `@z�^O��uSv=i-v�^jz
z�iqb�^jkScCu�l=�acCb.i t cCz�c�u�^O��cZb�cCnpiE{ t v=n�n@cChjzw�S^ji.^Uz�n�cC{CcZz�z-vxb��Li�l|{wvxhj^Uy@b-v=iqc/i t c/u�cCh�v��)lx��zqcCiEl=�
i t c�y@^Uiqz�v=i.i t c/b�cZ{CcC^j�3cCb�cCn�u6zqlMi t v=i.i t c/lab�^j_3^�v=n@hmumvxi-vWl3bqu�cCb�{�v=n�ymcWb�cC{Cl=�acCb�cZu�d

G.703PR-ISDN
CodecBonding

Box H221

]�^j_3`@b�c/[�d?��e�} s�~���� o t vxn�n�cCh � lan�u�^jn�_

�� ¢¡� �¡ £¥¤�¦a§�¨�¤�©�ª.§�«�¬®¯ª�°¢§�¤�¦p¤�§�«¥±�¤�¨�²'ª�¤�§�³	´+¦p«�¬µ±�¶�·*¸w«�¨@«�·�²'¤q·.¹
}�n6i t cM}��.rºz�i�v=n�umvxb�u�zE�*l3bq���Sv	�q{Cl3np�»cCb�cCn@{CcC�6bqc��!cCbqz�iql�¼)½a¾�¿aÀZÁÂ¿qÃ�½aÄ�¿-½a¾�¼ÅÁ1Æ@Ç�È�¼=É�ÉjÊ|Ë3ÇjÌ�Í
Á�Äw¾�ÌCÄ�ËEÎ�¿�Ë3ÄZÌ�ÏjÆ�¼aÏ�¼3¾qÄ'ÐC¿3ÇÑÎ�Ä�Ë�Ï»¿�½3Ä�ÏUÆ@Äw¾*¼3Î@Ë/ÏUÆ@¼3Ï�¼3¾�Ä.È�¼ÅÁ1¼aÒCÉjÄ.¿�Ã.Ä�Ó3È�Æ�¼aÎ3½3ÇÑÎ3½�¼3ÀpË3Ç�¿�½a¾�¼�Á�Æ�Ç�È
¼3Î@Ë�¼aÀpË3Ç�¿aÔwÇjÌCÀp¼=É+Ç�ÎCÃC¿a¾CÕ�¼3Ï»Ç�¿3Î6¼aÈw¾q¿=Ì�Ì�Ô�¼3¾ZÇ�¿3ÀaÌ/È�¿3Õ�ÕMÀpÎ�Ç�È�¼aÏ!Ç�¿aÎ�Î@ÄwÏ»Ö�¿3¾q×=ÌCd
Ø+v=b�iq^j{C^jkmv=npi�z|i�v=�p^jn�_Lkmv=bqiM^jnÙvL{Zl3np�!cZb�cCn�{Zc6��v�� t v��3c�v={C{ZcCz�z�i�lL�3v=bq^jl3`�z�i��pkmcCz l=�

�)cZu�^�v t v=n�u�hj^jn�_/{�v=kmvxy�^jhU^jiq^UcZz�z�`�{ t v=z.v=`@u�^jlMlan�hj��ÚÑi�cChjcCk t l3np��ÛC��v=`@u�^jlMv=n�u umv=i�v)Ú»v=`�u@^Ulx�
_3b�v=k t ^U{Zz-ÛC��vx`�u�^jl|v=n�u �\^ju�cZl�Ú»v=`�u�^jl=�p^jz�`mvxh�ÛC�3vxn�u�vx`�u�^jlm�a�p^Uu@cClm��vxn�u)umvxi-v Ú��|`�hjiq^U� cCu�^�v=ÛCd
� t c�]*�'Ü��gvxn�u	� s cCb�^jcCz|Ý.cC{Zl3�)� cCn�umvxi�^jl3n@z�k�bql=�\^ju�c)v��!b�v=� cC��lab����»l3bEi t c ^jn\iqcCb��

�*l3b��p^jn�_ l=��v=`�u@^UlS�S�\^ju�cZlm�'v=n�u�_3b-vxk t ^j{CzEi�cZb��)^jnmvxhjz.l3n�v�kmla^Unpi¢�Þiql=��kmla^Unpi.ymvxz�^jzEi t bql3`�_ t
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@-A�BDCDE�F !#GIH E#J K�L�J MONQPRMSEUTSV�WYXZE[CDE[\[T�]^J MSN�_a` HOb A�BDM b BDLQE[c H `�V�d�K
F G[e MSE[CDE[\UT#F H E#J KaLfJ MON G[e
K�E#J CDg5BDTOAYh-E#JiKYj)E[MS\ H BDTSWk` H MSc�daK�l�WkKYJ TOE#m8CnJ MOMSl�M�J o�E�FnL�J MSN GUe

b J p�CDE "�q rYs ]�BDt�E H�u WYE H J TOBv`�d

LQEUK�BnJ8`�d�TOA�E-M�JiLQE/Wk` H TwJid�K�TOA�E<M�J LxE/L�V�CDTSBD\#JiMST
J KaK H E[MOM/` H @8E<@-J d�TyTS`>T H E#J T'K�B{z|E H E[d�T
MS`�V H \UE[M>K�B{z}E H E[d�TSCD~���p�V�T-@-BDCDCYpkE�E#JiMS~Q`�TSA�E H @-BDMSE GUq

c�M>@8E[CDCwJiM�\[`�d��Yo�V H E[K�KaE���J VaCvTOM+JiT�TSAaE:LxBvt�E H ��@8E:L�J�~�@�Jid�T�TS`�MOWYE[\UB���~�W H BD` H BDTSBDE[M qu d�E=WY`�MSMSBDp�BDCDBDT�~QBDM�TO`QBDLQWaCvEULQE[d�T<Jid�h�X��>�I\[CDBDE[d�T�BDd�TOA�E:Lx`�K�B{�YE[K�MSE[MOMSBD`�d�K�E[MO\ H BDW�TO` H
\[CDBDE[d�T�J d�K�Jidfh�XZ�+��MSE HO� E H BDdfTOA�E>LQBDt�E H#q'� JiMSBDE H LxBDo�A�T'pYE:J�MSBDLxW�CD~:LxBvt���TS`i��W H BD` H BDT�~ qb `�K�EU\[BDK�E�`�dI` � E H CDBvLxBDT�Ji\[TSBD`�d�M#�1TSA�E�LQBDt�E H JiCDMS`�d�E[E[K�MxTS`�N�d�` @3TSAaEfpkJ d�K�@-BDK�TOA
pkE[T�@<EUE[dIBvT�J daK�TSA�E�V�d�BD\#JiMST=\[CDBDE[d�T q�b AaBvM=\#Jid�pkEQ\[`�d��Yo�V H E[KI` H LQ`�d�BDTS` H E[K�TSA H `�V�o�A
MSW�~�BDd�o=`�d�h�h�LQE[MOM�Jio�E[M-WkE H AkJ W�M q

_yBvdkJ CDCD~���J H E��Yd�EULQE[d�T'` �|TSA�E8LQ`�K�EUCZJipY` � E<LxBDo�A�T|WYE H LQBDT'J�VaMSE H TO`>MSWkE[\[B{��~�W H BD` H BDTOBvEUM
@ q H#q TQMO`�V H \[E[M�`i�:T H J��Q\IF�X�`�V H \UE�j)E[MO\ H BDW�TO` H �YEUCvKaMf` H MO`�V H \[E��S�3J KaK H E[MOM���Wk` H TfB{�
J � J BDCnJ paCvE-\�J d�pYE>V�MOE[K�TO`�K�E[\[BDK�E�@-AaBv\�Ax\[CnJ MSM>J>�k` @�pkE[CD`�d�o�M-TS` G[q

b A�E�pYJid�K�@-BDK�TOA�FnMOAYJ H E[K�CDBDd�N G pkE[T�@8E[E[d�TSA�E>LxBvt�E H J daKfTOA�E>V�d�BD\#JiMST�MOBDTSE>BDM-o�CDE#J daE[K
TSA H `�Vao�A�MO`�LxE�`�TSAaE H W H `�\[EUMSM�F�E q o q \U`�d��Yo�V H EUK�TOA H `�V�o�A�LfJidYJ o�E[LQE[d�T G[q _a` H ��V H TOA�E H
MSTOV�K�~�BDM-A�` @�J d�` � E H CDBDLQBDT<Ji\[TSBD`�d�LxBvo�A�T/T H Bvo�o�E H K�E[L�J d�K���` H LQ` H E�pYJid�K�@-BDK�TOA
�YJio�J BDd
TSA H `�Vao�A�MS`�LxE�`�TOA�E H \U`�d��Yo�V H EUK�BDd���` H L�J TSBD`�d�FnpkJ MSBD\#JiCDCv~�K�E H B � E[K�� H `�L Wk`�CDBD\[BDE[M�J T)TSA�E
LQBDt�E H J d�KxV�MSE H MSBDTOE�\[`�da\[E H daBvdao�\[`�MOTSM+Jid�K�MS`=��` H TOA G[q
¡|¢�£S¤�¡}¤�¥�¤�¦Ib A�E�LxBvt�E H ]�l+X b ��J BDC�TO`�d�`�T1��` H @-J H KaBvdao�TS`:J�V�d�BD\#JiMST8MSBDTSE���MSBDd�\[E)TSA�E�J \UT

` �
��` H @-J H K�BDd�o=V�MSE[M>Wk`�MOMSBDp�CD~QE[t�WkE[d�MOB � E�pYJid�K�@-BDK�TSA q/b A�BDM-BDM�J \�A�BDE � E[K�p�~xTSBDLQBDd�o
`�V�T'LfJiW�CDE[TSM'BDd=TSA�E-T�J p�CDE q'b A�`�V�o�A=TSAaE-E[d�T H ~�\�J d=pYE)N�E[W�T���BDT'BDM/LfJ H N�E[K:J M1§�BDK�CDE[§
J���TOE H TSBDLQE[`�V�T b�! �¨Jid�K�`�d�CD~�K�EUCvEUTSE[K�J©��TSE H JQCD`�d�o�E H TOBvLxE[`�VaT b�$�q=b A�E�EUd�T H ~�BDMH E�� H E[MSAaE[K�p�~ H E[WkE#J TOE[K�h)ª|«�]��¬LQE[MOM�Jio�E[M>� H `�L TOA�EQLx`�K�B{�YE[K�X�j\[CDBvEUd�T=J T>TSA�E
V�d�BD\#J MOT-MSBDTSE q'b A�E H E�� H E[MSA^TSBDLQE=F b�®�G BDM-A�`�WkE���VaCvCD~=MSA�` H TOE H TOAYJ d�TSAaE+BDK�CDE)TSBDLQE[`�V�Tb�!�q)b ~�W�BD\#JiC � J CDV�EUM�` � b�! @-BvCDCypYE=MSE[T>CD`�daoQE[d�`�V�o�A^TS`Qda`�T�BDd�\UV H \[`�MOTSCD~�\[`�d�T H `�C
T H J©�Q\Q`�d�TSAaEfCDBDd�N|�/J daK b�$ MOA�` H T�E[d�`�Vao�A�TO`�\UCv`�MSE�TSAaEfCDBDd�N�J���TOE H J W�W�CDBD\#JiTSBD`�d
��J BDCDV H E=` H JipY` H T�¯iAYJ dao�V�W�p�~�J p H V�W�T�VaMSE H @-BDTSA�`�V�T>Bvda\[V HSH BDd�o�\[`�MOTSCD~���` H @-J H K�BDd�o
` �¨L�VaCvTOBD\#J MOT/T H J��Q\>K�` @-d�TSA�E>V�daBv\�J MST)CDBvdaN q

°x±'²�³i¥Y´[¤=µQ¢k¶3b A�E)LQBDt�E H Jid�KQMOE[MSMOBv`�d�K�B H E[\[TO` H ~�MSE HO� E H LfJ�~�pkE>\[` ��CD`�\�J TSEUK q _�V H TSAaE H �
TSA�E[~^LfJ�~�pkE:\[`i��CD`�\#JiTSE[K�`�d�TOA�E=V�d�BD\#J MOT H `�VaTSE H BDLQLxE[K�BnJ TOE[CD~·JiT+TOA�E=E[d�K�` �/TSA�E
V�d�BD\#J MOT:Aa`�W�� H `�L�TSA�ExV�MSE H MOBvTOEQTO`�TOA�EQL�pk`�d�E q ]�` H ExCvBDN�E[CD~��yTSA�EU~�J H EQJ^CDBDTSTSCDE
@�J�~x` z�� H `�L¸TSA�BDM q ���8TSA�E=V�d�BD\#JiMST>A�`�W^BvM>J�pYJid�K�@-BDK�TOA�`�d�KaE[LfJid�K�\[B H \UV�BDT#�kTSA�E
h�ª|«�]���BDM�J�@�J�~�`i�
BDLQW�CDBD\[BDTSCD~�\[`�d�T H `�CDCvBDd�o�@-A�E[TSAaE H T H J��Q\>o�`�E[M-TO`·Jid�K�� H `�L3`�d
TSA�BDM>A�`�W5F�N�E[EUW�BDd�o�J d�~�Wk`�TSEUd�TOBnJ CDCD~�\[`�MOTSCD~�\#JiCDC/`�WkE[d GUq�b�® \#Jid�pkEQMOE[T�A�BDo�AIFnBDTOMH E#JiCvCD~�J H E[MS`�V H \[E�W H `�TOE[\[TSBD`�d�TSBDLQE[`�V�T GUq�� t�J LQWaCvE � J CDV�E[M>LQBDo�A�T)pYE b�® P ®�¹�º�º
MSE[\[M�� b�$ P !#$�º MOE[\[M>J d�K b�! P ¹�º MOE[\[M q

»<¼¾½<¼�¿ À-ÁÃÂ�Á�Ä�ÅyÆ
Ç `�V�\#J d�\[`�d�d�E[\[T=T�@8`QL�pk`�d�E[M)@-BDTSA�T�@<`xV�L�pY`�d�E�\[`�d��Yo�V H JiTSBD`�d�M)�-MSBDLQWaCvEUMST�EUtZJiLQW�CDE
BDM+JxMSL�J CDC|MSBDTOEfF�E q o q J�MO\�A�`�`�C G @-BvTOA�J�Vad�BD\#J MOT H `�V�TOE H Jid�K�JxCD`�\�J C
L�pk`�daE H `�V�TSE H Jid�K
J d��SX�j)ÈRCDBDd�NfJid�K�J=V�d�BD\#JiMST H `�V�TOE H#q8b A�E H E�LxBvo�A�T<pkE�J K�LxBvdaBvMOT H J TSB � E H E�J MS`�d�M-��` H d�`�TH Vad�d�BDd�o�J�TOV�d�d�EUC<` � E H TOA�E�CDBDd�N q�Ç `�V�\#J d�E[t�TSE[daK�TSAaBvM�LQ`�K�E[C/TO`�J CDCD` @�da`�d���L�pY`�d�E��
J WaW�CDBv\�J TSBD`�d�CDE � E[C-o�JiTSE[@-J�~�Bvdao��+E q o q Jid�JidYJ CD`�o�W�Aa`�d�E�o�JiTSE[@-J�~ q c¸TS`�Va\�A�TS`�d�EQK�BnJiC
BDd�TSE H ��J \[E)TS`:J H E[Lx`�TSE-X�j�\[CDBDE[d�T/@<`�V�CDK�pYE)TSA�E-`�p � BD`�V�M/\[`�d�T H `�CYBDd�TSE H ��J \UE�É \ q � qvq ��d�TSE H d�E[T
�'A�`�d�E>LQ`�K�E[C|BDdxTSA�E�o�CD` H BD`�V�M H ��\ !#"�Ê�Ë�ÌSq
¡|²�Í�¶'Î�²nÏ/³ ¥�¤�²n¢k±/´�b A�E�Lx`�K�B{�YE[KQMOK�MSE HO� E H J daKfLxBDt�E H LfJ�~=pYE�\[` ��CD`�\�J TSEUK�` H E � E[d�TSA�E

M�J LxEQW H `�\[E[MSM q ��d5MS`�LQEQ\�J MSEUM�FnE q o q d�`��SXaj�È G �'TOA�E�X�ªy��MOTSE[W�LQBDo�A�T�d�`�T�pYE
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 :-) Smiley
 :-( Unsmiley
 :-o Smiley singing national anthem
 :-* Smiley after eating something sour
=:-) Smiley punk-rocker No, real punks don’t smile

OK, this is a real punk smiley:
=:-(

Surprised smiley?
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1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1 Key

Mask

1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 1 1 011 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 10 1 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1 1 0 11

Sender chooses a random key, and a mask 
appropriate for the size of the conference.
Receivers also choose a random key.

Sender

Receiver 1 Receiver 2 Receiver 3

1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1

1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1

1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1

1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1

1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1

1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1

Round 2

Round 3

Round 4

Round 5

Round 6

Round 7 - Receiver 2 matches key

Key Matches

Each round, the sender reduces the mask by one,
and sends the key/mask pair again.

Receiver 2 can now request a retransmission
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Site 1 Site 2

change 1

change 2

change 3

Changes 1 and 3 prevail.  Change 2 is seen briefly at site 2, then disappears.
Site 1 never sees Change 2 - it is already too old when it arrives at site 1.
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Site 1 Site 2

change 1

change 2

change 1 results in a line being split in two, creating a modified line and a new line.
change 2 modifies the original line.
In a simple scheme, the new line from change 1 and the modfied original from
change 2 remain.  This is most likely with a network partition, but could also occur
due to simple transmission delays.
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Å+Æ)½Lº%»%¼)½ è ¿�É)º%À�Ê:âN»%Ë
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ÂE½åæoÁ)¿+½L¿EÈ�¿+ÅE½�Ã`Í
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ÅE»%À�¼)»%¼)Ñ�æ�»Pà�¾�Á)¿E½UÂ
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ÅEÆ@¾JÅ�Ê�¾<¼cÉ>½�Â+½�Ê�Å+»rá>½�Ë�ºs¾JÅE½�Â�»Pà�Â+½�ï�Á)»%ÂE½�Ë>ù
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ÅEÀN¾JÊ:Æ)»%½�Ð'½�»%¼�ÅE½�Â+¼@¾<º%º%ÈHÊ�À'¼1¿E»%¿EÅ+½�¼�Å
Ñ'º%À�É@¾<º>Ê�À'¼1¿E»%¿EÅ+½�¼)Ê�È�Í



þ�ÿ�� �������
	����������������������	��������

�
���! #"$�!%�&('*),+(-.%0/213+4)35,%
6
�(%�'*%71�-989:!%�8. � *&(-.89"�89:;"<6#)>=?1A@$:!%�6
-989:!%�B789 #1�C!C!%�C;"$)7"*�!%
/D89C!C(-.%�)�EF"$�!%;-98.:(%HGJIH13:K"*���! 7+4%L'*%� $),-95,%�C�+�MNC(%�-9%�"*89:!OA"*�(%;-.89:!%L6�%P6
89 *�K"*)A $&!-98."71�:!C
89:! *%0'*"*89:!OQ"<6#)7:(%�6R-989:!%� �89:L8."$ �&!-S13I0%,T��
�!89 #13IU�!89%�5V%� �8.:�"$%�'*:W1�-WI0),:! $8. $"*%�:(I�M;+W%0IH13�! $%�%�5,%�:
8XEF"$�!%D-989:!%L *&!-989"789:K),:!%;&W1�'*"$8."$89),:K8. Q/D)�C!8XYW%�CK),'�C!%�-9%�"$%�CZ89:�"$�!%;),"$�!%�'L&W13'$"*89"*89),:\[�"*�!%
C!%�-9%�"$89),:K),&4%�']1�"*),'�)35V%�'*'$8.C(%� �"*�!%;/>)^C(8_Y4IH13"$8.)V:D)V&W%�'U13"$),'H[\13:!CK"*�!%L"<6�)`:(%�6a-989:!%� J"*�!%�:
"]1�b,%789"$ 
&!-S13I�%,TJc
E�I�),�!'$ *%L8XE�1L-989:!%�89 � $&!-98."
89:A+4),"*�d&W13'$"*89"*89),:( H[!"$�!%�:K6#%Q:!)36eOV%�"�+4),"$�
5,%0'* *89)V:! P)�EF"$�!%D-989:!%D1fE?"*%�'Q&W13'$"*89"*89),:�'$%� *)V-9�!"*89),:\[g6
89"*��:()NO,-9),+413-9-9M`I0),:! $8. $"*%�:�";5�89%�6h)3E
"*�(%�-989:!%J),'*C(%�'*89:!OL89:D"*�(%�+(-.)�IUb�Tg�
���! 
6�%,i 5,%J/D)35V%�C;"*�!%�&!'$),+!-9%�/j"*)L"*�W1�"#)�Ek%Ul�%�I�"$8.5V%�-9M
 *89/;�!-9"U13:!%�)V�! L8.:( *%�'$"*89),:R)�EP-989:!%� HTnm�)36�%�5,%�'o[
%Ul�%�I�"$8.5V%�-9MR *89/;�!-9"U13:!%�)V�! L8.:( *%�'$"*89),:R89 A1
C!%�"$%�I�"U13+!-9%7 $8."$�W13"$89),:g[!1� 
6#%� *�413-9-� *�!)36p+4%�-9)367T

q<:;Er1�I�"�"*);13IU�!89%�5,%J89:!I�),:( *89 *"$%�:!I�M>C!%�"*%0I�"*89),:\[!"*�(%�'*%�89 #)V:!%
Es�!'*"$�!%�'�'*%�t��!89'*%0/D%�:�"�6
8."$�
'*%0 *&4%�I�"�"$)�C!%�-9%�"$%�C7-989:!%� ou3"*�!%0M�/;�( *"�:!)V"g),:(-.M
+4%�b,%�&!"�13"g1�-.-V *89"*%0 g"*)J&!'*%05,%�:�"�'*%Uv*13 $ *%�'$"*89),:
)3E�"*�!%�-989:!%
Es'*),/w1Q *89"*%�"$�W13"
/>8. $ *%�C;"$�!%�C!%�-9%�"$8.)V:g[�+!�!"
"$�!%�M>/;�! *"#1�-9 *)L+W%�b,%0&!"
89:D"*�(%�89'
),'$89O,89:W13-�&(-x1�I�%789:A"*�!%L-989 *"
)3E�-989:!%� �13"�%o13IU�N *89"$%,T
�
���! H[�1y-.89:!%�&!'$%�I�%�C(8.:(Oz1yC!%�-9%�"$%�CN-989:!%
/;�! $"� *"$8.-9-�+4%�"*']1�:! */>89"*"*%0CD6
89"*�>8."$ #BV:!%�{�"
-989:!%�B�YW%0-.CA89:!C!89IH1�"*89:!O7"$�!%�C!%�-9%�"$%�CN-989:!%,T\�
�!89 
89 
:!%�I�%0 * ]1�'*MN $);"*�W1�"
 *89/;�!-9"]1�:!%�)V�! �89:! *%0'*"*89)V:`89 �1QC!%�"$%�I�"]1�+!-9%P $89"*�W1�"*89),:gT

|p}!~��s����}(�����!���H�s}W����}(���o�^���
�
�!%�'$%P13'$%�"<6#);6
1oM� #"$);5^89%�6p"*�(%�/>)35�8.:(O7)3E�17IU���!:!b>)3E�"*%�{�"o�

��� %0-.%0"*89),:A13:!CA"*�(%�:N89:! *%0'*"*89)V:`)�Ek"$�!%�I�),:�"*%0:^"$ �)�E�"$�!%�C!%�-9%�"$%�CN"*%0{^"

��� �W13:!OV89:!O�"$�!%A+W)V'*C!%0'*89:!O�-989:!%� ;:!%�89OV�^+4),�('* N=S $%�:!C!89:!O�/>)�C!8XYWIH13"$89),:! 7)�E7"*�!%A"*)V&
13:!C>+W)V"*"*)V/�-989:!%� 
)�Ek"$%�{�"
 *&4%�I�8XE?M�89:!O;:!%�6�:!%08.OV��+W)V�!'* UG

� %�-9%�"*89),:K13:!CN"$�!%�:K'*%Uv<89:! *%0'*"*89)V:�89 �6F1� *"$%UE?�!-�)3E�+W1�:!C!6
89C!"$��13:!CKIH1��! *%� �%�{�"$']1> *"U13"*%
"*)A�W1o5V%7"*)A+4%P�(%�-9C�=s13:!CN $%�:�"]GJEs),'�"$�!%LC!%�-9%�"*%0C�-.89:!%0 HT���%;13'*%L *�('*%;�!)36�%�5,%0'�"$�W13"J:!)3v
),:(%�Io13:N�W1o5V%713-9'*%H1�C!MDIU�W1�:!O,%0C`"$�!%7:!%06�-.89:!%0 H[W1� * $�!/D89:!O7C(%�-9%�"*89),:A89 
:!)V"�)35,%0'*'*89C!%0:`+�M
/D)�C!8XYWIo13"*89)V:g[3"*�413"
"*�(%7),'$8.OV89:W13-4-98.:(%� #Io13:!:!)V"�+4%�'*%Uv*13 $ *%�'$"*%�CgT

�A)�C!8XE?M�89:!O
"*�!%
I0),:�"*%�{�"�89:�E?)V'*/`1�"*89),:J)3EW"$�!%�+W)V'*C!%�'$89:!O�-.89:!%0 �1�:!C#�U�( *"�'*%Uv< *%0:!C!89:!O7"$�!89 
89:�E?)V'*/`1�"*89),:L�W1� �"*�(%�&4), $ *89+!-9%P1�C!5,13:�"]1�O,%J"*�W1�"
 *),/>%�),:(%�/>)�C!8XE?M�8.:(O�"$�!%7/>)35,%�C>"*%�{�"
89:
89"* �),-9C;&4), *89"$8.)V:;C!�!%�"*)L"*%0/D&4),']1�'*ML&W13'$"*89"*89)V:!89:!O� *%�%� J�!%�'
IU�W1�:!O,%� �'*%��W%�I�"$%�CN89:D"$�!%�:!%�6
&4), *89"$8.)V:!89:!O�1fE?"*%0'k"$�!%
&W1�'*"*89"$8.)V:!89:!O��413 �+W%0%�:D'$%� *)V-.5V%�CgT\m�)36�%�5,%0'H[V8."�89 �&W)V * $8.+(-.%�"*�413"�)V:!%
),'�/D)V'*%J)3Ek"$�!%�+W)V'*C!%0'*89:!O;-989:!%� 
13'*%�/>)^C(8_Y4%�C;89:`1Q&W13'$"*89"*89),:(%�CD $8."$%71oE?"$%�'
"*�!%�/>)35,%
�W1� 
)�I�I��!'$'*%�C\[k1�:!CN"*�413"�"$�!%7'$%� *)V-.�("*89),:N)�E#"*�(%P&W1�'*"$8."$89),:A"*�!%0:��!:(C!)�%� �),'�&413'*"$8S13-9-9M;�!:!C!)�%� 
"*�(%�/>)35,%,[V'*%0 *�!-9"*89:!O;89:N1Q+!-9)^IUb>6
�!%�'*%Q:!)3v<),:!%�b�:!)36
 �"*�!%QI�),'$'*%�I�"J-98.:(%�)V'*C!%0'*89:!OWT

� -9-9)36
89:!O�"$�!%
&W)V * $8.+(-.%
 $89"*�W1�"*89),:7)�E�:()3v<),:!%�b�:!)36
89:!O�"*�!%
I�)V'*'$%�I�"�-.89:!%�),'$C!%�'$8.:(O�89 �%0{,v
"*'$%�/D%0-.MJ�!:!C!%0 *89']1�+!-9%,[,13:(C7 *)�6�%�"*'$%H13"�/D)35�89:!O
13 \C!%�-9%�"*89)V:P13:!CQ *�!+! $%�t��!%�:�"�'$%Uvr89:! $%�'*"$89),:g[
C!%� $&!89"*%7"$�!%713C!C(8."$89),:W1�-W)35V%�'*�!%o13C! J"*�!89 
%�:�"]1�89-. oT

�D�!�3���!�4�K��}4�s�?�!�3�o�s}W���!��� ��¡k�!�o¢4£U¤�}W�s�g�o�s�g�
��'*%H1�"*89:!OAC!%�-9%�"$89),:Z13 L1A�!89O,�!%0'7),'$C!%�'L),&4%�']1�"*89),:K"*�W1�:�/D)�C!8XYWIH1�"*89),:dO,895,%� Q�! P1A/>%�IU��v
13:(8. $/¥E?),'J+W)V"*�KIU�!%�IUbVvr&4),89:�"*89:!O>)3E#+!-9)�IUb� �13:(C�)�E#O^1�'*+W1�O,%7I�)V-9-.%0I�"*89),:d)3E#C!%0-.%0"*%�C�-989:!%� oT
¦�),"*�>)3E�"*�!%� $%�IH13:A+4%�C!)V:!%�+^MLC!%�-9%�"$89:!O§1Q+!-9)�IUb�[!1�:!C;"*�(%�:A'*%Uv*13 $ *%�'$"*89:!O;"*�(%� U13/>%
CW13"U1
13 
1Q:!%�6p+!-9)^IUbD1�:!CD-989:!%� oT � -."$�!),�(O,�D"$�!89 #/>89O,��"� *%�%�/¥6
13 *"$%UE?�!-<[�89"�/D%H1�:! �"*�413"�E?),'�"*�!%
13C(C!89"*89),:W1�-�I�), $"#)�Egb,%�%�&(8.:(O7C!%�-9%�"$8.)V:;89:�E?),'$/`1�"*89),:JE?)V'#1� *89:!OV-9%
+!-9)^IUb�[V6#%
:!)Q-.)V:!O,%0'�:!%�%�C
"*)> *"$),'*%;"$�!%LC!%�-9%�"*%0C�-989:!%� �"*�413"��( *%�C�"$)D+4%P89:N"$�!%P+(-.)�IUb�T�q<:�13C(C!89"*89),:g[(89"�/D%o13:! J"*�W1�"
8XE#"*�(%�'*%;89 �1y:!%�"<6�),'$bN&W13'$"*89"*89)V:N"*�W1�"�89 � *�!+( *%�t��!%�:�"$-.MK'*%0 *),-95V%�Cg[g1�:^MAIU�W1�:!O,%� �/A13C!%�89:
"*�(%�),"$�!%�'�&W13'$"*89"*89)V:;6
8.-9-!:(),"�+4%�1� * *%0'*"*%0CgT
c
EgI0),�!'$ *%�"*�!89 ��413 �"*)7+4%�89/D&(-.%0/D%�:�"*%0C7IH13'$%Uv
E?�!-9-9M�[!13 �"*�!%L�! $%�'* �89:N"*�(%P)V"*�!%�'�&W1�'*"$8."$89),:A/`1oM>:!),"J6
8. $�N"*)> *%�%L"*�(%�89'�IU�W1�:!O,%0 � $89/D&!-9M
C!89 *Io13'*C(%�Cg[�+!�!"Q"*�!%�'$%`1�'*%;"*89/>%� �6
�!%�:�89"�8. QC!%� *89'U13+!-9%;"*)K13 * $%�'*"L"*�(%;I��!'*'$%�:�"P $"]1�"*%,T>qsE
+4),"*�>&W13'$"*89"*89)V:! #IU�!%0I]b�&4),89:�"#"$�!%� ]1�/D%
+!-9)�IUb�[V"*�(%�:D"$�!%�+!-9)^IUb;6
89-9-!+4%�C(�!&!-989IH13"$%�C`1�"�"*�!%
"*89/>%�)3E�&W13'$"*89"*89)V:D'*%0 *),-9�!"$89),:g[�6
�!89IU�A/`1oML),'
/A1oMP:!)V"#+4%76
�W1�"
89 
C!%� *89'$%�CgT



¨^©Xª�©Z«�¬��®�¯�°n�±�±�²�³�´��µ�³�¶�·�«>³<·wµ�¬�¯�¸z¹�¶�·�¯ ºo»,¼

a null b

b

c

d

a b

b c

c d

e e null

f

g

b g

f d

Lines added in our partition

Lines added in the other partition.

Region of inconsistency

ID: Payload: Prev: Next:

½g¾9¿VÀ!Á*Â7Ã!ÄÆÅ(ÇkÈ�¾9É;À!Ê9ËUÌ3Í!Â�ÎVÀ!Ï�Ð<Í!Ï$Â�Á*Ë$¾9Î,ÍA¾9Ï�ÌPÑJÂ�Ë$Â�Ò�Ë]Ì�Ó!Ê9ÂPÈ�¾9Ë*À4Ì3Ë*¾9ÎVÍ

Ô�Õ�ÖØ×�ÙHÚsÛ4Ö^ÜsÝßÞ�ÚsàKákÜsÙoâ!ã�Ö,ä4á�å�æUã�å0Ö�ç3ÙHÚsäWã�ä(è�é�Ú?ã�Ö!å
ê\ë�Â�Ò�Ë$¾.ìVÂ�Ê9íAÏ*¾9É;À!Ê9Ë]Ì�Í!Â�Î,À(Ï�ÉDÎ�î!¾XïWÒHÌ�Ë*¾9Î,Í;Î�ð�ÌQÏ*¾9Í!¿VÊ.Â�Ê9¾9Í!Â�Ì�Ê9ñFÌoí�Ï�Á*Â�Ï$À!Ê9Ë*Ï�¾9ÍNÌQÓ!Ê9Î^ÒUò>Ë*óWÌ�Ë
¾9ÏD¾9Í�Ë*Â�Á$ÍWÌ3Ê9Ê9í�Ò�ÎVÍ!Ï*¾9Ï*Ë$Â�Í�ËNÌ3Í!îRË$ó!ÂNî!Î�Ò�À(ÉDÂ�Í�ËD¾9ÍRÌ�¿VÊ9Î,ÓWÌ�Ê.Ê9íKÒ�Î,Í(Ï*¾9Ï*Ë$Â�Í�Ë`Ï$Ë]Ì�Ë*Â,Ä�ô�Â,õ ì,Â
Ï*ó(Î3ñ
ÍZË*ó4Ì3ËL¾_ð�î(Â�Ê9Â�Ë*¾9Î,Í�¾9ÏLË*Á$ÂHÌ3Ë$Â�îRÌ3Ï;ÌAó!¾9¿,ó!Â0ÁPÎVÁ*î!Â�Á;ÎVöWÂ0Á]Ì3Ë$¾9Î,Í�Ë*ó4Ì3ÍZî(Â�Ê9Â�Ë*¾9Î,Í\÷�Ë*ó!Â�Í
Ò�ÎVÉ;Ó!¾9ÍWÌ3Ë$¾.ÎVÍ!ÏLÎ3ðPÉ>Î3ì^¾9Í!¿4÷�î!Â0Ê.Â0Ë*¾9Î,ÍpÊ9¾.Í(ÂNÏ*ö!Ê9¾9Ë*Ë$¾9Í!¿ZÌ3Í!îpÏ*Îøð?Î,Á$Ë*ópÒHÌ3Í ÓWÂKî!ÂHÌ�Ê.ËAñ
¾9Ë*ó\÷
Ó!À!Ë>ñ
¾9Ë*óRÎVÍ!ÂNö4Î,Ë*Â0Í^Ë$¾SÌ3Ê�Ï$¾9î!ÂUù<ÂUë�Â0Ò�ËAù§Ì�Ê.ÊJË*ó!Â0Ï*ÂKÎ,ö4Â�Á]Ì�Ë*¾9Î,Í!Ï>ÒHÌ3Í Á*Â�Ï$À!Ê9Ë`¾9Í�ÂUë�Â�Ò�Ë$¾.ìVÂ�Ê9í
Ï*¾9É;À!Ê9ËUÌ3Í!Â�ÎVÀ!Ï�¾9Í!Ï$Â�Á*Ë$¾.ÎVÍAÎ3ð�Ê9¾.Í(Â�ÏHÄ

ê\ë�Â�Ò�Ë*¾9ìVÂ�Ê9í`Ï$¾9É;À!Ê9Ë]Ì3Í(Â�Î,À!Ï�¾9Í!Ï*Â0Á*Ë*¾9ÎVÍ`Î�ð�Ê.¾9Í!Â0Ï
¾.Ï�ÌLÏ$Ê9¾.¿Vó�Ë*Ê9íPó4Ì3Á*î(Â�Á�ö!Á$Î,Ó!Ê9Â�É¥Ë*ó4Ì3ÍAË*ó!Â
ö!Á$Î,Ó!Ê9Â�É>Ï7î!¾9Ï*Ò�À(Ï*Ï*Â0îeÌ3Ó4Î3ì,Â,÷�Ó4Â�ÒHÌ�À!Ï*Âd¾.ËQÍ!Î,ËLÎ,Í!Ê9íKÁ*Â�Ï$À!Ê9Ë*Ï;¾9Í�Ìdî!Î�Ò�À!É>Â�Í�Ë7Ë*ó4Ì3ËL¾.ÏLÍ!ÎVË
¾9Í�Ë*Â�Á$ÍWÌ3Ê9Ê9íAÒ�Î,Í!Ï$¾9Ï*Ë*Â0Í^Ë;úûñ#ÂLóWÌoì,ÂLË<ñ�ÎDÒ�ÎVö!¾9Â�Ï�Î3ð#Â�Ï$Ï*Â�Í�Ë$¾xÌ�Ê9Ê.ídË*ó!ÂLÏ]Ì�ÉDÂ�Ê9¾.Í(ÂPÎVÁ�Ê9¾9Í!Â�Ï]üJÓ!À(Ë
Ì3Ê9Ï$Î�Ë$ó!Â�î(Î^Ò0À!ÉDÂ�Í�Ë�¾9Ï�Í!ÎVË�¿,Ê9Î,Ó4Ì3Ê9Ê9í�Ò0Î,Í!Ï$¾.Ï$Ë*Â�Í�Ë�Â�¾9Ë*ó!Â0Á�úûî!¾Xë�Â�Á$Â�Í�Ë#Ï$¾9Ë*Â�Ï�ÒHÌ3Í;ó4Ìoì,Â
î!¾Xë�Â�Á*Â�Í�Ë
ì�¾9Â�ñ
ÏPÎ�ð�Ë$ó!ÂDî!Î�Ò�À(ÉDÂ�Í�Ë]ü0ÄKý
ó!¾9ÏPÎ�Ò�Ò�À(Á*ÏDÓ4Â�ÒHÌ�À!Ï*ÂAË<ñ�Î�úûÎ,ÁLÉDÎVÁ*ÂHü�Ê9¾9Í!Â�ÏLÂHÌ�Ò]ó�óWÌoìVÂ;Ë*ó!Â
Ï]Ì�ÉDÂLÍ!Â�¾9¿,ó�Ó4Î,À!Á$¾9Í!¿DÊ9¾9Í!Â�ÏoÄ;ý
ó!Â;ö!Á$Î,Ó!Ê9Â�ÉþÒHÌ3ÍKÓWÂ;î(Â�Ë*Â�Ò0Ë*Â�îRÌ3Ë7Ì�Ê.Ê�Ï$¾.Ë$Â�ÏH÷�Ó4Â�ÒHÌ�À!Ï*ÂAÌ>Ï*Â�Ë
Î3ð�Ê9¾9Í!Â�ÏJ¾.ÏJÁ*Â�Ò0Â�¾9ì,Â�îKË*óWÌ�Ë�Ï$ó!Î,À!Ê9îAï4Ë�¾9ÍNË*ó(Â7Ï]Ì�ÉDÂ�ö!ÊSÌ3Ò�ÂQ¾.ÍKÌLÓ!Ê9Î^ÒUòNÌ3Ï�Ì;Ï$Â�Ë�Î3ð�Ê9¾.Í(Â�Ï�ñ�Â
Ì3Ê9Á$ÂHÌ3î!í>óWÌoì,ÂVÄ

ÿ Ë7Ë*ó(¾.Ï�ö4Î,¾9Í�Ë�Ë*ó!Â;ÒUó!ÎV¾.Ò0Â�Ï7ñ�Â;É`Ì3î(ÂPÌ3Ó4Î3ì,Â,÷\Ì3Ó4Î,À!Ë�î!Â�Ê9Â�Ë$¾9Î,ÍKÓWÂ�¾9Í!¿KÌDó(¾.¿Vó!Â�Á�Î,Á$î!Â�Á
Î,ö4Â�ÁUÌ3Ë*¾9ÎVÍ;Ë*óWÌ�Í;ÉDÎ�î!¾XïWÒHÌ�Ë*¾9Î,Í7Ó(À!Ë�Ë*ó4Ì3Ë�î!Â0Ê.Â0Ë*Â�î>Ê.¾9Í!Â0Ï#Ì3Á$Â�Á*Â0Ë]Ì3¾9Í!Â0îg÷^Ì�Í!î;ÉDÎ3ì�¾9Í!¿JÎ3ð�Ê.¾9Í!Â0Ï
Ó4Â�¾9Í!¿PË$Á*ÂHÌ�Ë*Â�îAÌ3Ï�î!Â�Ê9Â�Ë$¾.ÎVÍ`Ì�Í!î;Á*ÂUù<¾9Í!Ï*Â0Á*Ë*¾9ÎVÍg÷�Â�Í!Ï$À!Á*Â�Ë*ó4Ì3Ë�¾_ðkÌ Í!Â�ñ
Ê9íPÁ$Â�Ò�Â�¾9ìVÂ�îAÊ.¾9Í!ÂJóWÌ3Ï�Ì
öWÌ�Á*Ë*¾9Ò�À(ÊxÌ�Á�ö!Á$Â�ì�¾.ÎVÀ!Ï�Ê.¾9Í!ÂV÷,Ë$ó!Â�ÍDË$ó!Â�Á$Â Ì�Á*Â
ÎVÍ!Ê9íPË$ó!Á*Â�Â�ÒUó!ÎV¾.Ò0Â�Ï�ðsÎ,Á�ñ
ó!Â0Á*Â�Ë*ó!ÂJÍ!Â � Ë�Ê.¾9Í!Â
¾9ÏoÇ

ºVÄ�ý
ó!Â�Á*ÂQ¾.Ï
Í(ÎPÍ!Â � ËJÊ9¾.Í(Â,Ägý
ó(¾.Ï
Ê9¾9Í!ÂJ¾.Ï
Ë$ó!Â7Â�Í(î`Î�ðkË$ó!Â7Ó!Ê9Î�ÒUò�Ä

�(Ä�ô�Â�óWÌoìVÂ�Ï$Â�Â�ÍNË$ó!Â7Í!Â � Ë
Ê9¾9Í!Â,÷!Ì�Í!îA¾9Ë#¾9Ï
ÊSÌ3Ë$Â�Á
¾9ÍDË*ó(Â7Ó!Ê9Î�Ò]òNúûöWÎVÏ*Ï$¾.Ó(Ê.í>î!Â�Ê9Â�Ë$Â�îWü�Ä



����� �
	�����������������������
���
���! �"

nullb

c

d

b

b c

c d

e e null

f

g

b g

f c

Lines added in other partition

DELETED

Line deleted in our partition

Partition resolves to a consistent state

#%$'&)(+*-,/.+01.+2
3�$'45(+6'798;:+,�<)(>=@?A,�6',�7B$'<):C8D:+ECFG:+=-,�*B7-$'<):CH�:+<5$':+I�<�:+=B$'=-7B,�:+IKJ

L>0!M�,�NO8QP�,�:><)7�=B,K,�:R7BN>,�:>,�S�7�6'$':+,)0

FUTOV!,�NO8QP),�:+<)7%=B,�,�:W7BN>,@:+,KSX7%6'$Y:>,)ZQ7BN+,�:WV!,�[�:+<DV�V@,�NO8QP),@8!\]<)7-,�:�7B$^8D6�$':+I�<�:+=B$'=-7B,�:+IKJXZ
8D:>E57BN�(+=�V!,�=BN+<�(+6'E_:><)7�E+$'=-\+6^8QJ/7BN+,�*-,�I�,�$'P�,�E`6'$':+,!(+:�7B$'6+V!,�NO8QP),!7BN+,A:+,�S�7�6'$':+,!7B<�<O0%M�,
V�8D$'7�(+:�7B$'6�7BN>,56Y$':+,�a =Cb-:+,�S�7/6'$':+,�cR8D*-*B$'P),�=QZd8;:+E�8D&X8;$':e&�<f7-N+*B<�(+&)Ng7BN>$Y=h\+*B<�I�,�=-=`8D&�8D$':i0
FUT@7-N+,_:>,�S�7�6'$':+,�$'=/856'$':+,�V@,)a P�,_=-,�,�:iZ�<�*�7-N+,_,K:+Ee<;T@7BN>,/j+6'<�I9[�Z]7BN>,�:eV!,WNO8QP),/,K:+<)(+&�N
$':�Tk<�*B4f8;7B$'<):57-<`[�:+<DVlV�N+,K7BN+,�*�V!,/NO8QP�,_85\+*-<)j+6',�4m<�*�:+<�7�0�M�,hI�8D:R7-N+,�*-,nTk<)*-,_7-*B,�8;7/8
I�<�:+:+,�I�7-,�Eg=B,�7�<�:+,/<)*!4`<�*B,A:+,�Vl6'$':+,�=�8D=�$oTd7-N+,�JCV@,K*B,/8W=B$':+&�6Y,�6'$':+,�H!$pT
7BN+,�6'$':+,�$':`<)(>*
,�S�$'=B7-$Y:>&5j+6'<XIn[qTk<)6'6'<DV�$':+&/7BN>,RbB\+*-,�P�$'<)(+=�6'$':+,�c5<;Td7BN>,/:+,�VlEO8;798W$'=�:+<�7�7BN>,�=n8D4r,s8;=�7BN+,
bB:>,�S�7@6'$':+,�cW<DT
7BN+,A:+,�VtEO8D7n8+Z�7BN>,�:`V!,�NO8QP),�8D:`$':+IK<):+=-$Y=-7B,�:>I�J`V�N+$'InN`45(>=B7!jO,A*B,�=-<)6'P),�E
u =-,�,�vO&�(+*B,W.+01w)xKy)<�7BN+,�*-V�$'=B,/V!,�I�8D:C(+:O8;45j+$'&)(+<�(+=B6'J/E>$Y=-\+6^8QJ57BN+,h6Y$':+,K=�0

z�<DV/Z%=B<R6'<�:+&R8D=/V!,5[),�,K\{E+,�6',�7-,�E{6'$':+,�=h$Y:g7BN>,�$'*/<)*-$Y&�$':O8D6
\+6^8DIK,`$':e7-N+,`j>6Y<�In[e8;:+E
=B$'4r\+6'J/E+<):%a 7!E+$'=B\>6|8QJ57-N+,�4 u =B,�,svO&)(+*-,�=�.+01./8;:+ER.+01�ATk<�*@,KS}8;4`\+6',�=nx�Z�8D:+Er=B<56'<):>&_8D=�V!,
7B*-,�8D7�4r<DP�$Y:>&s8;=�E+,�6',�7-$Y<�:f8;:+EC=B(+j+=-,�~�(+,�:�7�$':+=-,�*B7-$'<):iZ�7-N+,�:R7-N+,�*B,�$'=�<):>6YJ5<�:+,�V�8QJ5=B(>I9N
8D:g$':+I�<�:+=B$'=B7-,�:+I�J�IK<)(+6'Eg<XIKI�(+*hH�7BNO8;7s8;6'7B,�*-:O8D7-$YP�,5:+,�V�6'$':+,�=�V@,K*B,5$':+=B,K*B7B,KE{,n��,�I�7-$YP�,�6'J
=B$'45(+6'7n8D:+,�<�(+=B6'J�0���N�(+=�7-N+,/~�(+,�=-7B$'<):CI�<�4`,�=�E><DV�:f7-<5V�N+$'InNf<;Td7-N+,/7GV!<5=B,�7-=�<DT�6'$':+,�=�7-<
[),K,�\�8;:+EgV�N+$'I9N�7B<CE+,�6',�7-,)0_3�<r6'<):+&C8D=�7BN+$'=A4f8D7-7B,�*A$'=�*-,�=B<�6'P),�Eg&)6'<)j]8D6'6'J5I�<):+=-$'=B7B,K:X7-6'JXZ
7BN>,�:5&)6'<)j]8D6�I�<):>=B$'=B7-,�:+I�J5I�8;:_j],�*-,�=B7-<)*-,�E`7-<�7-N+,�j+6'<�In[�0%FG:hT�8DI�7�$Y7
$'=
:+<)7
~�(+$'7B,�=-<�=B$'4`\+6',
8D=!7BN>$Y=QZ�jO,KI�8D(+=-,/$oTdV!,�E+,K6Y,K7B,/<�:+,�P�,�*B=-$Y<�:C<DTi7BN>,�6'$':+,�=QZ�V@,�45(+=-7�,�:+=-(+*B,h7BNO8;7@7-N+,�j+6'<XIn[
$'=�&)6'<)jO8;6'6YJCI�<�:+=B$'=-7B,�:�7`�^�>���'�X���^�)�g�'�+���+�D���^�U�^���{�B�5�'�+�C�����'���U�n�C�Y�^�>����<�*/V!,_4C8QJf:><)7�jO,
8Dj>6Y,W7B<CE+,K7B,�I�7hTk(+*-7BN+,K*_$':+I�<�:+=B$'=-7B,�:+IK$Y,K=�8;7s8;6'6d=-$'7B,�=Q0`�A<DV@,�P�,�*�Z%V!,_E+<C:+<�7/I�8;*B,`8Dj]<)(>7
7BN>,5<)*BE>,�*/<DT�8`=-,�7/<�:eI�<�:+=B,KI�(+7B$'P�,�6'JeE+,K6Y,K7B,�E�6'$':+,�=QZ�=B<C$':+=B7-,�8DE�<;T@E+,�6',�7-$':+&C<):+,5<;T@7BN+,
7GV!<f8D6'7-,�*B:O8;7B$'P),h=B,�7-=/<DT@6'$':+,�=QZ�V!,/45(+=B7�8DI�7-(O8D6'6'JCE+,�6',�7-,_j]<)7-N�8;6Y7-,�*B:]8D7B$'P�,/=B,�7-=/<DT!6Y$':+,K=
8D:>Ef*-,nHG$Y:>=B,�*-7�<):>,�<;Td7-N+,�4m8D&X8;$':i0

��N+,�InN+<)$'I�,A<DTiV�N+$'InNf8;6Y7-,�*B:]8D7B$'P�,�=B,�7�<;Ti6Y$':+,K=@7-<_*-,�798;$Y:rI�8D:rjO,A4f8;E+,�8D(+7-<)4C8D7B$'I�8;6'6YJ
u j�J57-N+,RbBIK(+*B*-,�:�7�=B$'7B,�c�x!<)*�$'7!I�8D:Cj],�4C8DE+,�IK6Y,Q8D*�7B<57-N+,�(+=B,K*B=�7-NO8D7�7-N+,�*-,/$'=�8h\+*B<�j+6',�4
7BN]8D7�*-,�~�(+$'*B,�=�*-,�=B<�6Y(>7B$'<):i0A�
$'7BN+,�*AV�8QJ�Z+$oT�4`<�*B,�7BN]8D:C<):+,W=B$'7-,_8D7-7B,�4r\+7B=�7-<`*B,K=B<)6'P�,/7BN+,
I�<�:��O$'I�7�Z>7BN+,�I�J�I�6',/$'=�=-$Y4r\+6'J_*-,�\],�8D7-,�Ee8D&�8D$':i0



�X�o���{�������� �¡¢��£�£�¤�¥�¦
��§
¥�¨!©��r¥G©ª§
�� ¬«®�¨!©�  ¯Q°)±

nullb

c

d

b

b c

c d

e e null

f

g

b g

f d

Lines added in other partition

DELETED

Line deleted in our partition

Partition resolves to an inconsistent state

Lines added in our partition

²%³'´)µ>¶B·/¸+¹1°+º
»�³'¼5µ+½'¾9¿;À+·�Á�µ+Â@ÃA·�½'·�¾B³'Á�Àf¿DÀ>ÄfÅGÀ>ÂB·�¶-¾B³'Á)ÀR¶-·�ÂBµ>½Y¾-³'À+´5³'À`³'À+Æ�Á�À+ÂB³'ÂB¾-·�À+Æ�Ç

È�ÉAÊªÊªË
Ì�Í�Î%Ï®Ð�Ñ�Ò�Î�ÑAÓXÔ-Ó�Õ}Ö%Ñ�Ò]Íª×ÙØ@Î�Ô-Ú�Ë
Ñ�Ò�ÖlÛÜÖ%Ò+Ý�Ë
ÑAÔBÓ�ÊªÓ
Þ
ÁeÂ-µ+¼`¼C¿D¶-³YÂ-·5¾Bß+·�½Y³'¼r³Y¾n¿D¾-³pÁ)À>Â�À>·�Æ�·�Â-Â9¿D¶-Çà¾BÁ�·KÀ+ÂBµ+¶-·e·Ká)·�À�¾Bµ]¿D½�ÆKÁ)À+Â-³YÂ-¾B·�À>Æ�Çà¿Qâk¾-·�¶5¾Bß+·
¶B·KÂBÁ)½'µ+¾-³'Á)ÀCÀ+·�¾Gã!Á)¶-ä`åO¿;¶B¾B³'¾-³YÁ�À+³'À+´Oº

æ »�³'¼5µ+½'¾9¿DÀ>·�Á)µ+Â�¼rÁ�Ä+³oçOÆ�¿D¾-³'Á)À`Á;â�¿rÂB³'À+´�½Y·h½Y³'À+·hÄ+Á�·�Â�À+Á)¾�¶B·KÂBµ+½'¾�³'Àe·�á�·�À�¾BµO¿;½
³YÀ>Æ�Á)À�è
ÂB³'ÂB¾-·�À+Æ�Ç�¹

æ Ã�·K½Y·K¾B³'Á)ÀC¼5µ+Â-¾�¿D½'ã�¿QÇ�Â�ÁDá�·�¶B¶-³YÄ>·/¼`Á�Ä+³oçOÆ�¿;¾B³'Á)À%é�³Y¶-¶B·�Â-åO·KÆ�¾B³'á)·5Á;â�¾Bß+·W¾B³'¼`³'À+´hÁDâ�¾Bß+·
¾Gã@ÁWÁ)å]·�¶9¿;¾B³'Á)À>Â�¹

æ Ã�·K½Y·K¾B·�ÄÙ³Y¾-·�¼`Â�¼5µ+Â-¾�êO·r¾B¶9¿;À+ÂB¼r³'¾B¾B·KÄe¾-Áe¿DÀ+Ä�Â-¾BÁ�¶B·�Äë¿D¾_¿;½Y½�ÂB³'¾B·�ÂW¾BÁ�å+¶B·�á�·�À�¾_¶-·nè
¿DÂBÂ-·�¶B¾-³'Á)Ài¹

æ Ã�·K½Y·K¾B·�Är½Y³'À+·KÂ@¼5µ+Â-¾
êO·Aä)·�å+¾!³'À5¾Bß+·K³Y¶!Á)¶-³'´)³'ÀO¿D½>å+½^¿DÆ�·A³YÀ`¿sê+½'ÁXÆnä�é�¿DÀ+Är¼5µ+ÂB¾
¶B·K¼f¿D³'À
¶B·nâk·K¶B·�À+ÆK·�ÄCêXÇh¾Bß+·�³'¶�À>·�³'´)ß�êOÁ�µ+¶B³'À+´�½'³'À+·�Â
èi¾-ß+³'Â�³'Â�¿�å+¶B·KÆ�Á)À+Ä>³Y¾-³'Á)ÀhâkÁ)¶
ÂB³'¼5µ+½'¾n¿DÀ+·�Á�µ+Â
³YÀ>ÂB·�¶-¾B³'Á)ÀCÄ+·�¾-·�Æ�¾-³YÁ�Ài¹

æëì ÁDá�³YÀ>´�Á;â�¾-·�í�¾@¼5µ>ÂB¾
êO·AåO·K¶GâkÁ�¶B¼`·KÄ5êXÇWÄ+·�½'·�¾-³'À+´_¿D½'½+¾-ß+·�Á�¶B³'´)³'ÀO¿;½�½Y³'À+·KÂ�Æ�Á)À�¾n¿D³'À+³'À+´
¾Bß+·A¾B·�í�¾�¾BÁWê]·�¼rÁDá)·�Ä5¿DÀ>Ä`³'À+ÂB·K¶B¾B³'À+´W¾Bß>·�À>·�ãà¾B·KíX¾�³'À5À+·Kãî½'³'À+·�ÂQé)¾-ßXµ>Â�å+¶B·�Â-·�¶Bá�³'À+´
¾Bß+·�Á�¶B³'´)³'ÀO¿;½+½'³YÀ>·@Á�¶BÄ+·�¶-³'À+´O¹%Þ�ß+³'Â�³'À+Æ�½'µ+Ä+·KÂ@Â-å+½'³Y¾-¾B³'À+´/¿�Â-³YÀ>´)½'·@½'³'À+·�ê�Ç5¿DÄ+Ä+³'À+´/¿A½'³'À+·
ê+¶B·�¿;ä`¾-Á5¾Bß+·�¼`³'Ä+Ä>½Y·�Á;â�³Y¾Q¹

æ ÅUâd¿D½'½�¾Bß+·�¿Dê]ÁDá)·�¿D¶-·�å]·�¶GâUÁ)¶B¼r·�ÄiéD½'³'À+·�Á�¶BÄ+·�¶-³'À+´/ã�³'¾Bß+³'À`¿Aê+½'Á�Ænä_³'Â�Á�À+½'Ç_ÆnßO¿;À+´)·�Ä5ê�Ç
¿DÄ+Ä+³'À+´AÀ+·�ãë½'³'À+·�Â�¹%Þ�ß+³'Â
¼f¿;ä)·�Â%ÂB³'¼5µ+½'¾9¿;À+·�Á)µ>Âi³'À+ÂB·K¶B¾B³'Á�À_Á;â�½'³'À+·�Â
Ä+µ+¶-³'À+´/¿�À>·�¾Gã@Á�¶Bä
åO¿D¶-¾B³'¾B³'Á)ÀC¿/Ä>·�¾B·�ÆK¾9¿Dê>½Y·5¿DÀ>Ä`¶B·KÂBÁ)½'á)¿;ê+½'·�Â-³'¾BµO¿;¾B³'Á)Ài¹

Þ�ß+·�Â-·�¶B·KÂB¾B¶-³'Æ�¾B³'Á)À>Â�ã�³'½Y½�·�À+Â-µ+¶B·A¾BßO¿;¾d·Ká)·�À�¾Bµ]¿D½+Æ�Á�À+ÂB³'Â-¾B·�À+ÆKÇ5³YÂ�¿;Æ9ß>³Y·Ká)¿Dê+½'·)éQ·�á�·�À5³'À/¾Bß+·
â�¿;Æ�·5ÁDâ@ÆKÁ)À�¾B³'À�µ+³'À+´C¼`Á�Ä+³oçOÆ�¿;¾B³'Á)ÀCÄ+µ>¶B³'À+´R¿rÀ+·�¾Gã!Á)¶BägåO¿;¶B¾B³'¾-³YÁ�À+³'À+´O¹hï�ÁDã!·�á)·K¶�é%¾Bß+·�Ç�¿D¶-·
À+Á�¾d¿D½'ã�¿QÇ�ÂOÂ-µ�ð`Æ�³'·�À�¾i¾-Á�·�À+Â-µ+¶B·!¾Bß]¿D¾i¾-ß+·�Æ�Á�À�¾B·�À�¾BÂ
Á;â}¾-ß+·�Ä+Á�Æ�µ>¼`·�À�¾�·�á�·�À�¾BµO¿;½Y½'ÇAÆ�Á)À�á)·K¶B´)·
Á)ÀCã�ßO¿;¾�¿;½'½�ÁDâd¾-ß+·�µ+ÂB·K¶BÂ�¿;Æ�¾Bµ]¿D½'½'Ç5ã�³YÂ-ßC³Y¾!¾BÁ5ê]·)¹
ñA½Y¾-ß+Á)µ>´)ß`¾-ß+³'Â�Æ�Á)µ>½YÄCê]·/¿DÆnß+³'·�á)·KÄfê�Ç



ò�ó�ô õ
ö�÷�ø�ù�ú�û�ü�ý�÷�ø�ø�þ�ÿ�õ
÷�ù
ÿ������

���
	��
��������������
	��
��������������� �!��"�#$���%���'&��(���*)+��� ���%�,	-#��/.0�
1�2�3&!��"��4#5�����6	��7#$�8#5���.0�%9-:��
�+����'�<;%����"���=����� ��� '	<����%�,�����������	��<����#$��&0#$��17:��%���'1>����� �����	��?����#$�%�!���+��"�����1�����(�A@CBD��1����<1�9
����1����7.E#��
&E	����	���.0����#���	<���A9C��"��F����#$�%�,)�#$��� �������/���!��"��0��1��� �%�7#$���,����%����&E���G�+�,����	�"
��"+#��H�I#$���%�>��	A#$�'�>���.,������#$�����%���!��1��������,�$�4#,�����
	��01���������J#K�����D:��%� �J)+#���� �����%������/:!����
���(�H"�#$)�)��<�G���<	A#���� �,��"��>;%�
	A#��=1��� 	������ ��%�G���<��1���1L���F1��0� �0:!����M���/)��(��� '���'�(@!BN�O������� �
#�� �0	��(��	���� ����1P#$���(���/���.,������#$�����%���Q��1��������R����#R�����6	��S1���������T#R�����D:��%� �S)�#�� �������%�C9
��"���&G��"��%����1L	�"���	��6)+�%��
����"��,���'�
	��E���E����� �����,���J���������<�S	�"+#����(����	A#��L���,.E#�1���� �J��-@
U �%��)�#���#����('1,������� �A9+��"����	�"���	��
)��('�
� '���7)�� �
	���1���� �7	<�%����10�+�Q#���� �%.E#����<1�9%#���� "��%���("0:��
1��,���(�*�+�������;%�>��"���!��*1��������#$�����Q�%�!����	���� ��#�� &6@

V!WNX!W3Y Z\[6]=^�_�`�_ba�ced%[
[
fHgC[
h ��	�",:��%� �Q��7� "��Oi+����1,���kj��(.0)���� ���Ol
��)�)+�%� ����10j��(���m#$���(��#$���;%�OnS�(���
����7oNj!l�j�nPpC"�#$�
����#�� ����1L�3� �%.q#Lr%s-t3u(v�w's�rFx�sAtC���*����#���'����D&0� ��y
�������.F���
���-9�#���1L#���� ��.0)�����1G� �E�����%����<���Q#
��&
� ����.q� �0����)�)��(������"���� �7� ��y
�������.F���
���-@!BD�E������%���Q����������&
��� ��.0�-9�� "���!:*�(���
�H:������D9������
�3�(�*���-#��DzD��&
��	�"�� �%���(���!��"+#����<1J� �
�%���A9
� "���������!#Q� �A#��M1�#$���%�<�*� "�#�����"��������� �����!��0��&
� ����.F�
��"+#��!1��,���(�*)+���b�3�%� .e:���������0� �A#��2zD:*�(����10�����D:*�(���
�A@

nS�,"�#-;%�/����#�� ����1{:!'� "|#E}�v�~A}��Dw's-�As<w�� ���Q���!����#��%�0#$��1S)+���D�3�(��.E#���	��/���<y6��'� ��.0�<�6� �A9
#���1J:��%� �%��1R��"�� �%���("T#/���(�'������%�F��"�#$�H��#$����Di+������"���� �7"�'�("
zD�'�<;%���M� ��y
�������.F���
���A@!l
��	�"L#
���(��������%�,�.F)��(�����!#�����("6�����<�!����	��(����� ��#���
���!�(�0� "����%)+����#$����%������"+#���	A#��E�+�H)+���D�3�(��.F��1
�%�R��"��/1�#���#F�����-@�BD�T1��<����%������F:!��9+���#�)�)��A#$���Q� "�#����*#��R�6#�	<�%��� �%�S#������F)������ ����1S� "���
1���� ��%�S)�#$��"�9O#$�'� "��%���%"S#��Q� "��,"���%"
zD����;%�<�O����y
���� ��.0���
� �7:������F������%"
����&E1�2�M�������
�-9O��"�����
���<������������F	��%��������#���
����������H1�2�M�����<�6�-@Q�!"��<���/'�-9+���*	��(����� �%9�#K1�#����(������"�#$�H��G)���������'���
��"�'�?�D&6)+�H�$��)�#�� "�9(��"�������� ������#��
�O� &
�����<.e)+���D�N�%��.F�=:*�����+�����O1��6�<�*���(�O)�� �%)+������&,����)�)��(���
#��
&E���<y6��'� ��1S��#$���M@QBD����H1+#����(�����(�������G#�� ����.F)��H� �J1���#-:��%�<������#$�O	��(��	���������(�����3���(.�#
��.E#������
��.,�+������������#�.0)��'�<�A9M������:��,�+����'�<;%�,��"+#������(��"L�
���0#���1T:!�S"�#-;(�7� �������'� ��1S��
��&
� ����.F����"+#��=����)�)��(���=��"������ �����-����#$���
�=:*�����D@ U ����� "���� .0�%� �%9-:*���+����'�<;%�O� "�#��=�����(�������� '���
#/j!l�j�n����
�%�M#�� �%����1G#>���������=	��%��� ����#���
���!��"+#��!����� �����>�%�
�
10)+���D�3�(��.E#���	�����!�'��(����&7� �
���<�������H��E#/���
�%�M� "�#��!��!.0�(���!����%����&,� �,������� ��1�@

� #-;
�������#$'1/��"�'�-9%��=��O;
���#��
� "�#��O1�����#$'����1,����#���'����D&�����y
���� ��.0���
� �*#�� �!�%�;%���,#��(���A#$�
1��A#$�����M#���� ���
����%�/:!"����/:��%���
����,�OvIt�}�v��!�%���=	��(����� ��#$'�
�=���<�A@=�!"��!1��<��#������1/����y
���� ��.0���
� �
:���������1G� �,1���� '�(�E�6� ��'��	�����1��%�

�{� �O� "��%����1F����#��O� '.F)����4#$�*)+�%� ��������H� �Q��� �%@=BD�*��O���%�!#�:*�(��1,)�� �
	������ �%�-9�#�����O���(�
'�
� ����1���1F�3�(�!������(�'�������<�H����#��%�(@

� BD�!��"��(����1J#���:!#-&
�*�+�Q)+�%��� �������� �,�������M:!"��,�����J� "���	��%���3�����<��	��%@
� BD�!��"��(����1J#���:!#-&
�*�+�Q�%�
;
��%����:!"��,���)����b�3�%� .0����,#��
&,	�"�#����%�Q#��H#$�6&,� �.0�%@
� n���l
BDn\B�l�oIn\"�#��>�*�%��l
���EBD�,n�"�#$�7B/l
���ApK'�E���(tH#G� ��y
�������.F���
�A@���2�M�������
�

������� �Q��"��%����1S�+��#$�����7� �J�<1���Q1�2�k�<�����
�Q)�#$��� �Q���*� "��,1��
	���.F���
�����.,������#$�����%������&69
��;%���E2�8� "���� �7)�#$��� �H#������ ��)�#���#�� ��1T�
&,� ��;%����#��=��	<�����������$�8� ���
�A@

� �!"���)����.J#$��&/�����<�H�%)+����#�����(���H#�� �%�
��� �'�
	��0	<���A#$����%�
� �=���
�H#�1�1�'� ��%�
� �=���
�!1�������� '�(�
��� �'�
	��01�����������%�
��� �'�
	��0.F��;
'���
� j����-9�j��%)
&0#$��1G�8#$��� ���$�O�����
�
� l
�A#$��	�"T#$��1E����)��I#$	���:!'� "���J#/�����
	��
� l
��� ������,� "����3�(�6�!#���1J	<�%���%�������*#>�����
	��K�3�%���1����
��2i�	-#�����(�0)���� )��(�����-@



�6 2¡
 �¢
£H¤�¥H¦O§¨¤�©O©?ªM«�¬=¤H=«�®�¯�¢F«D¯°=£�¦²±´³�®�¯�¦ µ-¶%¶

·�¸H¹ º�»�¼0½7¾�¿�½�À Á�ÂTÃCÄ%º�»
Å�Á�À
·ÇÆMÄ
½�Â�º�»�¼/Å�Á<È6Å�ÉNÀ�Ä%ÊË½>Ì�Í�Á
·Ç¾�½-Î
º�»�¼/Å�Á�È
Å!Å�Ä0½>Ì+Í'Á

Ï{Ð ÁHÁ�È
Ñ+Á�Ò�ÅHÅ ¿�½�Å!»�Ä7Ä(Å�¿�Á�À!Ó�¹�Á�À�Ä%Ñ+Á�À�½$Å�º�Ä%»�¹�Ä%»EÅ ¿�Á�Å�Á�È
Å!»�Á�Á<ÂJÅ Ä,Ô�Á�¹ Ó�Ñ�Ñ+Ä%À�Å Á�ÂT½$¹
Å�¿�Á�Õ0½$À�Á�Ó�»�»�Á�Ò<Á�¹�¹�½�À�ÕE½�»�ÂFº�»�Ò�À�Á-½�¹�Á�Å�¿�Á�Ò�Ä%ÊFÑ�Í�Á�È
º�ÅDÕQÄ�É�Å ¿�ÁHÓ�¹ Á�À!º�»
Å�Á�ÀbÉÖ½�Ò�Á(×OØHÅ ¿�Á�À
Ä%Ñ+Á�À�½$Å�º�Ä%»�¹!¹ ¿�Ä%Ó�Í'ÂEÔ+ÁQ½�Â�Â�Á<ÂJÄ(»�Í�Õ,Ù!¿�Á�À ÁQÅ�¿�Á<Õ´½$º�Â0Å�¿�Á7½�Ô+Ä�Î%Á�Ä%Ñ+Á�À�½$Å�º�Ä%»�¹-×

Ï{Ú Å*¹ ¿�Ä%Ó�Í�ÂFÔ�Á�Ñ�Ä(¹�¹�º�Ô�Í�Á�Å�Ä>Ñ�À�Á�Î(Á�»
Å!Ä%Å ¿�Á�À!Ó�¹ Á�À�¹5É3À�Ä(ÊÇÁ<Â�º�Å�º�»�¼7½>Ñ�½�À Å�º�Ò�Ó�ÍI½$À*Ô�Í�Ä
Ò�Û,Ä�É
Å�Á�È
Å�Ü4½/Û
º�»�Â0Ä$É�Ý�½�»�»�Ä(Å�½$Å�º�Ä%»FÄ%»�Í�Õ
Þ7ÊFÄ
Â�Á%×

Ï{Ú Å7¹ ¿�Ä%Ó�Í�Â�Ô+ÁJÑ+Ä%¹ ¹�º�Ô�Í�ÁEÅ�ÄL¹�½-Î(ÁJÅ ¿�ÁEÀ�Á�¹ Ó�Í�Å�º�»�¼SÅ Á�È
Å0½�¹,Á�º�Å�¿�Á�À,ß�¾�à Ú Ú Å Á�È
Å,Ä%À0½$¹
¹�Å�À Ó�Ò�Å Ó�À�Á�ÂLÅ�Á<È6Å!ÊE½�º�»
Å�½$º'»�º'»�¼�Å ¿�Á�Ô�Í�Ä
Ò�ÛF¹�Å À�Ó�Ò�Å Ó�À�Á(×

Ï{Ú Å!¹�¿�Ä(Ó�Í�Â0Ô+ÁQÑ�Ä(¹�¹ º'Ô�Í'Á�Å Ä,¹�½-Î%Á�¹ Á�Í�Á�Ò�Å�Á<ÂTÔ�Í�Ä
Ò�Û
¹*Ä(»�Í�Õ6×
á ¿�Á�À Á�º'¹?Í'º�Å Å�Í�Á*Ñ+Ä%º�»
ÅOº�»,Â�º�¹�Ò<Ó�¹�¹ º'»�¼�½$Í'Í�Ä�É�Å�¿�Á�¹�Á�Â�Á�Å�½�º�Í�Á�Â,Â�Á�¹ º�¼%»,Â�Á�Ò<º'¹ º�Ä%»�¹�¿�Á�À Á%â�½$¹OÊ0Ä(¹�Å
Ä�É=Å�¿�Á<Êe½�À Á�Ó�»�º�»6Å Á�À�Á<¹�Å�º�»�¼+×Oã�Ä�Ù*Á�Î(Á�ÀAâ�½�É3Á�Ù�½�À Á�Ù*Ä(À�Å�¿
Õ,Ä$É8Ê0Á<»6Å º�Ä%»�â%½$¹!Å�¿�Á<Õ0Ù�Á�À�Á�»�Ä(Å
Ä%Ô
Î
º�Ä%Ó�¹�ä3½$Å!Í�ÁA½�¹ Å!Å�Ä,Å�¿�Á�½$Ó�Å�¿�Ä%À�å<×
æ!çNè!çDé ê�ë(ìHíHî�ïHð�ñOí�ñOòHë�óFô*õCíOö�ëL÷Tø í�ùAñOð�ú°ø í!û�ö�ïHõüòHë
õCð
Ø�»�ÁHÀ Á�ý
Ó�º�À�Á�ÊFÁ�»
Å=º'¹?Å�¿�½$ÅOº�Å8¹ ¿�Ä%Ó�Í'Â0½$Í�Ù4½-Õ
¹=Ô�Á!Ñ+Ä%¹ ¹�º�Ô�Í�Á!Å�Ä>¹�Á�Á�Ù!¿�ÄQº�¹=Ò�¿+½�»�¼(º'»�¼�Ù!¿+½�Å*½$Å
½�»
Õ,Å º'ÊFÁ%× Ú »J»
Å Á�Ù�ÁQ½�Ò�¿�º�Á�Î(Á�Å ¿�º�¹*Ô
ÕFÑ�ÍI½�Ò�º�»�¼,½QÍI½$Ô�Á�Í�Í�Á�ÂF¼%À�½$Ñ�¿�º�ÒA½$ÍMº'Ò<Ä%»J½$Å!Å�¿�Á�Ñ�ÍI½$Ò�ÁQ½
Ò�¿�½�»�¼%ÁHº�¹�¿�½�Ñ�Ñ�Á�»�º'»�¼�× á ¿�º�¹*º�¹�»�Á�Ò�Á�¹ ¹�½$À�Õ0»�Ä%Å�Ä%»�Í�Õ/Ô�Á�Ò-½�Ó�¹ ÁQº�ÅOº�Â�Á�»
Å�º2Ì�Á�¹�Ù!¿�Ä/º�¹OÊJ½$Û6º�»�¼
½EÒ�¿�½$»�¼%Á%â=Ô�Ó�Å�½$Í�¹�ÄEÔ�Á<ÒA½�Ó�¹ ÁEº'Å>º'¹/»�Ä(Å7½�Í�Ù!½-Õ6¹�Î(Á�À�ÕSÄ(Ô6Î
º�Ä%Ó�¹�Å ¿�½�Å,½EÒ�¿�½$»�¼%Á,¿�½$¹7Ô+Á�Á�»
ÊJ½$Â�Á%×Hþ�Ä%À�Á�È�½�ÊFÑ�Í�Á%â
¹�º�»�¼(Í'Á>Ò�¿+½�À�½$Ò�Å�Á<ÀQÒ�¿�½�»�¼(Á�¹Q½�À ÁQ»�Ä%Å�ÁA½�¹ ÕEÉ3Ä(À�½,Ó�¹�Á�À�Å�ÄF¹�Ñ+Ä%Å�º2ÉO¿�º�¹
½�Å Å�Á�»
Å º'Ä(»,Ù4½$¹OÉNÄ6Ò<Ó�¹�Á�ÂE¹ Ä%Ê0Á<Ù!¿�Á�À�Á�Á�Í�¹�Á�½�ÅOÅ ¿�Á�Å�º�Ê0Á%× á ¿6Ó�¹*Å ¿�Á�½$Ñ�Ñ�Á-½�À�½$»�Ò�Á�Ä�É�Å ¿�ÁHº�Ò�Ä(»
¹�Á<À�Î%Á<¹!Å�Ä/ÊJ½�À Û�É3Ä(À*½�ÉNÁ�Ù�¹�Á<Ò�Ä%»�Â�¹!Å�¿�Á�Í'Ä
ÒA½$Å�º�Ä%»,Ä$É8½�Ò�¿�½�»�¼%Á%â
Å ¿�ÁH»�½$Å�Ó�À Á�Ä�É�Å�¿�ÁHÒ�¿�½�»�¼%Á%â
½�»�Â|ä�Ô�Á<ÒA½�Ó�¹ ÁQÅ�¿�ÁQº�Ò�Ä%»�¹!º�¹!ÍI½�Ô+Á�Í�Í�Á�Â�å?Ù!¿�Ä,ÊJ½$Â�ÁHÅ ¿�Á�Ò�¿�½�»�¼(Á%×

Ú »E»6Å-â�½$Í'Í+Ò�¿�½�»�¼%Á�¹�½�À�Á�ÊE½�À�Û(Á�Â0º�»FÅ�¿�º�¹!Ù!½-Õ6×CãHÄ�Ù�Á�Î%Á<ÀAâ�Ù!¿�Á�»EÙ*Á�¹�Å�½�À Å�Á�ÂGÅ Ä,Ó�¹�Á�»
Å�Á
º�»0¼(À�Ä%Ó�Ñ,Ò�Ä%»
ÉNÁ�À�Á�»�Ò�Á�¹Aâÿº'Å?Ô�Á�Ò-½�Ê0Á�Ò�Í�ÁA½�À!Å ¿�½�Å�Å�¿�ÁH¹�Ò<À�Á�Á�»RÒ�Ä%Ó�Í�ÂF¼%Á�Å!Î(Á�À�Õ,Ò�Ä(»�¼%Á<¹�Å�Á<Â�â�½$»�Â
½�Í�¹ Ä�Å ¿�½�Å?Ù!¿�Á�»0½�Ô�Í�Ä
Ò�ÛQÄ�É�Å Á�È
ÅOÙ!½�¹OÂ�Á<Í'Á<Å�Á�Â�â
Ó�¹�Á�À ¹*Ä$É3Å�Á�»,Ò<Ä%Ó�Í�Â/¹�Á�Á�Å�¿�½$Å*½�Ô�Í�Ä
Ò�ÛQÄ�ÉMÅ�Á�È
Å
¿�½$ÂGÔ�Á<Á�»SÂ�Á�Í�Á�Å Á�Â�½�»�Â������>Â�Á�Í�Á�Å�Á<ÂSº'Å5É3À�Ä(ÊqÅ�¿�Á/Á�À�½�¹�Á<ÀQº�Ò�Ä%»T½$»�ÂLÙ!¿�Ä0Â�Á<Í'Á<Å�Á�ÂSº�ÅAâ+Ô�Ó�Å
Ò�Ä(Ó�Í�ÂGÄ�É3Å Á�»G»�Ä(Å!À�Á�ÊFÁ�Ê,Ô+Á�À!Ù!¿�º�Ò�¿GÅ�Á�È
Å�º�Å!Ù4½$¹HÅ ¿�½�Å�Ù4½$¹HÂ�Á�Í�Á�Å Á�Â�× á ¿�ÁQÀ ÁA½�¹ Ä%»EÉ3Ä(ÀHÅ ¿�º�¹
Ù!½�¹!Å�¿+½�ÅHÅ ¿�Á�º�À�½$Å�Å Á�»
Å�º�Ä%»EÙ!½�¹!Á�Í�¹�Á<Ù!¿�Á�À�Á(â8½$»�ÂG½�Í�ÍMÅ�¿�Á<ÕJÒ<Ä%Ó�Í�ÂEÅ�Á�Í�ÍCÙ4½$¹HÅ�¿+½�Å!¹�Ä(Ê0Á�Å ¿�º�»�¼
¿�½$ÂJ¼(Ä%»�Á(× á ¿�ÁQ¹ Ä%Í�Ó�Å º'Ä(»0Ù!½�¹!¹ º'ÊFÑ�Í�Á!Ü*»�Ä%Å!Ä%»�Í'Õ,Â�º'¹ Ñ�ÍI½-Õ,Å�¿�Á>Á�À�½$¹�Á�À�º�Ò�Ä%»G½$»�ÂEº'Å ¹!ÍI½�Ô+Á�ÍDâ
Ô�Ó�Å�½�Í�¹�ÄKÉÖ½�Â�ÁQÅ�¿�Á/Ô�Í�Ä
Ò�ÛJ½-Ù!½-ÕJ¹ Ä0Å ¿�Á�ÕEÒA½�»L¹�Á<Á7Ù!¿�½$ÅHº�¹H¿+½�Ñ�Ñ+Á�»�º�»�¼E½�¹Hº�Å�¿�½�Ñ�Ñ+Á�»�¹-× Ú »
Ñ�À�½�Ò�Å º'Ò<Á%â
Å�¿�º�¹=ÉD½�Â�Á�»�Á�Á�ÂFÅ�½$Û%Á!»�Ä�Í�Ä%»�¼(Á�ÀOÅ ¿�½�»,½�¹�Á<Ò�Ä%»�Â,Å ÄQÀ�Á<Ê0Ä�Î%Á�Å�¿�Á!¹�Á�»�¹ Á�Ä�ÉM¹�Ó�À Ñ�À�º�¹�Á
Å�¿+½�Å!Å�¿�Á�Ó�¹�Á�À ¹�Ù�Á�À Á�É3Á�Á�Í�º�»�¼/Ù!¿�Á�»EÔ�Í�Ä
Ò�Û6¹!Ù�Á�À ÁQÂ�Á�Í�Á�Å Á�Â�×
���
	������	�����
���
ßH¹>Ê0Á�»
Å�º�Ä(»�Á�ÂS½�Ô+Ä�Î%Á%âCÄ%»�ÁFÂ�Á�Å�½�º�Í�Á�ÂSÀ�Á�ý
Ó�º�À Á�Ê0Á�»
ÅQº�¹QÅ ÄEÍ'Ä
Ò�ÛS½EÔ�Í�Ä
Ò�ÛL¹�ÄRÅ�¿�½$ÅQÄ%»�Í�ÕGº�Å ¹
Ò�À ÁA½�Å Ä%À/ÒA½�»SÊFÄ6Â�º�ÉNÕ0º�ÅA× á ¿�Á�À�ÁE½�À�Á0½´»6Ó�Ê,Ô�Á�À�Ä$É4ÒA½$¹�Á�¹/Ù!¿�Á�À Á0Å ¿�º�¹Qº�¹�º�ÊFÑ�Ä(À�Å�½$»
ÅAâMÔ�Ó�Å
Å�¿�Á7ÊFÄ%¹�Å�Í�º'Û(Á�Í�Õ0Ä(»�Á7º�¹�½0¹ Ò�Á�»�½$À�º�ÄEÙ!¿�Á�À Á0½,Ñ�º�Á�Ò�Á/Ä�É�Ñ�À�Á�ÜDÑ�À Á�Ñ�½�À Á�Â�Å Á�È
Å�º'¹�º�»�Ò�Í�Ó�Â�Á�ÂGº�»
Å�¿�ÁHÒ�Ä(»
É3Á�À Á�»�Ò�Á�É3Ä(ÀOÂ�º�¹�Ò�Ó�¹�¹�º�Ä(»�× Ú »,Å�¿�º�¹�ÒA½�¹ Á%â
Ò�Ä(Ê0Ê0Á<»6Å ¹�ÊE½-Õ�Ô+Á�½$Â�Â�Á�ÂE½�¹*½$»�»�Ä(Å�½�Å º�Ä%»�¹-â
Ô�Ó�Å!Å ¿�ÁQÄ(À�º�¼%º�»�½$Í�Å Á�È
Å!Ê0Ä%¹ Å*»�Ä%Å!Ô+Á�ÊFÄ
Â�º2Ì�Á�Â�×

¾
ÄGÍ�Ä%»�¼´½$¹7½FÔ�Í�Ä
Ò�ÛL¿�½$¹7½�¹ ¹�Ä
Ò�ºI½�Å Á�ÂSÙ!º�Å�¿Sº�Å�Å�¿�ÁFÊ0Á�Å�½-ÜDÂ�½�Å�½,Ä�É!Ù!¿�ÄGº�Å ¹QÒ�À�Á-½�Å�Ä(À7º�¹-â
Å�¿�Á�»TÍ�Ä
Ò�Û
º'»�¼J½,Ô�Í'Ä
Ò�ÛSä3½$Å�Í�ÁA½$¹�ÅQ½�ÊFÄ%»�¼(¹�Å!Ò�Ä$ÜÖÄ(Ñ�Á<À�½�Å º�»�¼J½$Ñ�Ñ�Í�º�ÒA½�Å º'Ä(»�¹�å5º�¹H¹�º�ÊFÑ�Í�ÕJ½,Ò-½�¹�Á
Ä�É=ÊJ½$À�Û
º�»�¼QÅ�¿+½�Å!Ô�Í�Ä
Ò�Û0½�¹!»�Ä(Å!Ô�Á�º�»�¼,Á<Â�º�Å�½�Ô�Í'Á(×

ãHÄ�Ù�Á�Î%Á<ÀAâ�¼(º'Î(Á�»�Å�¿�Á�Ó�»�À Á�Í�ºI½�Ô�Í�Á=»�½�Å Ó�À�Á�Ä�É�Å ¿�ÁOÓ�»�Â�Á�À�Í�Õ
º�»�¼HÒ�Ä(Ê0Ê,Ó�»�º'Ò-½�Å�º�Ä�»�¹+Ñ�À Ä%Å�Ä
Ò�Ä(ÍDâ
º2Ék½!Ô�Í'Ä
Ò�ÛQº�¹�Ò<À�ÁA½$Å�Á�Â0½$¹8Ó�»�Í�Ä6Ò�Û(Á�Â�â%½$»�Â7Å ¿�Á�»/¹�Ó�Ô�¹�Á�ý
Ó�Á�»
Å Í'Õ
â(Í'Ä
Ò�Û%Á<ÂQÅ�¿�Á<À�Á!º�¹=»�ÄH¼(Ó�½�À�½�»
Å�Á�Á
Å�¿+½�Å7½$Í'Í=¹ º'Å Á�¹QÙ!º�Í�Í=À�Á�Ò�Á<º'Î(Á0Å ¿�ÁSÝ�Í�Ä
Ò�Û6ÞEÊFÁ�¹�¹�½�¼%Á(×���º�Î%Á�»RÅ�¿�ÁF¹�ÒA½$Ím½$Ô�º�Í�º'ÅDÕG½$»�ÂTÀ Á�¹�º�Í�º�Á�»�Ò�Á
À�Á<ý6Ó�º'À Á�Ê0Á<»6Å ¹Aâ-Ù�ÁOÂ�Ä!»�Ä(Å�Á�Î(Á�»QÛ
»�Ä�ÙRÉ3Ä%ÀMÒ�Á<À�Å�½$º�»QÁ�È�½�Ò�Å Í�ÕHÙ!¿�Ä�º'¹MÒ<Ó�À�À Á�»
Å�Í�Õ�º'»�Å ¿�Á*¹ Á�¹�¹ º�Ä%»�×



����� �����! #"%$%&('*)+�, % �-�./����"�./021,3

4#5*6�798;:*<=7?>A@?BC@D5E8;@GFH@DB/I�JLK�MN8;M?>AOA<�P#IQ>R7D7?B/ST8COAK*UWVXI�B/7D7W8;Y�B9>A7!7?@?>AOAO[Z
M?B\B]@DK^IQK*S�>_Z
<C@?5�B
OAK*UWV�B/S=`�OAK*UWVQ6�:*@?>AO�7D6�UN5a@?>AIQB,8;7b@?5�B�M?B/@DMW8;:c7?I�>A7D7?>AK�:=7?UN5�B\I�B!7?6�U\U/B/B/S�7�>R:=J�MDK�JE8dYe8d@?>A:�Y
@?5cB]OAK*UNV^IQB/7?7N8;Y�B�f,gh>Ri�B/:a8C:�B\@kjlK�M?VaJE8dM?@D>R@D>AK�:�>A:�YLm�@?5c>R7bU/K�6cORSX`EBC8C7D>RY�:�>_nEUo8d:e@bOAB/:�Y�@D5
K;Z�@?>AI�B�f�pq5�>AOA7?@2@?5�>A72U/>AM?U/6cI�7?@N8;:�U\B,j#>AOAOLJ�M?K�`E8;`�OA<C`LB!MW8;MDB!>R:QK*U/U/6�MDM?>A:�YEmcjlBbjlK�6�OAS�OA>AV�B
@?5cBC`�OAKeUNVTOAKeUNV*>A:�Y�@DKa`LB�8=S�BNnE:c>R@DBC@?5�>A:�YQr!>sZ�8Q6�7?B\M]@D5�>A:�V*7h8t`�OAKeUNVa>A79OAK*UNV�B/S[m�@D5�B/M?B
7?5cK�6�OAS�`LB=:�KTju8<TZ
K�M]@D5E8;@G`�OAK*UNV+@?KT`EB=I�K*S�>_nEB\S�fTvw7?>AI�>AOH8;Mm�@?5�K�6�Y�5�7?OA>AY�5*@?OA<TOAB/7?7
7?@DM?K�:�YEmL8;M?Y�6�I�B\:e@28;OA7?KC5�K�OAS�7%ZxK�M#6�:�OAK*UNV*>R:cY]`�OAK*UNV*7of

4#5�B/MDBu8dM?Bl82:*6�IC`LB/M�K;Z�JLK�7D7?>A`�OAB%j#8<e7[@?K#B/:c7?6�MDBl@D5E8;@[`�OAKeUNVbORK*UNV*>A:�Y#>A7�6�:E8dIC`�>AY�6�K�6�7om
`�6�@bI^8d:e<GK;Z%@D5�B/Iw>A:*Z
MD>R:cY�B!K�6�M#JcM?B/i*>AK�6�7DOA<^7D@W8d@?B/SaMDB/y*6�>AM?B/IQB/:*@?7fl4#5cB!Z
K�OAOAK;j#>A:�Y9>A7#>A:
OA>A:�B�j#>A@?5=K�6�M#M?B/y*6�>AMDB/I�B/:*@D7oz
{�f2v�OAOAK;j|:�B\j}`cORK*UNV*7�@?K�`LB#U/MDBo8;@DB/S�8;7�B/>A@?5cB/M9~?OAK*UNV�B/Sc��K�M!~D6�:�OAK*UWV�B/S��Lf��bK�:cK�@%8;OAOAK;j
89`�OAK*UNV�@DKCB/i�B/M#`LB9UN5E8d:�Y�B/S=`LB/@kj2B/B/:a@D5�B9@kj2K]7D@W8;@DB/7of

�cf#��:cOR<a8dOROAK;j�8C`�OAK*UNV=@?K�UN5E8d:�Y�B�7?@W8d@?B�Z
M?K�IwOAKeUNV�B/Sa@?KQ6�:�OAK*UNV�B/STK�Mbie>AU/B�r�i�B/M?7N8�`*<
S�B/OAB/@?>A:�YC@D5�B!`�OAK*UWV=8;:�SQM?B/@DMW8d:�7?IQ>R@D@?>A:�YG>A@?7#SE8d@W8C8;7�8�:�B/j�`cORK*UNV�f

�k:+@?5�BCU\6�M?MDB/:*@]i�B/M?7D>RK�:+K;Z#:*@om[jlBC5E8i�BCK�:�OA<a>AIQJ�OAB/ICB/:*@?B/S�{�f�8d`EK;i�B�fCp+BCS�K=:�K�@
`LB/OA>RB\i�B�@D5E8;@�`�OAKeUNVTOAKeUNV*>A:�Y=>A7!Z
M?B\ye6cB/:*@?OA<+M?B/y*6�>AMDB/S�m%8;:cS�j#5�B/:+>A@9>A7m�>R@�>R7�I�K�7D@!K;Z
@DB/:
M?B\ye6c>RMDB/S+K�:+8Q`�OAK*UWV=j#5�K�7?BCSE8d@W8Q5E8d7,`LB/B/:+OAK*8;S�B/SXZ
MDK�I�8�nEOAB�f]�X8;V*>A:�Y�@D5�BCS�B/U/>A7D>RK�:
8;`LK�6c@�j#5�B/@D5�B/M9K�M�:�K�@,8�`�OAKeUNV=7?5cK�6�OASa`LB]OAK*UNV�B/ST8;@�OAK*8;Sa@D>RIQB�>A7!y*6�>A@?B9:E8d@?6�MN8;Okfb4#5�B
S�BNZk8;6�OA@2Z
K�Ml`�OAK*UNV*7#U/M?Bo8d@?B/SXK�:*rk@?5�B�r
�E<Q>A72Z
K�M#@D5�B/I�@?KG`EB96c:�OAKeUNV�B/S�f

�#�x�#�
� �q���b�������D�?�*�?�������b��� �#¡����D�
¢�@m;>A@?7[SE8;@N8#I�K*S�B\O�m8;:�S�>R@D7�6�:cS�B/M?OA<*>A:�Y�JcM?K�@DK*U/K�O*j2B/M?B�8dORO�S�B/7D>RY�:�B/SG@?Kb7?K�OAi�B%K�:�B�7?JLB/U/>_nEU
@W8d7?VQr#@?5E8d@,KdZ%7?5E8dM?B/ST@?B/£*@!B/S�>A@D>R:cYEfbp+B96�7?B\S|Y�B/:�B/MN8;O�S�B/7D>RY�:|JcM?>A:�U/>AJ�OAB/7�ru@D5�K�7DB]KdZl�?¤
IC6�OA@?>AUo8d7?@m�OR>AY�5e@¥r�j2B/>AY�5*@!7?B\7?7?>AK�:�7om�8d:�S}8dJ�J�OA>AUo8;@D>AK�:+OAB/i�B\O2Z
MW8dI�>A:�Ya8;7C7D@W8;MD@?>A:�Y+JLK�>A:*@?7f
¦�K;j2B/i�B/Mom;@D5�Bl8dJ�J�OA>AUo8;@D>RK�:!SE8;@N82I�K*S�B/O�>R7[>A:e@DB/:�S�B\S9K�:�OA<bZ
K�M�@?B/£*@of[4#5�B2SE8;@N82S�>A7?@DM?>A`�6�@D>RK�:
I�K*S�B\O�6�7?B/7!@D5�B9M?B\S�6�:�SE8d:�U/<|8dUN5�>AB/i�B/SX@?5�MDK�6�Y�5a@?MDBo8;@D>R:cY^8GOA>A:�B98;7,8d:av,�b§�U/K�IC`�>A:�B/S
j#>A@?5a@D5�B�Z�8;U/@b@?5E8d@!I�K�7D@#7?6�U\U/B/7?7D>Ai�B�IQK*S�>_nEUo8;@D>AK�:�7#8;MDB]@DK^@D5�BG7W8;IQB!OR>A:�B�@?K^8i�K�>AS=@?5�B
:�B/B\S=Z
K�M2I�K�7?@2M?B/@DMW8d:�7?IQ>R7D7?>AK�:c7of

¦�K;j2B/i�B\Mom�@?5�B2M?B/7D@?MD>RU\@?>AK�:�7�@?5�B2SE8;@N8bS�>A7?@?MD>A`�6�@?>AK�:9I�K*S�B/O�>AI�JLK�7?B�K�:]8�SE8;@N8�7D@?MD6�U/@?6cM?B
U/K�:�7?>A7?@D>A:�Y�KdZc8�S�K�6c`�OA<,OA>A:�V�B/S!OR>A7D@�K;Z¨8dJ�J�OA>AUo8;@D>RK�:�SE8d@W8�6�:�>A@?7[Uo8;:GJEB\M?5E8dJ�7�`EB%Y�B/:�B/MN8;OA>A7?B/S
7?K�I�B/j#5L8;@ofG4#5�BC>AIQJEK�7?>A@?>AK�:QK;Z�8Q7?@?MD>AU/@]K�M?S�B\M?>A:�Y=K;Z#v,�b§�7m�U\K�IC`�>A:�B/SXj#>R@D5|I=8;MDVe>A:�Y
S�B/OAB/@DB/Sav!��§b7#j#5�>AOA7?@#OABo8i*>A:�Y9@?5cB/Iw>A:�JLK�7?>A@D>RK�:�>A:=@?5�B!K�M?S�B/MD>A:�YEmL8;OAOAK;j#7%@?5�B�S�B/@?B\U/@?>AK�:
K;Z�>A:�U/K�:�7?>A7?@DB/:�U/>AB/7#U8;6�7DB/S�`*<G:�B/@kj2K�M?VGJE8dM?@?>A@D>RK�:�>A:�Y�>A:�8bOAK*K�7?B#U\K�:�7D>R7D@?B/:cU/<^8dJ�J�OA>AUo8;@D>RK�:�f
�k@�>A7!JLB/M?5E8dJ�7!:�K�@bBo8;7D<a@?K=7DB/B]5cK;j�@?5�>A7!U/K�6cORSX`EBC8;J�JcOR>AB/S=@DK^K�@?5�B\M,:cBo8;M¥r�7D<e:cUW5cM?K�:cK�6�7
7?5L8;M?B\S|8;J�JcOR>AUo8d@?>AK�:c7om�7?K�8;:=B/£�8dI�J�OAB#>A7#>A:^K�M?S�B\Mof

�k:+:*@om�@?5cB�7?@N8;UNV*>A:�YaK�MDS�B/MGK;Z#`�OAK*UWV*79KdZ�@?B/£*@G>A7]8=OAK*Uo8;O%>A7D7?6�BQ7?Ka@D5E8;@9K;i�B/M?OH8dJ�J�>A:�Y
`�OAK*UNVe7!Uo8d:|`LBG7?>AIC6�OA@W8d:�B/K�6c7?OA<CB/S�>A@?B\S�f9¦bK;jlB/i�B/Mom©>R:+8C7D5E8;MDB/STS�MW8j#>A:�YQ@?K*K�OkmL7?@N8;UNV*>R:cY
K�MDS�B/MGIC6�7?@!`LB^8=Y�OAK�`E8dO%>A7?7?6cB�m%8;7GI�K�7?@!S�MW8j#>A:�Y=@DKeK�OA796�7?BQK;i�B/MDOH8<e>A:�Y=KdZ�K�:�BCK�`�ªNB/U/@
K;i�B\Mu8d:�K�@D5�B/M2@?KGJ�M?K*S�6�U\Bh8hI�K�MDB#U/K�IQJ�OA>AUo8;@DB/SCK�`�ªNB\U/@of��k:=897D5E8;MDB/S=S�MW8j#>A:�Y9@DK*K�Okm;Bo8dUW5
S�MN8j#>R:cYCK�`�ªNB/U\@«F¬U/>AM?U/OAB�mLJLK�OA<*Y�K�:�m�MDB/U/@W8d:�Y�OAB�mLOA>A:�B�mcB/@?UoPb>A7�@D5�BGS�MW8j#>A:�YCB/y*6�>Ai�8dORB\:e@#KdZl8
OA>A:�BCK;Z�@DB/£*@ofT4#5�B�U\K�:�U/B\J�@CK;Z,8=`cORK*UNVTS�K*B/7C:�K�@�B/£*>R7D@«8d7]7D6�UN5�m�`�6�@G>A:�7?@DBo8;S�@?5�B\M?B=>A7
8=7D@?M?>AU/@GK�MDS�B/MD>R:cY�F
8d:E8;OAK�Y�K�6�7!@DKaOA>R:cB]K�M?S�B/MD>A:�Ya>A:�8=`�OAK*UNV�Phj#5�>AUW5+>A79>AIQJEK�7?B/ST`*<a@?5�B
7?@N8;UNV*>A:�Y9K�MDS�B/Mf�4#5e6c7om�@?5�B#7N8;I�B27?B\@lKdZ¨U/K�:�7?@DMW8d>R:*@D7%@?5E8d@l8;JcJ�OA<9@?K9OA>A:�B/7�KdZ¨`�OAK*UNV*7%>A:]:*@?B
7?5cK�6�OAS^8dOA7?K9`LB98;J�J�OA>AB/SC@DK]@D5�B!7?@W8dUNVe>A:�YGK�MDS�B/M#KdZ�S�MW8j#>A:�Y9K�`�ªNB/U/@D7#>A:�@?5c>R725*<*JEK�@?5�B/@D>AUo8;O
S�MN8j#>R:cY]@DKeK�Okf

4#5�B!M?B/@DMW8d:�7?IQ>R7D7?>AK�:CIQB/UN5E8;:c>R7DI6�7?B/S=>A:�:*@DB�>A7l:cK;i�B/Okm�>R:Q@?5E8d@l>A@D7lMDB/y*6�>AM?B/IQB/:*@?7�8;MDB
JLB/M?5E8dJ�7,8d@k<*J�>AUo8;O�KdZ®7D5E8;MDB/S|8dJ�J�OA>AUo8;@D>RK�:�72`EB/U8;6�7DB]KdZ�@?5cB9j#>A7?5=@?KCB/£*J�OAK�>R@#MDB/S�6�:cSE8;:�U\<ef
¯cK�M#I^8d:*<�8;J�J�OA>AUo8d@?>AK�:�7m�°�±��²>A7�8CIQK�MDB,8;JcJ�M?K�J�M?>H8;@DB9UN5�K�>AU/B�K;Z%M?B/@DMW8d:�7?IQ>R7D7?>AK�:=IQB/UN5*r
8;:c>R7DI|m*8;7m*Y�>Ai�B/:=897D@?MDBo8;IwKdZ�JE8dUWV�B/@?7#j#>A@D5�7?B\ye6cB/:�U/BG:*6�IC`EB\M?7om*>A@2>A7#OR>AV�B/OA<]@DKC`EB!I�K�M?B
@?>AIQB/OA<efL¦�K;j2B/i�B/Mom�Z
K�Mu8dJ�J�OA>AUo8;@D>AK�:�7%j#5cB/M?B!M?B\@?MW8d:�7?IQ>A7?7?>AK�:C>R7#8!MDB/OH8;@?>Ai�B/OA<CMW8;MDB�J�5cB/:�K�I�r
B/:E8XS�6�BQ@?KaMDB/S�6�:cSE8;:�U\<�K�M�K�@?5cB/M]MDB/OH8;£*B/S�U/K�:�7D>A7?@?B\:�U/<�MDB/y*6�>AM?B/IQB/:*@?7ml8;:cS+j#5�B/M?B=j2B



³e´¶µc´�·b¸?¹�º%»#¸k¼G½lº%¾%·À¿®¸?»#º!½�Á!Â+»�¾�Á!Â�¸/º�Ã Ä�Å�Æ

Ç�È/ÉDÊAË?ÈCÌGÉ?È/Í�ÇcÈ/Ë!Î/Ï�Í*Ð?ËDÏ�ÑAÑAÈ/ÇaÉDÒeÉDÐ?È/ÓTÔ�ÕbÖ�×#Ø É#Ë?È/ÐDËWÌ;ÍcÉ?Ó�ÊAÉDÉ?ÊAÏ�ÍaÉDÎNÙ�È/Ó�È!ÙEÌdÉ�ÉDÏ�Ó�È!ÚLÏ�ÉDÉ?ÊAÛ�ÑAÈ
ÛLÈ/Í�ÈNÜEÐDÉoÝ+ÞkÐDÉ]ÉDÑAÊRÇcÊRÍcßaà�È/Ò+ÓQÈ/É?ÉNÌ;ß�È/É]ÎÌ;Í�ÎÌ;Ë?ËDÒ+Ð?Ù�ÈQÑHÌ;Ð?È\É?ÐGÞ?áwÌ;Í�Ç+ÐDÊRÓQÈ/É?ÐNÌ;ÓQÚ�Ô�â#Ù�ÊAÎNÙ
ÎoÌdÍaÛEÈGã�ÉDÈ/Ç|ÐDÏ�È/ÍcÉ?ã�ËDÈCÐ?ÙEÌdÐ,ÚLÌ;Ë?ÐDÊAÐ?ÊAÏ�Í�É�ÌdË?ÈGË?È/ÉDÏ�ÑAä�È\ÇåÌdÐ�Ð?ÙcÈ]ÈoÌdË?ÑAÊAÈ/É?ÐbÏ�Ú�ÚLÏ�ËDÐ?ã�ÍcÊRÐkÒ*Ýbæ�Ñ_ç
Ð?ÙcÏ�ã�ß�Ù�â2È,ÇcÏ]Í�Ï�ÐlãcÉ?È!Ð?Ù�È!Ú�ËDÏ�ÚLÈ/Ë?ÐkÒQÊAÍ�Í*ÐoÔ*ÉDÑRÊAÇ�ÊAÍ�ß�à�È/ÒCÉDÎWÙcÈ/Ó�È/É#ÎÌ;Í�ÛLÈ!ã�É?È\Ç^ÐDÏ]ËNÌ;ÐDÊRÏ�Í
Ë?È\Ð?ËWÌdÍ�É?ÓQÊAÉ?É?ÊAÏ�ÍCË?È/è*ã�È/ÉDÐ?É2ç�Ð?Ù�ÊAÉ%ÓQÊRß�Ù*Ð�ÛLÈ#ã�ÉDÈNé
ã�Ñ�â#Ù�È\Ë?È�ÐDÙ�È�ËDÈ/ä�È\Ë?É?È!ÚEÌdÐ?Ù�é
Ë?Ï�ÓêË?È\Î/È/ÊAä�È/ËDÉ
Ð?ÏCÉDÈ/Í�Ç�È\Ë?É!ÊAÉlÛEÌdÍ�Ç�â#ÊAÇ�ÐDÙ^ÑAÊAÓ�ÊAÐDÈ/Ç�Ý

ë�ì?í îðï/ñ[ò�ó%ï/ôXõCò�öb÷ùøúïNó�ò%õ�û9üþýwöbû9ü/ïNòLÿ

ábÊAÉ?Ð?ËDÊAÛ�ã�Ð?È\Ç����þÊAÉlÌbË?È\Ñ ÌdÐ?ÊAä�È\ÑRÒGÍ�È/âqÌdË?ÈoÌ!Ïdé�Ë?È/ÉDÈoÌ;ËDÎNÙ�Ý��bÊRËDÐ?ãEÌdÑ�Ë?ÈÌ;ÑAÊAÐkÒ]ÉDÒeÉDÐ?È/ÓQÉlÌ;ËDÈ#Í�Ï;â
ÑHÌ;ËDß�È/ÑAÒ=É?Ïdé
ÐkâuÌdË?ÈCÎ/Ï�Ó�ÚLÏ�Í�È\ÍeÐDÉoÔ�ËNÌ;ÐDÙ�È/Ë9ÐDÙEÌ;ÍTË?È/è*ã�ÊAËDÊRÍcß^ÐDÙ�ÈCÇ�È/ÇcÊRÎÌ;Ð?È\Ç+Ù�ÈoÌ;Ç�ç�ã�Ú�ç�Ç�ÊAÉDÚ�ÑHÌÒ
ÊAÍ�Ú�ã�Ð�Î/Ï�Í*Ð?ËDÏ�ÑAÑAÈ/Ë?É2Ì;Í�ÇGË?È/ÍcÇ�È/Ë?È\Ë#ÙEÌ;ËDÇ�âuÌdË?ÈbÏ;é�Ð?Ù�È#ÚEÌdÉ?ÐÝ��2ã�Ë?ËDÈ/Í*ÐlÙ�ÊAß�Ù*ç�È\Í�Ç]â2Ï�ËDà*É?ÐWÌdÐ?ÊAÏ�ÍcÉ
ÎoÌdÍ^ÍcÏ;â�ËDÈ/Í�Ç�È/ËbÉ?Î/È\Í�È/É!Ç�È/ÉDÎ/Ë?ÊAÛLÈ/Ç|ÊAÍ������
	+Ì;Í�ÇQÏ�Ð?ÙcÈ/Ë�ÑHÌ;Ícß�ãEÌdß�È/É2ÊAÍ^ÍcÈoÌ;Ë#ËDÈoÌ;Ñ[Ð?ÊAÓ�È�Ý

Ö#Ù�È!ÊAÍeÐDË?Ï*Ç�ã�Î\Ð?ÊAÏ�ÍQÏ;é®Ìdã�Ç�ÊAÏ]ÌdÍ�Ç=äeÊAÇ�È\Ï]ÊAÍ�Ú�ãcÐuÌdÍ�Ç�Ï�ã�Ð?Ú�ãcÐlÏ�Í�Ç�È/ÉDà*Ð?Ï�ÚXÓ^Ì;ÎNÙ�ÊAÍ�È\É%ÑAÈ/Ç
Ð?ÏGÐ?ÙcÈ,ÇcÈ/Ú�ÑAÏ;Ò*Ó�È/Í*Ð%Ïdé�É?Ïdé
Ðkâ#Ì;Ë?ÈbÛEÌ;ÉDÈ/Ç=ÓCã�ÑAÐ?ÊAÓCÈ/Ç�ÊHÌ�Î/Ï�Í*éxÈ/Ë?È/ÍcÎ/ÊAÍ�ßEÔcâlÈ!È��*ÚLÈ/Î/Ð�ÐDÏ]ÉDÈ/È!Ð?Ù�È
Ç�È/ÚcÑRÏ;Ò*ÓQÈ/Í*ÐlÏdé�ÓCã�ÑAÐ?Ê_çkã�É?È\Ë%ä*ÊRËDÐ?ãEÌdÑ�È/Í*ä*ÊRËDÏ�Í�ÓQÈ/Í*Ð?É#Ï;ä�È/ËlÐDÙ�È9ÞkÍ*Ð?È\Ë?Í�È/ÐbÉ?Ù�Ï�Ë?ÐDÑRÒ*Ý

ÞkÍqÐ?ÙcÊRÉCÚLÌ;ÚLÈ/ËoÔ#â2ÈaÚ�ËDÈ/É?È\ÍeÐaÌdÍ ÌdË?ÎNÙ�ÊAÐ?È\Î/Ð?ã�ËDÈaéxÏ�ËCÇ�ÊAÉ?ÐDË?ÊAÛ�ã�ÐDÈ/Çqä*ÊAË?ÐDãEÌ;ÑbË?ÈoÌdÑRÊAÐkÒ*Ý�+È
Ï�ãcÐ?ÑAÊAÍ�È!Ð?Ù�È9ÍcÈ/Î/È/ÉDÉWÌ;ËDÒ|ÍcÈ/ÐkâlÏ�Ë?à=É?ãcÚ�ÚEÏ�Ë?Ð!Ì;Í�Ç|ÌGÐDËWÌdÍ�É?ÚLÏ�ËDÐ�Ú�ËDÏ�Ð?Ï*Î/Ï�ÑkÔEÌ;ÍcÇaÐ?Ù�È�âuÌÒQÐ?ÙEÌdÐ
Ç�ÊAÉ?ÐDË?ÊAÛ�ã�ÐDÈ/Çþä*ÊRËDÐ?ãEÌdÑ#Ë?ÈoÌdÑAÊRÐkÒ�ÌdÚ�Ú�ÑAÊAÎoÌ;ÐDÊAÏ�Í�ÉGâlÏ�ã�ÑAÇ�ÊAÍ*Ð?È/ËNÌ;Î/Ð��¬Ð?Ù�È=æ���Þ]Ê_é!Ò�Ï�ã�ÑAÊRà�È���â#ÊRÐDÙ
ÈoÌdÎWÙ=Ï�Ð?Ù�È/Ëbã�É?ÊAÍ�ßCÐDÙ�È/ÉDÈ9Ó�È/ÎNÙEÌdÍ�ÊAÉ?ÓQÉoÝ

ÞkÐlÊAÉ#Ì9ß�ÏeÌdÑ�Ï;é�Ð?Ù�È!Ì;Ë?ÎNÙ�ÊAÐDÈ/Î/Ð?ãcË?È9ÐDÏ]Ú�ËDÏ;ä*ÊRÇcÈ�ÚLÏ�ÑAÊAÎ/Ò9éxË?È/È!Ó�È\ÎWÙLÌ;Í�ÊAÉ?ÓQÉ[é
Ï�Ë%ÇcÊRÉDÐ?ËDÊRÛcã�Ð?È/Ç
����ÌdÚ�Ú�ÑAÊAÎoÌ;ÐDÊAÏ�Í�Ûcã�ÊAÑRÇcÈ/Ë?ÉÝlÞkÐ#ÊAÉ#Í�Ï�Ð,ÌGß�ÏeÌ;Ñ�ÐDÏCÓ^Ìdà�È�ÊAÐ#ÈoÌdÉ?Ò=Ð?ÏCÚcË?Ï�ß�ËWÌdÓ ÉDã�ÎNÙ|Ì;Ú�ÚcÑRÊAÎoÌ ç
Ð?ÊAÏ�Í�ÉoÔ*ÉDÊRÍcÎ/È9ÊAÐ#ÊAÉ�Ì;ÑAÑ�Ð?Ï*ÏGÈoÌ;ÉDÒ^ÊAÍ=Ú�ËDÏ;äeÊAÇ�ÊAÍ�ß�ÈoÌ;ÉDÒ�çkÐ?Ïdç�ÚcË?Ï�ß�ËWÌdÓ Ç�ÊAÉDÐ?Ë?ÊAÛ�ãcÐ?È/Ç=É?Ò*ÉDÐ?È/ÓwÐDÏeÏ�ÑAÉ
Ð?ÙLÌ;Ð2ÑRÈ\Ð%Ð?Ù�È!Ì;Ú�ÚcÑRÊAÎoÌdÐ?ÊAÏ�ÍGÛ�ã�ÊAÑAÇ�È/Ë2Ï;ä�È\Ë?ÑAÏeÌdÇ]ÐDÙ�È�Í�È\ÐkâlÏ�Ë?à�Ô�Ì;Í�Ç�ÌdÐ%Ð?ÙcÈ�ÉWÌdÓ�È#ÐDÊRÓQÈlÚcË?Ï;ä*ÊAÇ�È
É?ãcÛEÏ�Ú�Ð?ÊAÓ^ÌdÑEÚLÈ/Ë¥é
Ï�ËDÓ^Ì;ÍcÎ/Èbé
Ï�Ë2Ð?Ù�È�ã�É?È/ËÝ

Ö#Ù�È|ÌdË?ÎNÙ�ÊAÐ?È/Î\Ð?ã�ËDÈ|Ú�ËDÏ;ä*ÊRÇcÈ/É�Í�È\Î/È/É?ÉNÌ;ËDÒ�Ì;Í�ÇþÉDã���Î/ÊAÈ/Í*Ð�Ù�Ï*Ï�àeÉCÏ�Í�ÑAÒTé
Ï�ËCÇcÊRÉDÐ?ËDÊRÛcã�Ð?È/Ç
����Ý
�=ã�ÑAÐ?ÊAÎoÌdÉ?ÐQË?Ï�ãcÐ?ÊAÍ�ß�ÊAÉ�Ì Ó^Ì;ÐDã�Ë?ÈaÌdË?ÈoÌ Ï;é]ËDÈ/É?ÈoÌdË?ÎNÙ ÊRÍ Ð?Ù�ÈaÞkÍ*ÐDÈ/Ë?Í�È\ÐoÝÖ#Ù�ÈaÉDÒ*É?Ð?È\Ó

Ð?ÙLÌ;ÐGâlÈQÍ�Ï;âÎoÌ;ÑAÑ2Ð?Ù�È����tÛEÏ�Í�È���� Ä���� ÙEÌdÉ]ÊAÐDÉ]ËDÏeÏ�Ð?ÉGÊAÍ+Ð?Ù�È=Ë?È\É?ÈoÌdË?ÎNÙqÛ*Ò �2ÙcÈ/Ë?ÊAÐ?Ï�Í}ÌdÍ�Ç
ábÈ/È/ËDÊRÍcß^â#ÙcÈ/Ë?ÈCÐDÙ�È/ÒaÇ�È\ä�È/ÑAÏ�ÚLÈ/ÇTÐ?Ù�ÈCÞkÍ*ÐDÈ/Ë?Í�È\Ð9ÓCã�ÑAÐ?ÊAÎoÌdÉ?Ð#Ó�Ï*Ç�È\Ñ�ÔcÊAÍ�Î/ÑAã�Ç�ÊAÍ�ßQÐ?Ù�ÈGÊAÇ�ÈoÌQÏ;é
Ù�Ï�É?Ð9ß�Ë?Ï�ãcÚ�É��"! � Ì;Í�Ç+ÐDÙ�ÈCÛEÌ;ÉDÊAÎCÉ?È/ËDäeÊAÎ/ÈQÓ�Ï*Ç�È/Ñ®é
Ï�Ë!Þ#� ÓCã�ÑAÐ?ÊAÎoÌdÉ?Ð$� Æ$%&� ÝCÞkÐ�ÊRÉ�Í�Ï;ââ#ÊRÇcÈ/ÑAÒ
Ç�È/ÚcÑRÏ;Ò�È/ÇCÊAÍ]ÐDÙ�È#Í�È/Ðkâ2Ï�ËDà�ÔeÌdÍ�Ç�Ìä�Ì;ÊAÑHÌ;Û�ÑAÈ�ÊAÍ]ÓQÏ�ÉDÐ�Î\Ï�Ó�ÓQÏ�Í!Ù�Ï�É?Ð%Ï�ÚEÈ/ËNÌ;ÐDÊRÍcß,ÉDÒ*É?Ð?È\Ó�ÉlÌdÍ�Ç
Ë?Ï�ã�Ð?È\Ë?ÉoÝ
'*Ï�ÓQÈ!é
ã�ÍcÎ/Ð?ÊAÏ�ÍcÉ�ÊAÍåÌ�Ç�ÊAÉ?ÐDË?ÊAÛ�ã�ÐDÈ/Ç|ÉDÒ*É?Ð?È\Ó�ÎoÌdÍ|ÛLÈ/É?Ð�ÛEÈGÚEÈ\Ëké
Ï�Ë?Ó�È\Ç|ÊAÍaÊAÍ*Ð?È/ËDÓ�È/ÇcÊ ÌdÐ?È

Í�Ï*Ç�È/É#Ï�Ë%Ë?Ï�ã�Ð?È\Ë?ÉoÔcâ#Ù�ÊAÑAÉ?Ð2Ï�Ð?ÙcÈ/Ë?É#ÎoÌdÍ�ÛLÈ/É?Ð#ÛLÈ�ÚLÈ/Ë¥é
Ï�ËDÓ�È/ÇQÊRÍCÈ\Í�Ç�ÉDÒeÉDÐ?È/ÓQÉlÏ�ËlÙcÏ�É?ÐDÉoÝ�Ö#Ù�È
È/Í�ÇXÐ?ÏCÈ/Í�Ç=Ú�ËDÊAÍ�Î/ÊAÚ�ÑAÈ(� %�� ÊAÉ#ã�ÉDÈ/ÇaÐ?ÏCÉDÈ/ÑAÈ/Î/Ðbâ#Ù�È/Ë?È�Ð?ÏCÚ�ÑHÌ;Î\È]Ì!éxã�Í�Î/ÐDÊRÏ�Í�Ý%Ö#ÙcÈ,ÚcË?ÊAÍ�Î/ÊAÚ�ÑAÈ!ÊAÉ
Ð?ÙLÌ;Ð9Ì�é
ã�Í�Î/ÐDÊAÏ�ÍTÐ?ÙEÌdÐ,ËDÈ/è*ã�ÊAË?È/ÉGÈ/Í�Ç+ÉDÒ*É?Ð?È\Óúà*Í�Ï;â#ÑAÈ/Çcß�ÈGÐ?Ï=ÎoÌ;ËDË?ÒTÏ�ã�Ð!Î/Ï�Ë?ËDÈ/Î/Ð?ÑAÒTÉ?Ù�Ï�ã�ÑAÇ
Ï�ÍcÑRÒGÈ��*ÊAÉ?Ð2ÊAÍ�Ð?ÙcÈ�È/Í�Ç=ÉDÒeÉDÐ?È/ÓQÉ�)�â#Ù�È/ËDÈ,ÊAÐ#Ì;Ú�ÚLÈoÌdË?É#ÊAÍCÐ?Ù�ÈbÍ�È/Ðkâ2Ï�ËDà¨Ô*ÊAÐ2É?Ù�Ï�ã�ÑAÇCÏ�Í�ÑAÒGÛEÈ9ÌdÉ
ÌGÚLÈ/Ëké
Ï�Ë?Ó=Ì;Í�Î/ÈbÈ/Í�ÙEÌdÍ�Î/È/ÓQÈ/Í*ÐoÝ

Ö#âlÏQÚ�Ë?ÊAÍ�Î\ÊRÚcÑRÈ\É,ÛLÈ/Ù�ÊAÍ�ÇTÐ?ÙcÈ]Ç�È\É?ÊAß�ÍaÏdélÙ�ÊAß�ÙXÚEÈ/Ë¥é
Ï�ËDÓ^ÌdÍ�Î/È�ÔLÑAÏ;â�Î\Ï�É?Ð!Ú�ËDÏ�ÐDÏeÎ\Ï�ÑAÉ!Ð?ÙEÌdÐ
ÙEÌä�È,ÚcË?Ï;ä�È\ÇaÐ?Ù�È\Ó�É?È\ÑRä�È/É�ÊAÍ=Ð?ÙcÊRÉ#È\Íeä*ÊAË?Ï�Í�Ó�È\ÍeÐ�ÌdË?È+*-,(,/.1032&4(56037�8:9;4�<>=�?A@;?B4(CD038(E��Hæ�	GFH�
Ì;ÍcÇJI�8K5L=ME�?#4(56=&N�9;4�<>=�?DOP?#7$2&=�Q&Q�038(ER�¬Þ#	;����� Ä�Å$� ÝTÖ#Ù�È/ÉDÈ^ÉDÐWÌdÐ?È=É?ÊAÓ�ÚcÑRÒXÐ?ÙEÌdÐ�SQÐ?Ù�È=ã�Í�ÊAÐGÏ;é
É?Ò*Í�ÎNÙ�ËDÏ�Í�ÊAÉNÌ;Ð?ÊAÏ�ÍåÌdÍ�Ç|ËDÈ/Î/Ï;ä�È/Ë?ÒTÉ?Ù�Ï�ã�ÑAÇåÌdÉbé�Ì;Ë9Ì;É!ÚLÏ�ÉDÉ?ÊAÛ�ÑAÈ]ÛLÈCÐ?ÙcÈCÉWÌ;ÓQÈ]Ì;É!ÐDÙ�ÈCã�Í�ÊAÐ!Ï;é
Î/Ï�Ó�ÓCã�Í�ÊAÎoÌdÐ?ÊAÏ�Í��HÚLÌ;ÎNà�È/Ð&��)!Ì;Í�ÇþÐDÙEÌ;ÐCâ#Ù�È\Ë?ÈTÚEÏ�É?É?ÊAÛ�ÑAÈ�Ô2ÓQÏeÇcã�ÑHÌ;Ë!é
ãcÍ�Î/Ð?ÊAÏ�ÍEÌ;ÑAÊAÐkÒ+Ð?ÙEÌdÐCÊAÉ
É?ÚLÈ/Î/Ê_ÜEÈ\ÇaÊAÍ�ÑHÌÒ�È/ËDÈ/ÇQé
Ï�ËDÓÉ?Ù�Ï�ã�ÑAÇ^ÍcÏ�Ð2ÛEÈ!ÊAÓ�Ú�ÑAÈ/ÓQÈ/Í*Ð?È/ÇCÌ;É#ÉDã�ÎNÙ�ÔEÌdÍ�Ç�ÐDÙEÌ;Ð2Í�È/â Ç�È/ÉDÊAß�Í�É
Î/Ï�Ó�ÓCã�Í�ÊAÎoÌdÐ?ÊAÏ�ÍcÉ�É?Ò*ÉDÐ?È/ÓQÉ]ÉDÙ�Ï�ã�ÑAÇ é�Ì;Î/ÐDÏ�ËGÐ?Ù�ÊAÉGÊAÍ+É?ÏTÐ?ÙEÌdÐ]Ú�ËDÏ*Î/È/É?ÉDÊAÍ�ß}ÌdÉ?É?Ï*Î/ÊHÌdÐ?È/Ç�â#ÊRÐDÙ
ÑHÌÒ�È/ËDÈ/Ç=Ó�Ï*Ç�ã�ÑAÈ/É2ÎoÌdÍ^ÛLÈ!ÊAÍeÐDÈ/ß�ËNÌ;ÐDÈ/ÇaÊAÍ�Ï�Í�È!ÚEÌ;ÉDÉoÝ
�2Ï�ÓCÛ�ÊAÍ�ÊAÍ�ßbÐ?Ù�È\É?È�ÚcË?ÊAÍ�Î/ÊAÚ�ÑAÈ/É2â#ÊAÐ?ÙGÐ?Ù�Èbã�É?ÈbÏ;é�ÓCã�ÑAÐ?ÊAÎoÌdÉ?Ð©é
Ï�Ë%Ó=Ì;Í*Ò�ç�ÐDÏ;çkÓ�Ì;Í*Ò�Î\Ï�Ó�ÓCã�ç

Í�ÊAÎoÌdÐ?ÊAÏ�Í�Ô�Ì�Í*ã�ÓCÛLÈ/ËlÏdé�é
ã�Ë?ÐDÙ�È/Ë#ÐDÈ/ÎNÙ�Í�ÊAè*ã�È/É!ÙEÌä�È!Ì;ËDÊRÉDÈ/Í=é
Ï�ËlÚcË?Ï�ÐDÏ*Î/Ï�Ñ[Ç�È/É?ÊAß�Í;S
T �=ã�ÑAÐ?ÊAÎoÌdÉ?Ð?ÊAÍ�ßU=$V�=$?�<>5XWY038�ECÊAÉ]Ì=ß�ÏeÏ*ÇTÊAÇ�ÈoÌ�Ý=ÞkÍ�ÌdÚ�Ú�ÑAÊAÎoÌ;ÐDÊAÏ�Í�É!â#ÊAÐ?ÙTË?È/ÑHÌdÐ?ÊAä�È/ÑAÒTÙ�ÊAß�ÙÚEÌ;ÎNà�È\Ð,ËNÌ;ÐDÈ/ÉoÔ[Ð?Ù�ÈCãcÉ?ÈCÏ;é2ÓCã�ÑAÐ?ÊAÎoÌ;ÉDÐ#é
Ï�Ë!Î/Ï�Í*Ð?ËDÏ�Ñ�ÊAÍ*é
Ï�Ë?Ó^ÌdÐ?ÊAÏ�Í=Ì;É9â2È/ÑAÑ%Ì;Ébé
Ï�Ë,ãcÉ?È/Ë
ÇEÌ;ÐNÌ9ÊAÉ#Í�Ï�Ð�Ì9Ù�ÊAß�Ù�ÑAÏeÌdÇ�Ô�Ì;Í�ÇQÎoÌ;Í=ß�Ë?ÈoÌdÐ?ÑAÒ�ÉDÊRÓQÚ�ÑAÊ_é
Ò9Î/Ï�Íeä�È/Ë?ß�È/Í�Î/È�Ï;é�ÚcË?Ï�ÐDÏ*Î/Ï�ÑAÉ2é
Ï�Ë
Î/Ï�ËDË?È/Î/ÐDÍ�È/ÉDÉoÔ�ÌdÉ#âlÈ/ÑAÑ�ÌdÉ#ÚEÈ/Ë¥é
Ï�ËDÓ^ÌdÍ�Î/È9Ì;Í�Ç=ÉDÒeÍcÎWÙcË?Ï�ÍcÊRÉNÌ;ÐDÊRÏ�Í�Ý



Z([�Z \H]�^�_P`�a�bdc�eU^�_�_gfih�\H^�`Hh�jlk�m

npo�q�r�s#s#t�s�s&u>v#r�q�wXxzy:t�{Yr�sBx|xKr�vM}~t�s#��q��/u$�(r�{Yr���s#r�u�q#r�{G�ir�xY{�vBt�r�xY{�sBr���t>��r�s#�z�6s#t(y
��u>�&�(r�v+�Xt(qBq+t�s+sBr&�Mt(s#{Kr�s#wXxY�U��u�q+�/r�r�x�qBr�r�x�v#tR��r�uzy�t(sBr�t(�YvBw1yzu>��{Kr�q#wX�(xpv#��u�x
�Yt(���M�������Yt���s#r���t>�(r�sB���go�ql}~r�y:t>��r��6s#t(y�t(xYr&�Mv#t���t�xYr(��vB�Ys#t��Y�(��t(xYr&�Mv#t���yzu>x��+u�xY{
t(x�vBt�yzu>x�����vBt>�My:u>x���u>�K�Y�Xw1�$u>v#wXt�xYq��$}lr~��u�x+qBr�rPv#�/u>vHv#�Yrlq�u�y:r��Ks#wXxY��wX�Y�Xrl��u>qHv#tA��r
���/u>xY��r�{;�G��r�wXv#�Kr�s�v#�KrPt(s#wX��w1x/u>�(qBr�xY{Yr�s�xYt(sHvB�YrPxYr�vM}lt(sB����u>xD{Yr�u��Y}PwXv#�Dv#�Yrlv�u�q#�Dt>�
{Yr��XwX�(r�sBw1xK�P��u>�&�(r�v#q;wXx�t�s#{Yr�s��(u�xY{�q#r�xY{Kr�s#q��$u>xYxYt�v;��xYt>}R}P�Yr�x:��t(sG}P�YwX���/�is#r���r�wX�(r�sBq
u>s#r�y�w1qBq#wXxY�D��u>�&��r�v#q$�~�MvPwXqPxYt�v�uD�(t�t�{zw1{Kr�uDv#t��YqBr+uD�/t(q#wXvBw1��r&�#u>�&��xYt>}P�Xr�{Y�(r�y:r�x�v
�Y�X�YqPv#wXy:r�t(�Yv���sBr�v#s&u>xYqBy:wXq#qBw1t�x�q#�&�Yr�y�rA�Lt(sPy��Y�XvBw1�$u>q#vPu>�K�Y�Xw1�$u>v#wXt�xYq~�/r���u��Yq#rDt>�Hv#�Yr
}~r��X�G��xKt>}PxJ�#wXy:�K�1t�q#wXt(xK�+�YsBt(�Y�Xr�y�����t(xK�(r�qBv#wX�(rD��t(�X�3u>�Kq#r���u��Yq#r�{U���zy��Y�XvBw1�K�1r�u>�&�
��xKt>}P�1r�{Y�(r�y�r�x�v#qls#r�vB�Ys#xKw1xK��v#t�v#�Kr�q#r�xK{Yr�s�t�sPq#r�xK{Yr�s#q&���"�Y���#�

n�����u>�3u��Y�Xr�s#r��Xw3u>�K�1rDy��Y�Xv#wX��u�q#v$�1�$ B�~wXq�u�vBr��&�YxYwX¡��Yr�v#��u�v���u>q�q#r�r�xU}PwX{Yr+{Kr��Y�Xt>��y:r�x�v
w1x�¢i£P¢�¤ ql}P�YwXv#r��/t�u�s#{:u��Y�Y�XwX��u>vBw1t�x:�3vB�Yr�qBt>�M��u>�X�Xr�{U�B}P�Y�����;¥J���Kq#r�qlv#�YrA�Ys#wXxY��w1�K�1r�q
u>�/t>�(rDv#t��YsBt>��w1{Kr:u:sBr��Xw3u>�Y�XrD{Yr��XwX�(r�sB����¦P�Yr��YsBt(v#t���t��-u�xY{Rs#r���u�wXs+u>�X�(t�s#wXv#�Ky§u>sBr
�Ys#wXr&¨��zu>ql�Lt��X�1t>}PqA�3��u�s�u>�K�Ys�u�q#r�{z�6s#t(yR�X�� B�L��©
ª r�q#q&u>��r�q«u>sBr«qBr�x�v�}PwXv#�¬upqBr�¡��Yr�xY��rUx��Yy��/r�s��Y�X�Yq�uvBwXy:r�qBv�u>y��;�®¦P�Yr�s#ru>sBr
v#�YsBr�r«�/u>q#wX�RvM����r�qzt��¯y�r�q#q&u>��r�q�©U{/u>v�u°y:r�qBq�u��(r�q$��xYr���u>vBwX�(r«u�����xYt>}P�Xr�{K�(r�y�r�x�v#q
u>xY{��Yr�u>sBv#�/r�u>v�y�r�q#q&u>�(r�q��
o��X�H��u>sBv#wX��wX��u>x�vBq���r�r��Rq#v&u>v#rD�6t(s�u��X�±t�v#�Yr�s���u>sBv#wX��wX��u�x�vBq��i}P�Kw1�&��wXxY���1�K{Yr�q�vB�Yr��6t(�²�
�1t>}PwXxY�/©
�(�P��t��Ys#��rDu>{Y{YsBr�q#q$�/�Y�X�YqP�3u>q#vlq#r�r�x�wXxzt(s#{Kr�sPq#r�¡��Yr�xY��rDx��Ky���r�s
Z �l¦P�Yr�r�q#v#wXyzu>v#r�{�{Kw1qBv�u�xY��r���{Yr��3u$�Y�K�Ls#t�yJv#�YwXqG��u>sBv#wX��wX��u>x�vivBtPr�u>�&��t���v#�Kr�t(vB�Yr�s#q$�
�Mx+u>{Y{Kw1vBwXt(x;����u>sBv#wX��wX��u>x�vBq;�(r�r��³u´x��Yy���r�s;t>�YvB�Yr~y�t(qBvis#r���r�x�vB�X��s#r���r�wX�(r�{�y�r�q#q&u>�(r�q
u$�(u>wX�3u>�Y�Xr(� µ
¶ xz{Yr�v#r���vBwXxY�:uDy:wXq#qBwXxY����u>�&�(r�vl�Ls#t�y·uD��u��:wXx:vB�Yr�q#r�¡��Yr�xK��r+x��Yy��/r�slq#��u���r��3�/r&�
vM}~r�r�xU�¸u�q#v�s#r���r�wX�(r�{pwXx�t(sB{Yr�s+u�xY{UxYr�}P�X��sBr���r�wX�(r�{U��u>�&�(r�v����Hu�s#r���r�wX�(r�sD�Ys#r���u>sBr�q
v#t:qBr�xY{��3y��Y�XvBw1�$u>q#v&�~u¹xYr���u>v#wX��r+u>�&��xYt>}P�Xr�{Y��r�y:r�x�v$�Y}P�YwX�&�«u>��v#q�u>q�u�s#r�¡��Kr�q#vA�Lt�s
uDs#r���u�wXsP�LsBt(yºu>x��zt(v#�Kr�s���u�s#vBw1��w1�/u>x�v��l»�t>}lr���r�s��/v#�Kr+sBr���r�wX�(r�s�{Kr&�Lr�sBq��6s#t(y¼q#r�xY{��
w1xK�+vB�Yr�xYr���u>vBw1��r+u>�&��xYt>}P�Xr�{Y��r�y:r�x�vg�Lt�s�uDv#wXy:r(�H¦P�Kw1qPvBwXy:r�wXqAq#r�vAq#t:u>qAv#t���u��Yq#r
v#�YrAq#r�vAt>�;�/t(v#r�x�vBw3u>�i��u�s#v#wX��wX��u�x�v#qlq#r�xY{Kw1xK�³u½xYr���u>v#wX��r�v#tz�3wXy��Y�Xw1��w1vB�X�¾�¿��t(xKq#�YwXs#r�qBt
v#��u�v��YqB��u>�X�X�:t�xY�X�|t�xYr:��t(s�u¹q#yzu>�X�ix��Yy���r�s��Pt���v#�Yr�yÀy|u��(r�vB�YrDs#r�¡��Yr�qBv��½¦±t�{Kt
v#�YwXq���vB�Yr�vBwXy:r�s�wXql{Ys�u$}Px��LsBt(yÁu½�YxYw²�Lt(sByÂ{YwXq#v#sBwX�Y�Yv#wXt�x�t>�(r�sPvB�Yr�s&u>xY��r«Ã&Ä�Å�Æ>Ç�È(ÉHÊË Ä�Å�Ì/Ä(ÍÏÎ�Æ>Ç/È(É(Ði��}P�Yr�s#r��(��u>xK{«� Z u�s#rD��t(xYqBv�u�x�vBq+u>xK{«{�u¹wXq�vB�YrDs#r�¡��Yr�qBv#wXxY���/u>sM�
v#wX��wX��u>x�v$¤ qHr�qBv#wXy|u�v#rPt��;v#�YrA{Yr��3u$��v#tDv#�KrPq#t(�Ks#��r(�g¦P�YwXq�v#wXy�r~wXqlq#�Y�(Ñ&r���v~vBt+u��YwXx�u�s#�
r�Ò���t�xYr�x�v#w3u>�i�/u>�&�(t�Ó«wXx:v#�Kr��Yq#�/u>�;yzu>xYxKr�s~w²�Hv#�Yr�sBr�wXqPxYtDs#r�qB��t�xYq#r(�
Ô u�s#vBw1��w1�/u>x�v#q�v#�/u>v�sBr���r�wX��r�v#�Yr�sBr�¡��Yr�q#v¯�Lt(s�s#r���u>wXs��Gu>xY{�}PwXqB�«vBt:v#sB�«u>xK{«�Yt�xYt(�Ks
w1vPu>�XqBt�{�u>�X�X����rÕ�Lt(sBr�qBr�xY{YwXxY��v#�Yr�sBr���u>wXs$��¦P�Yr�wXsA�Yw3u>v#�Kq~wXqP{Ys&u$}Px:�6s#t(y¼v#�Kr�{Kw1qBv#sBwÖ�
�Y�Yv#wXt�x¬ÃMÇ;Å�Æ>Ç¾É�×�Ê Ë Ç¿Å�Ì�ÇYÍiÎ>Æ>ÇYÉ�×�ÐÏ��v#t�r�xYq#�YsBr�v#��u�vPwXv�wXqP�Xw1��r��X��v#��u�v�t�xY�X�:t(xKr:�3t�s
u>vP�Xr�u>qBvPt(xY�X�:u¯�Lr�}��lqBr�xY{�vB�Yr�s#r���u>wXs��
Ø r���u�wXs�s#r�¡��Yr�q#vPy:r�q#q�u��(r�qlq#�K�Y�Ys#r�q#q�sBr���u�w1sls#r�¡��Kr�q#vBqP�LsBt(yÂt(vB�Yr�slq#wXv#r�qly:wXqBq#wXxY��v#�Yr
q�u>y�r���u��&�(r�v$� Ø r���u�wXs~sBr�q#�/t(xYqBr�q�q#�Y�K�Ys#r�qBq�t(v#�Kr�sPs#r�qB��t�xYq#r�q³�6u>qP}lr��X�;u>qP�Yt���rÕ�L�Y�X�X�
q�u>vBwXqM�L��wXxY�Dv#�Yr�s#r�¡��Kr�q#v$Ù ���
Ú wXx�u��X�1���&v#�Kr~{Yr��¸u$�Ar�q#vBwXy|u>vBwXt(x�wXqi��u>qBr�{+t�x�v#�Kr~q&u>y:r�u��1��t(sBw1vB�YyJ�YqBr�{Dw1x½��¦ Ô �X��Û� ��#�
»�r�u�s#v#�/r�u�v�y�r�q#q&u>��r�q�u>sBr�q#r�x�vA���zr�u��&�|�/u>s#vBwX��wX��u>x�v��$u>s#sB��w1xK�:uD�1wXqBvPt>��t(vB�Yr�s��/u>sM�
v#wX��wX��u>x�vBq���v#t��(r�vB�Yr�s�}PwXv#�zv#�Kr�vBwXy:r�qBv�u>y��D�Ls#t�y·vB�Yr��3u>qBvPy:r�qBq�u��(r�qBr�r�x
�Ls#t�yÁr�u����
��u>sBv#wX��wX��u>x�v�v����±u�xY{Rv#�Yr�{Yw²ÓÏr�sBr�xY��r��H{;�;v&Ü$�Mv Z �;�/r�vM}lr�r�xwXvBq+u>sBs#wX�(u>�Hv#wXy�r(�iv Z u�xY{
v#�YrP�Yr$u>s#vB��r$u>vlq#r�xY{�v#wXy:rlv�ÜK� ¶ x�sBr���r�wX��wXxY�+u��Yr$u>s#vB��r$u>vly:r�qBq�u>��r�u>vHv#Û/�(vB�YrP{Yr��3u$�

Ý�Þiß>à"á;âPã&ä�à"å�æXã�ç#èGé(ê�ã´æ1êBã�èLë>ì6êHí&æ�è6ß>ê�î/ã�ä�è6ß>ã�è;è6ß>ê�ã�ï>ï>ð"à"çBã�è6à"í�åPà"áHáLè6ìLë>çBèLë>ì6ê#ñPà"å�ã�å$ä�çBã�á6ê�òHó>í�ì
ê#ô$ã�âPï>ð"ê�õ�à æièLß>ê�ã�ï>ï>ð"à"ç#ã�è6à"í�åPá6èLã�è6ê�à"á�è6ß>ê�á6ã�âPê�ã�áHè6ß>ê�êMö�ê#çBè;í&æièLß>êgáLêB÷�ë>êBå>ç#êHí&æiâPê#á6áLã�ø�ê#áHùXã�áHà"á±è6ß>êç#ã�áLê�îià"è6ß�ãAîiß>à"èLêBé(í�ã�ì6ñ(ú�õ�èLß>êBå�à"èHâPã&ä�é�ê�ï(í�áLá6à"é>ð"ê�è6íPç#ã�á6è;ãAìLêBï>ã�à"ì;à"å�è6ê#ì6âPá;í&æiã�ï>ï>ð"à"ç#ã�èLà"í�ålá6èLã�è6êHûàXò ê�òYè6ílìLêBç#í�å>á6èLì6ë>ç#è�ãPâPêBáLá6ã�ø�êiè6ß>ã�èiß>ã�áiè6ß>êHáLã�âPêGêMö�ê#ç#è/ã�áiè6ß>êHâPà"áLá6à"å>ø�í�å>ê�ò



ü�ý"þKýÿ����������
	������ÿ���������������������������� �����

 "!$#&%('�'�)+*�,.-/!0*�'�12!0)436587:9;5�<=9;>�?A@CB(DFE�GH,.)� "!0#2%('� "!0IJ LKHIM!$*�'L1&KH)�,.#HN4!PO�Q�I.IJ,.#HN
!AR�'�O6!$N�'�SC!0#H1&*�GH'�-2'"!0#41T,VU�'�O+'�#H �'�W�'LXH*�YZQ�O�)6!AY['�*
\&,]Y�O�'�^8KH,.O+'�1�D�_Z`8QaI.Q�#TNb!0)X(!$*�GT)
!$O�'�O�'"!0)�Q�#c!$%HI.\�)�\8-2-d'�*�O+,. �S�!$#T12 �I.Q8 6W4O6!$*�'L)�#HQ�*e*�Q8Qa1H,]U�'�O�'L#C*AS8*�GH,.)eN�,.R�'L))+K8f2 �'�)
Y[Q�Oe*�GH'PO�'�Xc!0,.O�!$I.N�Q�O�,.*�GH-�!0%cQ$R�'"g�D

h;`8Q�-d'b!0XHXHI.,. "!$*+,.Q�#H)�O�'�^8KH,.O�'�Xc!0 iW�'�*�)P*�Q2G(!AR�'&!&Xc!0O�*�,. �KTIj!0O�,J#8*+'�O
k�!$O+O�,.R�!$IFOi!$*+'�D4`lQ
IJQ�#HN2!$)�*�GH'�#H'�*
meQ�O+Wn "!0#n)�KHXTXcQ�O�*�*�GH'&!AR�'LOi!$N�'aOi!0*�'o_M,
D '�D�*�GH'�O+'4,.)�#HQ2I.Q�#TN2*�'LO�-
 �Q�#HN�'�)�*+,.Q�#cgLS�p6q�'� �'L,JR�'�Oe-/!$W�'�)�N�Q8Q81Hr�,.)�N�'�#T'�Oi!0IJI.\&!�I.Q$ms �Q�)�*e)�Q�IJKT*�,.Q�#�*�Qa1T'"!$I.,.#HN
m�,J*+Gutv,J*+*�'�OwQ�O�Xc!0O�*+,j!0IHXc!0 iW�'�*�O+'6kxQ�O�1H'LO�,.#HNcD�y
*w,J)�Gc!0O�1&*+QaXHO�Q$R8,.1H'�!�N�I.Q�%c!$I.I.\�*�Oi!0#H)
k
-2,.)�)+,JQ�#n �I.Q8 6Wz,.#�IM!$O+N�'&GH'�*+'�O�Q�N�'�#T'�Q�KH)&#T'�*
mQ�O�W8)"D|{�)�)+'�#8*�,M!$I.I.\8S�,]Y�*�,.-2'�)+*i!0-2X('�1�S
!$#H1o!aO+'� �'�,.R�'LO� �I.QC 6W&1HQ8'�)�#TQ�*e1HO�,]Y[*eQ�Oemu!0#H1H'�O�maD OAD *e!a)+'�#H1H'�O� �I.Q8 iW&*+Q8Q4^8KH,. 6W8IJ\8S
!�O�'� �'L,JR�'�Oa "!0#nO�KT#z!$#n!$1(!$XH*+,JR�'�XHIM!A\�Q�KT*�%HK8U�'�O�*�Q&O�'L)�*�Q�O�'&*+GH'aXHIM!A\�Q�KH*�*�,.-d'�)�Q$Y
Xc!$ 6W�'L*�)"D|E�GH'd)�,.}�'dQ$Y�*�GT'/XTIj!A\�Q�KH*�%HKlU~'�O&,.)a'L)�)�'L#C*+,M!$I.I.\�*
m�,J L'2*�GT'2,.#8*�'�O�k�!0O�O�,.R�!0I
R�!$O�,M!0*�,.Q�#�SA*+Qa'�#H)+KHO�'a!�)�,.N�#T,V�( "!$#8*�X('�O� L'�#8*i!$N�'�Q$Y�Xc!$ 6W�'L*�)�!$O�O+,.R�'�m�,.*�GH,.#�*�GH'�mQ�O�)+*
 "!$)+'/*+,.-2'�D���O�Q�I.IJ,.#HN|!AR�'�O6!$N�'oQ0Y�*�GH'n,.#8*�'LO
k�!$O�O+,.R�!$Ie*�,.-2'�)d_MW�'LXH*&,.#�!$#8\� "!0)�'n,]Y
*�GH'o!$I.N�Q�O�,.*�GH-�1H'�)+ �O�,.%('�1:!$%(Q$R�'d,.)a,.#sKH)+'"g�D�yZY�*+GH'o-2'"!0#z1T'�IM!A\�R�!$O�,.'�)o_M1TKH'2*+Q
,J#T �O�'"!0)�'�1;Q�O41H'L �O�'"!0)�'�1�IJQ8!$1�Q�#s*�GT'/#T'�*
mQ�O�W�S�Q�Oa1HKH'o*+QzO+Q�KH*+'2 6Gc!$#TN�'�)6g�*�GH'�#
^CKT,J'L*�*�,.-2'�)e "!0#/%('�KH)�'L1n*�Q&-o!$W�'�!01"t6KH)+*�-d'�#8*�)"D

h;�eGH'�O�,.*+Q�#�� ���A��1H'L)� �O+,J%('�)4!d!�)� 6GH'�-d'4 A!$I.I.'�1oIJQ�N&%c!$)+'�1|O�'� �'L,JR�'�OaO+'�Xc!$,.O�m�GH,. iG�mu!0)
1H'�R8,.)�'�1PY[Q�OF1H,.)�*+O�,.%HKH*+'�1&)�,.-&KHIM!$*+,.Q�#H)(,.#a*�GH'���y�`&_M*+GH'���`8y
��'L*�,.)�!$#a��q��(�=Y[KH#H1T'�1
XHO�Q�N�Oi!0-�Q0Y~meQ�O+W4m�GHQ�)�'�*6!$O�N�'�*e,J)w*�GH'�1H'LR�'�I.Q�XT-2'�#8*�Q$Y�!�)�KT,J*+'�Q0Y~)+\C)+*�'�-d)�*�QP)�KHX8k
XcQ�O�*�*�GT'4`8\8#8*�GH'�*+,. aE�GH'"!0*�O�'PQ$Y��s!$Oe1H'�-dQ�#H)+*�Oi!0*�,.Q�#o,.#z�A�����HD�YZO�Q�-�m�GH,. iGo-&KH 6G
Q$Y�*�GH,.)aO+'�)�'"!0O� 6G;)�*+'�-2)6g�DoE�GH,.)a,.)a)+,J-d,.Ij!0O�,.#�)�XH,.O�,.*a*+Qn*�GT'/`Hq���!0XHXHO�Q8!$ 6G�S�%HKT*
Gc!$)�)�'�Xc!0Oi!0*�'�IJQ�N&)�'�O+R�'�O+)aOi!0*�GH'LO�*+Gc!$#�'��8Xc'� L*�,.#HN/!0I.I�!$XTXHI.,J A!$*�,.Q�#H)�*�QdXc!$O+*�,. �,.Xc!$*+'
,J#|*�GT'2O�'LXc!$,.O4!0IJN�Q�O+,J*+GH-zD�E�GH'dKHXH)+,J1T'2Q$Y�*�GT,J)P,J)P*�Gc!0*4!oIM!$O+N�'�OaGT,J)+*�Q�O�\|-/!A\o%c'
W�'�XH*�_[!0#H1�Y[Q�O!$XHXTIJ,. "!0*�,.Q�#T)�m�GH'�O+'�*�GT'�'L#C*+,.O�'�GT,J)+*�Q�O�\�,J)e#H'� L'�)�)6!$O�\d*�Q�O�'� LQ�#H)+*�O�KT �*
 �KHO�O+'�#8*a)�*6!$*+'�S�,.*�-/!A\o%('4*+Q8Q/ LQ�)�*+I.\z*+Q/1T,J)+*�O+,J%TKH*�'�*�Qn!$I.I�)�,.*+'�)igLD&E�GH'&1HQ$m�#H)+,.1H'
,J)e*�G(!$*�!a1H,.)+*�,.#HN�KT,J)+GH'�1d)�'�O+R�'�O�*
\8X('�#T'�'�1H)�!P1H,.)�*+,J#TN�KH,.)�GT'�12XHO+Q�*+QC LQ�I�*�Q�-/!0,.#C*6!$,.#
O�'�XHI.,. "!0#C*�)+'�O�R�'�O�)�!$#H1o)+Q�Y[Q�O+*�G�D

h;`8\8#H 6GHO�Q�#H,.)i!$*+,.Q�#�Q$Yc-d'�)�)6!$N�'�)�Y[O+Q�-�1H,]U~'LO�'�#8*�)�Q�KHO� �'L)�,.)FN�'�#H'LOi!$I.I.\a!�%c!01�*�GH,.#HN(DJ�.� � �� X('�#�I.Q8Q�X|XHO�Q�*�Q8 �Q�IJ)P)�KH 6G�!0)a*�GT'&*
\CX('�)�m'&G(!AR�'�1H'�)� LO�,.%c'L1�!0%cQ$R�'/_Z!$#H1�-o!$#8\
Q�*�GT'�O�GH'"!$O+*�%('"!$*�)+*
\CI.'�XHO�Q�*�Q8 �Q�IJ)�)�KH 6G�!$)�O�Q�KH*�,.#HNdKHX(1c!$*+'�!0#H1nO�'A!$ 6Gc!$%T,JI.,.*
\2XTO�Q$k
*�Q8 �Q�I.)6g�!0O�'�XHO�Q�#H'�*�Q2)+\8#H 6GHO�Q�#H,.)�'&)�'L#H1�*�,.-2'L)"D�E�GH,.)� "!0#z%('2!AR�Q�,J1T'�1o%C\� "!$O+'6Y[KHI
)�'�I.'� �*+,.Q�#�Q$YcO6!$#H1HQ�-2,.)�,.#HNe*�,.-d'�O�)�%c!0)�'�1�Q�#PKH#H,.^8KH'X(!$O�*+,. �,.Xc!$#8*�1(!$*i!P_MQ$m�#4!01H1HO+'�)�)
,J)�!PN�Q8Q81o'��H!$-dXHI.'"g�D

h;�oKHI.*�,. "!0)�*4!0XHXHI.,. "!$*+,JQ�#H)a "!0#H#HQ�*4KH)+'2X(Q�)+,J*+,.R�'&YZ'�'�1H%c!0 6W|Y[Q�OaO+'�I.,M!$%H,.I.,.*
\CDd��Q�O4 "!0#
*�GH'�\=KH)�'oX(Q�)+,J*+,.R�'o'��8XHI.,. �,.*aY['L'�1H%c!0 iW�Y[Q�O& LQ�#HN�'�)�*+,JQ�#;Q�OP�cQ$m� LQ�#8*�O+Q�I
Dsy
#T)�*�'A!$1�S
,J-dXHI.,. �,.*"S!0#H1:!0N�N�O+'�NC!0*�'�1�,.#8Y[Q�O�-/!0*�,.Q�#�-o!A\s%('z-dQ�O+'/'vU~'� L*�,.R�'�D � #H'|)� 6GH'�-d'
Y[Q�O� �Q�#HN�'�)+*�,.Q�#s�eQ�#8*�O�Q�I!$#T1z-&KHI.*+,J A!$)�*�,.)a1H'�)+ �O�,.%('�1s%8\|�s!$W�'L-/!$#o'�*�!$I
�.�"�v��D y
*
,J)d,.-2X(Q�O�*6!$#8*&*�Q;%('n�('��8,J%TIJ'�D���'LXc'�#T1H,.#HN;Q�#�m�GH'�*�GT'�OnN�O+Q�KHX� �Q�-d-&KH#H,. "!$*+,.Q�#
 "!$#|XHO�Q8 �'L'�1s!$*�*�GT'4)+Xc'�'L1�Q$Y�*�GH'�)�I.Q$me'�)�*�Xc!0O�*�,. �,.Xc!0#8*4_MQ�O�IJ,.#HWo*+Q/*+GH'�-og�Q�O�*�GH'
!AR�'�O6!$N�'�S�Q�O�%('& �Q�-dXHI.'�*�'�I.\oGH'�*+'�O�Q�N�'�#T'�Q�KH)AS�m'&#T'�'�1�1H,]U�'�O�'�#8*a)+ 6GH'�-2'L)�Y[Q�O¡�cQ$m
!$#H1o �Q�#HN�'�)+*�,.Q�#� �Q�#8*�O+Q�I
D���'� "!0#n)�'LXc!$O6!$*�'P*�GH'�)+'�!0I.)�Q&,.#o*�Q&)�'L#H1H'�Oa!$#T1/O+'� �'�,.R�'�O
%c!$)+'�1�!01c!$XT*i!$*+,.Q�#�S$!$#T14*+GH'#T'��8*�,.*+'�-¢O�'6YZ'�O�)e*�Q�mQ�O�Wa,.#a*+GH,.)�!0O�'"!TD�y
#��s!$W�'�-/!0#�£ )
)� 6GH'�-d'�S8*�GH'�)+'�#H1H'�O�'�I.,. �,.*�)eO�'�)+XcQ�#H)�'�)�Y[O+Q�-�!PO�'� �'L,JR�'�O�)+'�*�!$*�!PN�,.R�'�#z¤�¥.¦�§[¨�©Hª6«%8\
-&KHI.*�,. "!$)+*�,.#HNeQ�KH*�!�Xc!0 6W�'�*Fm�,J*+G4!�)+I.,J1T,J#TN�W�'�\8SAm�GH,. iGP'�)�)+'�#8*�,M!$I.I.\a!$ �*+)�!0)�!¡)�'�I.'� �*+Q�O
W�'�\&*+Q& iGTQCQ�)�'�)�Q�-2'�)�-/!0I.IHXc'LO� �'�#8*6!$N�'�Q$Y�O�'� L,JXT,J'L#C*+)�*+Q�!0 �*�!$)�)6!$-2XTIJ'L)�*�Q&O+'�XcQ�O�*
#/*+Oi!¬f2 � LQ�#H1H,.*+,JQ�#H)e)�'�'�#|!$*�*�GT'�,.O�XH,.#C*�,.#d*�GH'a#T'�*
mQ�O�WdmaD OAD **+GH'a)�'L#H1H'�OAD
y
#4*+GH'u¯®u°mQ�O�W�S$*�GT,J)�,.1H'"!¡,.)�N�'�#H'�O6!$I.,.}�'�1�±��°KHI.*�,. "!$)+*�O�'� �'L,JR�'�O�)eW�'L'�X4)+*i!0*�'�!$%(Q�KT*
!$I.I�)�'�#T1H'�O�)ADe��)�m�,.*+G/`Hq���S8Xc'LO�,.Q81H,. "!$I.I.\CS8*+GH'�\d)�'�#H1�GH'"!$O+*�%('"!$*�-2'�)+)i!0N�'�)ASHm�GH,. 6G
 �Q�#8*i!0,.#�*+GH,.)�)+*i!$*+'�_MX('�O+Gc!$XH)�)+XHO�'"!01H,.#HN�*+GH'�)+*i!$*+'Q$R�'�O�!�)+'�*�Q0YHGH'"!$O+*�%('"!$*�-d'�)�)6!$N�'L)
*�Q2W�'�'�X|*�GH'P)�,.}�'�Q$Y*+GH'aKHX(1c!$*+'�)�)�-o!$I.IMg�DeE�GH,.)�)+*i!$*+'4 A!$#n%('4KT)�'�1|%8\/)+'�#H1H'LO�)a*+Q



²�³0´ µ�¶�·�¸�¹�º�»½¼8¾�·�¸�¸w¿�À�µ�·�¹�À�ÁeÂ�Ã

Ä�Å�Æ+ÇJÈoÉ$Æ+Ä�Æ+ÊHÄeË�Ì�ÍHÎTÇJÆ+Ç.Ì�ÍHÅ�É0Æ�É$Ï.Ï�ÐcÌ�ÇJÍ8Æ+Å�ÇJÍPÆ�ÊHÄ�ÍTÄ�Æ
ÑÌ�Ò�Ó�ÔFÕ�Ì�Ó�Ä�ÄLÐaÊHÄ"É0Ò�Æ�Ö(Ä"É0Æi×$Å+Ä�Å�Å+Ç.Ì�Í
Æ�ÒiÉ¬Ø2ËÆ+Ì�É�Ò�ÄAÉ$Å�Ì�ÍcÉ$ÖTÏJÄeÏ.Ä�Ù�ÄLÏxÚAÆ+ÊHÄÒ6É$Æ+Ä�Ì$ÛcÆ+ÊHÄÖ(Ä"É0Æ�Ç.Å�Ò�ÄLÎHÜHË�Ä�Î&Ç.ÍaÐTÒ�Ì�Ð(Ì�Ò+Æ�Ç.Ì�Í�Æ�Ì�Æ�ÊHÄ
ÍCÜTÈ&ÖcÄ�Ò�Ì$ÛÐ(É$Ò�Æ+Ç.Ë�Ç.ÐcÉ$Í8Æ�ÅAÔ�Ý�Ï.Æ�ÊHÌ�ÜHÞ�Ê�Æ�ÊHÇ.Å�È2Ä"É0ÍHÅ�Æ+ÊcÉ$Æ�Æ+ÊHÄ&ÒiÉ0Æ�Ä�Ì$Û�ÅiÉ$ÈdÐHÏ.Ä�Å�ÛZÒ�Ì�È
É$Í8ß4Þ�Ç.Ù�Ä�Í&Å+ßCÅ+Æ�Ä�È�ÇJÅwÎHÄ�Ë�Ò+Ä"É$Å+Ä�ÎoÛ[Ì�ÒÉaÏMÉ0Ò�Þ�ÄLÒ�Þ�Ò+Ì�ÜHÐ�Ú�Æ�ÊTÄ�Í8ÜHÈ&Ö(Ä�Ò�Ì$Û�Å6É$ÈdÐHÏ.Ä�Å�Å�Æ6ÉAß8Å
Æ�ÊHÄ�Å6É$ÈdÄ�Ô�à
ÍPÛxÉ$Ë�ÆAÚ$É$Å�É¡Þ�Ò+Ì�ÜHÐaÞ�Ä�Æ�Å�ÏMÉ$Ò+Þ�Ä�ÒAÚAÇJÆFÇ.Å�Å�Æ6É$Æ+ÇJÅ+Æ�Ç.Ë"É0ÏJÏ.ß�Ò�Ä"É0Å�Ì�Í(É$ÖHÏ.Ä�Æ+Ì�É$Å+Å�ÜHÈdÄ
Æ�ÊcÉ0ÆÇ.Æ�Ç.ÅeÈ2Ì�Ò+Ä�Ä�Ù�ÄLÍHÏ.ß�É0ÍHÎ2Ñ�Ç.ÎHÄ�Ï.ß�ÎHÇ.Å�Æ+Ò�Ç.ÖHÜHÆ+Ä�Î�ÚcÉ0ÍHÎ&È/ÉAßPÞ�Ç.Ù�Ä�Ö(Ä�Æ�Æ+Ä�Ò�É0ÍHÎ&Ö(Ä�Æ�Æ+Ä�Ò
ÅiÉ$ÈdÐHÏ.Ä�ÅaË�Ì�ÍHË�Ä�Ò+ÍHÇ.ÍHÞsÆ+ÒiÉ¬Ø2Ë/ËLÌ�ÍHÎHÇ.Æ+ÇJÌ�ÍHÅ�Æ�ÊHÒ+Ì�ÜHÞ�ÊHÌ�ÜHÆ�Æ�ÊTÄnÈ&ÜHÏ.Æ�Ç.Ë"É0Å�Æ�ÎHÇ.Å�Æ+Ò�Ç.ÖHÜHÆ+ÇJÌ�Í
ÛxÉ$ÖHÒ+Ç.Ë�Ô

á;âoË"ã�É$ÍTÍHÄ�Ú�Ì�Í�ÊTÇJÅPÑÌ�Ò�Ó|Ì�Í�È&ÜHÏ.Æ�Ç.Ë"É0Å�Æ�ÙCÇ.ÎHÄLÌcÚFÊcÉ$Å�Ï.ÌCÌ�Ó�Ä�Î�É$ÆPÏjÉAß�Ä�Ò�ÄLÎ�È2Ä�ÎHÇMÉdÄ�Í8ä
Ë�Ì8ÎHÇ.ÍHÞ�ÅAÚuÉ0ÍHÎåÊHÌ$Ñ�Æ�ÊTÄ�ß;È/ÉAß�Ö(ÄnÈ/É0ÐHÐcÄLÎ�Ì�Í8Æ�Ì�È&ÜHÏ.Æ�Ç.ÐHÏ.ÄdÞ�Ò�Ì�ÜHÐHÅAÔJæ.ç ´Cèvé à
ÍåÆ+ÊHÇ.Å
ÑÌ�Ò�Ó�Ú(ÎHÇ]ê~Ä�Ò+Ä�Í8Æ�ÏJÄLÙ�Ä�Ï.Å�Ì0Ûë8ÜcÉ$Ï.Ç.Æ
ßzìíÌ�Ò�ÜHÒ�Þ�Ä�ÍHË�ß8Ú�Ì�Ò�Ç.ÍCÆ+Ä�Ò�ÄLÅ�ÆiîPÉ$Ò�Ä�Å�ÄLÍCÆ�Æ+Ì2ÎHÇ]ê�Ä�Ò�Ä�Í8Æ
Þ�Ò�Ì�ÜHÐzÉ0ÎHÎHÒ�ÄLÅ�Å�ÄLÅ"ÔaÕ�ÊTÄaÍ8ÜHÈ&ÖcÄLÒ�Ì$Û�Ï.Ä�Ù�Ä�Ï.Å"Ú�É$ÍHÎ|É$È2Ì�ÜHÍ8ÆÆ+ÊcÉ$Æ�Ç.Å�Å�ÄLÍCÆ�Ç.ÍnÄ"É0Ë6ÊzË"É0Í
ÖcÄ2É0Î"ï6ÜHÅ+Æ�Ä�Î=ÜHÅ�Ç.ÍHÞnÅ+Ë6ÊHÄ�È2ÄLÅ4Å+ÜHË6ÊsÉ$ÅaÆ+ÊHÄ2Ì�ÍHÄ&ÎHÄ�Å+Ë�Ò�Ç.Ö(Ä�Înï6ÜHÅ�Æ�Ö(Ä6Û[Ì�Ò+Ä�Ôoð�Ì$ÑeÄ�Ù�Ä�Ò"Ú
Ò�Ä�Ë�ÄLÇJÙ�Ä�Ò�Å�Ë"É$ÍåÇ.ÍHÎTÄ�ÐcÄLÍHÎHÄ�Í8Æ�Ï.ßåÉ$ÎAï6ÜHÅ�ÆdÆ�ÊHÄ�ÒiÉ$Æ+ÄzÌ0ÛaÆ�ÒiÉ¬Ø2ËnÆ�Ê(É$Æ/É0Ò�Ò+ÇJÙ�Ä�Å/É0Æ2Æ+ÊHÄ�È
Å�Ç.È2ÐHÏ.ßdÖCß�ï6Ì�Ç.ÍHÇ.ÍHÞ|ìMÆ�Ì�ÇJÍTË�Ò�Ä"É0Å�Ä"îbÌ�ÒaÏ.Ä"ÉAÙ8Ç.ÍHÞzìíÆ�ÌoÎHÄ�ËLÒ�Ä"É0Å�Ä"î�Ì�ÍHÄ&Ì$Û�È2Ì�Ò�ÄaÞ�Ò�Ì�ÜTÐHÅ"Ú
Ë�Ì�Ò+Ò�Ä�Å+ÐcÌ�ÍHÎHÇ.ÍHÞ2Æ+Ì4Æ+ÊHÄ4É0ÐHÐHÒ�Ì�ÐHÒ�ÇMÉ0Æ�Ä�Ë�Ì8ÎHÇ.ÍHÞ�ÏJÄLÙ�Ä�Ï.Å"Ô

á;ñ�Ï.Ì$Ñ¢É$ÍHÎnãeÌ�ÍHÞ�Ä�Å+Æ�Ç.Ì�Í|ò8Ç.Þ�ÍcÉ0Ï�É$Ë�Æ+ÇJÌ�ÍHÅ�É0Ò�ÄaÞ�Ä�ÍHÄ�Ò6É$Ï.Ï.ßoÆ�ÊHÄaÅ6É$ÈdÄ�ÛZÌ�Ò�È&ÜHÏ.Æ�Ç.Ë"É0Å�Æ�É$Ð8ä
ÐHÏ.ÇJËAÉ$Æ�Ç.Ì�ÍHÅ�É0Å�ÛZÌ�Ò�ÜHÍHÇ.Ë"É0Å�Æ"Ô Õ�ÊHÄ4Å+ÆiÉ0ÖHÏ.Ä�Ú�É0ÍHÎ|ÅiÉAÛZÄ�É0ÏJÞ�Ì�Ò+ÇJÆ+ÊHÈóÜHÅ+Ä�Î�Ç.ÍzÕ�ã�ô�Å�Ç.ÍHË�Ä
ç è�õ�õ æ.ç ´8ö6é Ú$Ñ�Ç.Æ+Ê/É�Å+ÏJÌ$Ñ;Å+ÆiÉ$Ò+ÆËLßCËLÏJÄ�ÚHÉ�Ë�Ì�ÍTÞ�Ä�Å+Æ�Ç.Ì�ÍdË�Ì�Í8Æ�Ò+Ì�Ï(Ë�ß8Ë�Ï.Ä�Ñ�Ç.Æ�Ê&ÄL÷CÐ(Ì�ÍTÄ�Í8Æ�ÇMÉ$Ï
ÖcÉ$Ë6Ó�Ì0ê�É0ÍHÎzÏ.Ç.ÍHÄ"É0ÒaÇ.ÍHË�Ò+Ä"É$Å+Ä�Ú�É$ÍHÎsÉ/ÛxÉ$Å+ÆaÒ�Ä�Æ+ÒiÉ0ÍHÅ�ÈdÇJÆ�Ë�ß8Ë�Ï.ÄdÆ�ÌzÉAÙ�Ì�Ç.ÎnÅ�ÊTÌ�Ò�Æ�Ï.Ç.Ù�Ä�Î
Ë�Ì�ÍHÞ�Ä�Å�Æ+Ç.Ì�ÍoË"É$ÍoÖ(ÄaÄ�ÈdÐHÏ.Ì$ß�Ä�Î�Ô

Õ�ÊHÄ�Ò�Ä�Å+ÆaÌ$ÛÆ+ÊHÇ.Å�ÐcÉ$Ð(Ä�ÒaÇ.Å�Å+Æ�Ò+ÜHË�Æ�ÜTÒ�Ä�Î;É$Å�Û[Ì�Ï.Ï.Ì$Ñ�Å"øeà
Í|Æ�ÊHÄ�ÍHÄ�÷8Æ�Å�ÄLË�Æ�Ç.Ì�ÍFÚ�ÑeÄaÌ�ÜTÆ�Ï.Ç.ÍHÄ
Æ�ÊTÄ2Å�Æ+Ò�ÜHËLÆ�ÜHÒ+Ä/Ì0Û¡É°ÎHÇ.Å�Æ�Ò+Ç.ÖHÜHÆ�ÄLÎsÙ8Ç.Ò�Æ�Ü(É$Ï�Ò+Ä"É$Ï.Ç.Æ
ßnÅ�ß8Å+Æ�Ä�È|ÔoÝ�Û[Æ+Ä�ÒaÆ�Ê(É$Æ�ÑÄ&Ï.Ì8Ì�ÓzÉ0ÆaÅ�Ì�È2Ä
Ì$Û�Æ�ÊTÄ&Ò�Ä"É0Ï�Ò�Ä�ë8ÜHÇ.Ò+Ä�È2Ä�Í8Æ+Å�Û[Ò�Ì�ÈóÎHÇ.Å�Æ+Ò�Ç.ÖHÜHÆ+Ä�Î�ù�úPÚ�ÖcÌ�Æ�Ê�Û[Ò�Ì�ÈûÅ+ßCÅ+Æ�Ä�ÈdÅaÉ$ÍHÎ�Æ+ÊHÄ&Ê8ÜHÈ/É0Í
Ð(Ä�Ò�Å+ÐcÄ�ËLÆ�Ç.Ù�Ä�Ô&ñTÌ�Ï.Ï.Ì$Ñ�Ç.ÍHÞaÆ�Ê(É$Æ�ÑÄPÐHÒ�Ä�Å+Ä�Í8ÆaÆ�ÊTÄ4Æ+ÒiÉ$ÍTÅ�Ð(Ì�Ò�Æ�ÐHÒ+Ì�Æ+ÌCËLÌ�Ï
Ô�ñFÇ.ÍcÉ0ÏJÏ.ßdÑÄ�Ï.ÌCÌ�Ó/É0Æ
Û[ÜHÒ+Æ�ÊHÄLÒ�ÑeÌ�Ò�Ó&Æ+ÊcÉ$Æ�ÍTÄ�Ä�ÎHÅ�Æ�Ì�Ö(ÄaÎHÌ�ÍTÄ�Ô

ü�ýZþ�ý�ÿ �����������
	���������
�����������	������

ù�Ç.Ò+Æ�ÜcÉ0Ï�ú�Ä"É0ÏJÇ.Æ
ßnÅ+ß8Å�Æ�ÄLÈ2Å2É$Ò+Ä2Ò+Ä"É$Ï.Ï.ß�Þ�Ï.Ì�Ò+Ç��cÄ�Î�Ò�ÄLÍHÎHÄ�Ò+Ä�Ò�ÅoË�Ì�È&ÖHÇ.ÍHÄ�Î�Ñ�Ç.Æ�Ê=Å�Ç.È&ÜHÏMÉ$Æ+ÇJÌ�ÍHÅ"Ú
É$ÍTÎ&Å�Ì�ÈdÄeÛxÉ$ÍTË�ß4ÎTÇJÅ+ÐHÏMÉAß�É0ÍHÎ&Ð(Ì�Ç.Í8Æ�Ä�ÒeÆ�Ä�Ë6ÊHÍTÌ�Ï.Ì�Þ�ßCÔFÕ�ÊHÄ�Å+Ì$Û[Æ
Ñ�É$Ò+Ä�Ë�Ì�ÈdÐcÌ�ÍHÄ�Í8Æ�ÅwÆ
ßCÐTÇJËAÉ$Ï.Ï.ß
Ç.ÍHË�Ï.ÜHÎHÄ�Æ+ÊHÄ�Ò�Ì�ÜTÞ�ÊHÏ.ß2Ñ�Ê(É$Æeß�Ì�ÜoÑeÌ�ÜHÏ.ÎdÄ�÷8ÐcÄ�ËLÆ"Ú�É$Å�Ç.Ï.Ï.ÜHÅ�Æ+ÒiÉ$Æ+Ä�ÎoÇ.Í��cÞ�ÜHÒ�Ä õ Ô.ç ³ Ô

Õ�ÊHÄ�Ð(Ä�Ò
ÛZÌ�Ò�ÈoÉ$ÍHËLÄ�Ò�Ä�ë8ÜHÇ.Ò+Ä�È2Ä�Í8Æ+Å�Û[Ì�Ò�ÎHÇ.Å�Æ�Ò+Ç.ÖHÜHÆ�Ç.ÍHÞ�ù�ú�É$Ò+Ä�Å�ÜHÒ+ÐHÒ�Ç.Å+ÇJÍTÞcÔ
��ÍTË�ÄuÉeÅ+ß8Å�Æ�ÄLÈ
Ç.ÅÜTÐ/É$ÍTÎ2Ò�ÜTÍHÍHÇ.ÍHÞcÚ8Ç.ÆeÆ�Ò6É$ÍHÅ+ÐHÇ.Ò�Ä�Å�Æ+ÊcÉ$ÆeÌ�Ö�ï6ÄLË�Æ�Å�É0Ò�Ä�Ç.ÍCÆ+Ò�Ì8ÎHÜHËLÄ�Îc×$ËLÒ�Ä"É0Æ�Ä�ÎzÉ0ÍHÎ2ÎTÄ�Å�Æ+Ò�Ì$ß�ÄLÎ�Ú
Ñ�Ç.Æ�ÊaÒ+Ä�ÏMÉ$Æ+ÇJÙ�Ä�Ï.ß�Ï.Ì$Ñ�Û[Ò�Ä�ë8ÜHÄLÍHË�ß8Ô�àZÛ~ÉeÎHÇ.Å�Æ+Ò�Ç.ÖHÜHÆ+Ä�Î4ù�ú�Å+ßCÅ+Æ�Ä�È½Ò�ÜHÍTÅ�Æ+ÊHÄ�Ë�Ì�Ï.ÏJÇ.Å+ÇJÌ�Í�ÎHÄ�Æ�ÄLË�Æ�Ç.Ì�Í
É$ÍTÎ�Ò�Ä�ÍHÎTÄ�Ò�Ç.ÍHÞ�É$Æ4É0Ï.Ï�Ò�Ä�ËLÄ�Ç.Ù�Ä�Ò+Å"ÚeÇ.Æ�Ç.Å�Ì�ÍHÏ.ßzô���ùóÉ$ÍHÎ�Ì�Ö�ï6Ä�Ë�Æ�Ï.ÌCËAÉ$Æ�Ç.Ì�ÍHÅaÉ$ÍHÎsÉ0Æ�Æ�Ç.Æ+ÜHÎHÄ�Å
Æ�Ê(É$Æ�ÍHÄ�Ä�Î;ÜHÐ(ÎcÉ$Æ+Ç.ÍHÞcÔ�ð�Ä�Ò+Ä�Ú�Æ+ÊHÌ�ÜHÞ�Ê�Ú�Æ�ÊTÄ�Ò�ÄoÈ/ÉAß�ÖcÄoÉ$ÍsÄL÷CÆ+Ò�Ä�ÈdÄ�Ï.ßzÅ+Æ�Ò+ÇJÍTÞ�Ä�Í8Æ&ÏMÉ$Æ+Ä�ÍHË�ß
Ò�ÄLëCÜTÇJÒ+Ä�È2ÄLÍCÆ�Ö(Ä�Ë"É0ÜHÅ�ÄPÌ$Û�È&ÜHÏ.Æ�Ç.ÐHÏ.ÄeÇJÍ8Æ+Ä�ÒiÉ0Ë�Æ�Ç.Ì�ÍTÅ�Ñ�ÇJÆ+ÊoÌ�Æ�ÊTÄ�Ò�Ì�Ö�ï6Ä�Ë�Æ+Å"Ô

 Ä�ÍHÄ�Ä�ÎnÆ+ÊHÒ�ÄLÄaÈ/É0ÇJÍ&ËLÌ�È2Ð(Ì�ÍTÄ�Í8Æ�ÅeÆ�Ì2ÉPÐHÒ�Ì�Æ�Ì8Ë�Ì�ÏFÆ�Ì&ÎHÇ.Å+Æ�Ò�Ç.ÖHÜTÆ�Ä�Æ�ÊHÇ.ÅeÛ[ÜTÍHË�Æ�Ç.Ì�ÍcÉ$Ï.Ç.Æ
ß�ø
ç�ÔeÝ¢ù�Ç.Ò�Æ+ÜcÉ$Ï  Ì�Ò�Ï.Î2ÖHÜTÏJÓ&Ï.Ì8É$Î2ÐTÒ�Ì�Æ+Ì8Ë�Ì�Ï
² ÔeÝ�ÍoÌ�Ö�ï6ÄLË�Æ�ÍcÉ$ÈdÇ.ÍHÞaÅ�ß8Å+Æ�Ä�È
! ÔeÝ�ÍoÜHÐ(ÎcÉ$Æ+Ä�ÐTÒ�Ì�Æ+Ì8Ë�Ì�Ï
Õ�ÊHÄoÙ8ÇJÒ+Æ�ÜcÉ0ÏÑeÌ�Ò+Ï.Î�ÖHÜHÏ.Ó�Ï.ÌCÉ$Î�ÐTÒ�Ì�Æ+Ì8Ë�Ì�ÏeË�Ì�ÜTÏJÎ=ÖcÄoÖcÉ0Å�Ä�Î=Ç.Í�É�ÍCÜTÈ&ÖcÄ�ÒPÌ$Û�Ä�÷8Ç.Å�Æ+ÇJÍTÞ

ÐHÒ+Ì�Æ�Ì8Ë�Ì�Ï.ÅeÛ[Ì�ÒeÏMÉ$Ò�Þ�Ä�Å+Ë"É$Ï.ÄaÇ.Í8Û[Ì�Ò�ÈoÉ$Æ�Ç.Ì�ÍaÎHÇ.Å�Å+Ä�È2Ç.ÍcÉ0Æ�Ç.Ì�Í�Ô  ÄbÉ0Å�Å+ÜHÈ2Ä�Æ�ÊcÉ0ÆÙ8Ç.Ò�Æ+ÜcÉ$Ï�ÑeÌ�Ò+ÏJÎTÅ
É$Ò+Ä�ÐcÌ�Æ�Ä�Í8Æ�ÇMÉ0ÏJÏ.ß&Ù�Ä�Ò�ßdÏjÉ0Ò�Þ�Ä�Î(É$ÆiÉ0ÖcÉ$Å+Ä�Åaì[É0Ï.Æ�ÊHÌ�ÜHÞ�ÊdÈ/É$Í8ß�ù�ú�â�"|Ä�÷HÉ$ÈdÐHÏ.Ä�ÅuÉ0Ò�Ä�ÍHÌ�Æ�Æ�ÊcÉ0Æ
ÏMÉ$Ò+Þ�Ä�Ú�ÑeÄ&ÑeÌ�ÜHÏ.Î�É$Í8Æ�Ç.Ë�Ç.ÐcÉ0Æ�Ä�Æ�ÊHÇ.ÅaË6ÊcÉ0ÍHÞ�Ç.ÍHÞnÉ$Å�Æ+ÇJÈdÄ4ÐTÒ�Ì�Þ�Ò�Ä�Å+Å�Ä�Å&É$ÍTÎ�ÐcÄ�Ì�ÐHÏ.Ä&ÎHÄ�Ù�Ä�Ï.Ì�Ð�É
Ò�Ç.Ë6ÊHÄ�ÒwÆiÉ$Å+Æ�Ä�Ç.Í�ÙCÇ.Ò+Æ�ÜcÉ0ÏCÄLÍCÙ8Ç.Ò�Ì�ÍHÈ2ÄLÍCÆ+ÅiîLÔ�ð�Ì$ÑÄ�Ù�Ä�Ò"Ú�Ç.Æ�È/ÉAß�Ö(Ä�Ð(Ì�Å�Å+Ç.ÖHÏ.ÄÆ+Ì�ÜTÅ�Ä�Æ�ÊTÄ�ÜHÐcÎ(É$Æ�Ä
ÐHÒ+Ì�Æ�Ì8Ë�Ì�ÏÆ+ÊcÉ$ÆPÑÄ2É0Ò�Ä&ÎHÄ�Ù8Ç.Å�Ç.ÍHÞ�ÊHÄ�Ò�ÄdÆ�Ì8ÌcÚFÇ]ÛuÇ.ÆaÇ.Å�Ä�ÍHÞ�Ç.ÍHÄ�Ä�Ò+Ä�Î=Û[Ì�Ò�ÊHÇ.Þ�Ê�Æ+ÊHÒ�Ì�ÜHÞ�ÊTÐHÜHÆ4É0Å
ÑeÄ�Ï.Ï�É$Å�Ï.Ì$ÑåÏMÉ$Æ+Ä�ÍHË�ß8Ô



#%$'&($*)�+�,.-�/0+21�34-�5�)768+�/0-93�:9;</�5
:9;.+=-�> ?A@�B

VR Application

Object Data Base (== Linda Tuple Space)

POV/Collision Detection

Renderer

To

Other
Systems

CEDGF�H�IKJML�NGOP@(Q�R�DSIKT�HVUXW�Y0JPUXWGDST2Z\[^]`_aT2b0U`IKJc[^T�I�H(d=T�H�IKJ

e0f�J0]�g�hiJ=d=TkjVU`lmDSj(F0n�Zon�TKJ=lpI�J=qoH�DGI�Jrn4f�DGJ=IsU`IKdtf(DSduU`WvjVU`lmDSj(F�U`j�w�b0DGWSw(dPU`IKw�DGj�FVx�UXn�bkJ=WGW
U`nkU�drWSJuU`j�lyUXz�z�DGj�Fk_aIK]�l{]�g�hsJ=drT4TK]|l�H(WSTKDGdPU`nKT�F�IK]�H�zEN�[oH�dsf\U�n�Zon�TKJ=l7fVUXn}gvJ=J=jmw�J=~oDGn�J=w
DGj\JPUXI�WGDGJ=I�bk]�IK�.x�U`j�wmDSn0zvU`I�TKD�U`WGWGZ�DGl\z(WSJrl\J=joT�Jrw�DSjmT�f�J��0�0�0�*nKZon�T�Jrl�� �%Lr��N

e0f�JkH�zVwvU`T�Jkz�IK]�T�]od=]AWoDSn
b0fVUXT�bkJ�b0DGWGW�d=]Aj�d=J=joT�IsU`TKJ0]�j�f�J=I�JAN��
n�nKJ=joT�D�U`WGWGZ%xubkJ�z�IK]�zv]�n�J
U`j�J=�oT�J=j(n�DG]�j�]`_|[(Y��<xET�]AF�J=TKf�J=I�b0DGT�f�T�f�J�d=]Aj�F�J=nKT�DG]�j�Uu~�]ADSwvU`j�d=Jml\J=dsfVUXj�DGn�lmn|TsU`�AJ=j
_aIK]�l��*U`��JrlyU`j\UXj�w���dP�0UXj�j�J�� n�bk]�IK�.N��<J9z�I�]AzV]An�J�gVU`nKDGj�F�T�f�J�z�I�]AT�]od=]�WE]�j�Y
e��
x�UXn
DGn9w�J=n�drI�DGgVJrw�DGj<�
U`I�j(J=nP�Eb4]AI��.� �%Br��x.nKDSj(d=J\DGT9DGn|WGDG��JrWSZ�T�fVUXT|Jr~�J=joT�HvU`WGWGZ�R|Ypbk]�IKWGw�n9lyUuZ
DGj�d=WGH�w�J�lmJ=w�D�U�n�H(dtf�UXn\U`H�w�DG]�UXj�w�~oDSw(J=]VxkU`j�w�b4J�n�JrJ�j�]�I�JPUXn�]�j�T�]�H�n�J�U�w�D��.J=I�J=joT
zVUXdt�AJ=T0f�JPUXw�J=I�T�]�n�H�z�zv]�IKT0zV]ADGj%Tk]`_
~oDSJrb�UXj�w\]Ag�hsJ=d=T�l\]�TKDG]�j�x`U`j(wyj(J=b�]Ag�hsJ=d=T0H(z�WG]%U`wEN

�<J�z�IK]�zv]�n�JkT�fvU`T�TKf�Jkd=]�j�nKTtUXj%TKn
]`_�I�J=zvU`DGI
dPU`jMgvJ0U`wPhsH(n�T�JrwMDGj9_�Uu~�]AH�I.]`_(_�U`nKT�I�Jrd=]`~�J=IKZ
ItUXT�f�JrI0T�fVUXj\WG]`b�j%H(l�gVJ=IKn�]`_
I�J=zvJPUXT�J=w�IKJ=qoH�J=nKT�n|UXj�w�I�JrzVU`DGI�nux�nKDSj(d=J�TKf�J9WS]oU`w�dPUXH�n�JrwygoZ
T�f(DSnM��F�DG~�Jrj\T�f(JMn�DG�=JM]X_}IKJ=zVU`DGIKnt�0DGnkI�J=W�UXT�DG~�J=WGZ�nKlyU`WGW2N

e0f�J�nKJ=j�w�JrI�U`z�z�WGDGdPUXT�DG]�j�j�J=J=w(n0T�]MnKzVJ=drD�_�Z�T�f�J9n�JrlyU`joTKDSdrn�]`_.T�f�J�]�zvJ=ItUXT�DG]�jEx�U`j�w�TKf�DGn
DGn0d=]�jo~AJ=Z�J=w�DSjmn�DGj�FAWSJ� VJrWSw�DGj�T�f�J�z�I�]AT�]od=]�WEn�]�TKfVU`T0IKJ=d=J=DG~�JrI�n9dPU`j�b4]AI��\]AH�T0b0f�J=TKf�J=I9U
I�JrzVU`DGI�IKJ=qoH�J=n�T0DGn�IKJ=WGJ=~�U`joT�]AI4b0f(J=T�f�JrI¡U9j(J=b�H�zvwVU`TKJ0b0DGWSW(]`~�J=IKb0I�DGT�J�T�f�J0Js�.J=d=T�UXjoZ%f(]`bMN

¢0£�¤0£2¥ ¦�§K¨o©�ª�«
¬��®�«
¬�§¯©`°²±*³M®�¨�«E©�§�´�µ�¶v·�¸�¶%®E¨7¦�§K®.¹*¶�«}µ�º¼»½®.©`¹�´�¨
¾ ´�µ�¶o§�º�®�¨�«E©�§�´�µ�¶

C(]�I�U�w�DGn�TKI�DGg�H�TKJ=w�l�H�WGTKD�¿2zVUXI�T2Z�U`z�z�WGDGdPUXT�DG]�j�xoTKf�J=IKJÀUXI�J�U�joH�l�gvJ=I0]`_�d=]Aj�n�TKItUXDSjoTKn�b0f�DGdsf
bkJ|lmDGF�foT�T�IKZ\TK]�ntU`TKDGn2_aZoN

Á �k]�jo~�J=IKF�J=j(d=J�xv]�I�w�]oJ=n�TKf�J�DGjoT�JrI2_�UXd=JMn�f(]`b�UÂn�Zon�TKJ=lÃT�fVUXT�IKJPU`dsf�J=n9J=~AJ=joT�HVUXW
d=]�jo¿
n�DGn�TKJ=j�d=ZoN

Á�Ä JrT�J=IKl\DGj�DGn�l�xo]�I9w�]oJ=n9T�f�J�nKZon�T�JrlÅgvJ=fVUu~�J\UXd=d=]AI�w�DGj�FmT�]�H�n�JrI�nP�EJ=�ozvJ=d=TtUXT�DG]�j(nM]`_
T�f�J9H�j�w(J=I�WGZoDGj�F�l\]ow�J=W2N

Á ��H�WGT�DGz�WGJ���]ow�D� VJ=IKn0¿�w�]oJ=n0TKf�J9n�Zon�TKJ=lÆUXWGWS]`b�lm]�I�J0TKfVU`j�U�n�DGj�FAWSJ�H�n�JrI0T�]�l\]ow�D�_aZ
U`j\]Ag�hsJ=d=T���b0IKDSTKJPÇ`H(zVwVUXT�JMnKTtUXT�J�UXn�n�]od=D�UXT�J=w�b0DGT�f�U`jm]�g�hsJrd=Tt�rN

Á�È j%TKJ=ItUXd=T�DG~oDGT2ZM¿�w�]oJ=nkT�f(J�n�ZonKT�J=l�WGJ=T�H�nKJ=I�n0WG]ods�\U`j�]�g�hiJ=d=Tkn�]�T�fVUXT4TKf�J=Z�T�f(J=j\fVUu~AJ
J=�od=WGH�n�DG~�J9b0IKDSTKJPÇ`H(zVwVUXT�J�UXd=d=J=nKnPN



É�ÊAË Ì
Í�Î9Ï0Ð�Ñ�Ò{ÓoÔ<Î|Ï�Ï�Õ.Ö=Ì
Î�Ð
Ö=×kØ|Ù

ÚÜÛAÝ=Þ�ßVàAáSâoã0áGâ�ã�ä�Ý�å�Ý=æKáGç�â�àXè8ãKä�ÝMæKÞ%æKã�Ý=éÃáGæ�ã�äVêXã�ë0ä�Ý=â�à�ßvÝ=ìtêXã�áGâ�ç\à`íAÝ=ì�ê�â(Ý=ã2ë4àAì�Û
ë0áGã�ä�îGà�æ�æuï.ì�Ýrà�ì�å(Ý=ì�áGâ�çvï}êXâ�å�å(á�ð.Ý=ìKÝ=âoãMîGÝ=í�Ý=îGæ9à`è0ã�ä(ì�à�ñ(ç�ä�ß�ñ(ãtò`î�êXã�Ý=â�órÞ�ôVÝrã2ë4Ý=Ýrâ*å�á�ð.Ý=ì�Ý=âoã
æ�Ýrâ�å�Ý=ìKæcêXâ�å�ìKÝ=ó=áGß�áGÝ=âoã�æuïVáGã0áGæ0ó=îGÝPêXì�ã�ävê`ã0áGã�áGæMõ�öø÷^ùXúsúiõ�û=üGý0ã�à�æsê`ã�áGæ¯èaÞyêXîSîvè�à�ñ�ì0àXè8ãKä�Ý=æKÝÀêXã
ê`âoÞ�àAâ�ÝMã�áGémÝ�þ

ÿ ã�æKä�à�ñ(îSå<ôvÝ\æKñ��\ó=áGÝ=âoã�ã�à�ì�Ý=î�ê���à�â(Ý\à`è�ãKä�Ý\órà�â�æKã�ìtêXáGâ%ãKæÀêXãMà�â(Ý\ã�áGémÝ�ï�ô(ñ�ãMáGãMë0áGîGî
å�Ý=ßvÝ=â�å(Ý=âoã�à�â<ê�ßVê`ìKã�áGó=ñ�î�êXì�ê`ß�ß(îSáGóPêXã�áGà�â�ê`â�å<ñ�æKÝ=ì�ì�Ý��oñ�áGì�Ýré\Ý=âoã�æ�ë0ä�áGósä�ïEó=à�â�æKã�ìsê`áGâoãMáGæ
ã�ä(ÝcêXß�ß�ìKà�ß�ìKá êXã�Ý9à�â(ÝMã�à�ì�Ý=î�ê�� þ

� Ý=ã2ëkà�ìKÛ\ó=àAâ�å�áGã�áGàAâ�æ0ã�äVêXã0ßVÝrì�ãtêXáGâyãKà�ÝPê`ósä�à`è�ãKä�Ý=æ�Ý�ó=à�â�æKã�ìsê`áGâoã�æ�ê`ìKÝ	�


�� ê`ßVêXó=áGã2Þ��ô(áSãKæ
ßVÝ=ì�æ�Ý=ó=àAâ�å��éyêuÞ�å�á�ð Ýrì}ôvÝ=ã2ëkÝ=Ý=â�ê0æ�Ýrâ�å�Ý=ì0ê`â�å�ê�æ�Ý=ã
àXè ìKÝ=ó=áGß�áGÝ=âoã�æ
øêÂå�áGæ�ã�ìKáGô�ñ�ã�áGàAâyãKì�Ý=Ý�ìKàoà�ã�Ýrå êXã�ÝPêXótä�æ�Ýrâ�å�Ý=ì9ë0áGîGî�äVêuíAÝMßVê`ãKä�æ9ã�àmì�Ý=ó=áGß�áGÝ=âoãKæPï�êXâ�å
å�á�ð Ý=ìKÝ=âoã�ßVêXì�ãKæ0à`è}ãKä�ÝMæKñ�ô�ã�ì�ÝrÝMéyêuÞ�äVêuí�Ý9å�á�ð.Ý=ì�Ýrâ%ã�óPê`ßvê`ó=áGã2Þoþ


�� ì�ìKà�ì�æsò	� à�æ�æ��ßVê`ósÛ�Ýrã|îGàAæ�æ9éyêuÞmôVÝ�å�ñ�Ý�ãKà\â�àAáSæKÝ�àAâ�ãKä�Ý�îGáGâ�Ý�ïvã�ìsê`â�æKáSÝrâ%ã�à�ñ�ãsê`ç�ÝAï
à�ìMãKÝ=é\ßvà�ìsê`ì�Þ�ó=àAâ�ç�Ý=æKã�áGà�âEþ�Ú�ç%êXáSâEï�áGâ�ê é�ñ�îGã�á��ßvê`ì�ã2Þ�êXß�ß�îGáGóPê`ãKáSàAâ�ïEã�ä�áGæ�éyêuÞ�ôVÝ
å�á�ð Ý=ìKÝ=âoã0èaàAì4å(á�ð.Ý=ìKÝ=âoã�ì�Ýró=Ý=áGí�Ý=ìKæPþ


 Ú�í�ê`áGî�ê`ô(áSîGáGã2Þ�¡â�Ýrã2ë4àAì�Ûoæ�óPêXâ�ßvê`ì�ãKáGã�áGà�â�þ��oà�émÝ|æKÝ=â�å�Ýrì�æMàAì�ì�Ýró=áGß�áGÝ=âoã�æ9éyêuÞmó=ìtêXæ�ä�ï
à�ì0ì�ÝrôVàoà�ã�êXã0å�á�ð Ýrì�Ý=âoã�ãKáGé\Ý=ækå�ñ�ìKáSâ(çÀê�é�ñ�îGãKá�2ßVêXì�ã2ÞMæKÝ=æ�æKáSàAâ�þ


�� Ýrî êuÞ�kå�Ý=î�êuÞoæ0à`í�Ý=ì0îGà�â(ç�2äVê`ñ�îvâ�Ý=ã2ëkà�ìKÛoæ���ïoÝ=íAÝ=â�ë0áGã�ä�àAñ�ã��oñ�Ý=ñ�ÝræPïvóPê`â�ôvÝMæ�áGçAâ�á���
óPê`âoãPþ
Ú�ç%êXáSâEïoã�ä�Ý=Þmë0áGîSîvñ�æKñVê`îGîGÞ�å�á�ð Ýrì0èaìKà�é7àAâ�Ý9ì�Ý=ó=áGß�áGÝ=âoã�ã�à�ã�ä�ÝMâ(Ý��oãPþ

���! ��#" $�%�%�&�')(+*-,.')/10324/�5�6-&
ÿ â�áGã�á�êXîSîGÞoï0ëkÝ*ê`ì�Ý�éyêXÛ%áGâ�ç<ãKä�Ý�ûuõ�7�ê`æ�æKñ�é\ß(ã�áGà�â�ä(Ý=ì�Ý�ï�ãKäVê`ã�ãKä�Ý*émàoå�Ý=î9ì�ñ�âpê`ã�ÝPêXótä
æ�áGãKÝPò`ä�àAæ�ã�áGæ�ã�ä�Ý�ætêXé\Ý�ï�êXâ�å�ãKäVê`ã�ã�ä(Ý�àAâ�îGÞ�å(á�ð.Ý=ìKÝ=â�ó=Ý=æ�ê`ì�Ý981:<;�æ�êXâ�å�ã�ä(Ý�ñ�æKÝ=ì�êXã
ÝPêXótä�ä�àAæ�ãuþ9=�à`ëkÝ=í�ÝrìPï�áGã�áGæ�â�àAã�â(Ý=ó=Ý=æKætê`ìKÞ�èaàAìÀêXîSîkñ�æKÝ=ì�æ\êXãÀêXîSîkæ�áGãKÝ=æ�ã�à?>�æKÝ=Ý�@*ê`îGîkà�ô�
AsÝ=órã�æPþ ÿ â�è�êXó=ãPïvìKÝPê`î
Ý=æKãtê`ãKÝ�ß(ì�à�ôvê`ô�îGÞ\ß(ì�Ý=ó=îGñ�å(Ý=æMã�ä(áSæuþ�B0ä�áGæ�émÝPê`â(æ0ã�äVêXã�ó=Ý=ìKãtêXáSâ�C�î�êXì�ç�ÝED
à�ß(ã�áGé\áGætêXã�áGà�â(æ8êXì�ÝMßvà�æKæ�áGô�îGÝ9áGâ\ã�Ýrì�é\æ0àXè}å�ÝrîSáGíAÝ=ì�áGâ�ç�à�ßvÝ=ìtêXã�áGà�âvò`é\Ýræ�ætêXç�Ý=æ0ãKà�ÝPê`ósä�ä�àAæ�ãPþ

B0ä�Ý�æ�Ý=ã�àXèMã2Þ%ß(áSóuê`î9à�ßvÝ=ìtêXã�áGà�â(æyôvÝ=ã2ëkÝ=Ý=âÜêF;HGÅêXß�ß�îGáGóPê`ãKáGà�â�ê`â�å�ã�ä�Ý�ñ�â�å�Ýrì�îGÞoáSâ(ç
æ�ÞoæKã�Ý=é�ìtêXâ�ç�Ýøèaì�àAé émà`íoáSâ(ç|ßvà�áGâoã�àXè�í%áGÝ=ë�ã�à�é\à`íoáGâ�ç�àAô	AsÝ=ó=ãKæ�ã�ä(Ý=é\æKÝ=îGí�Ý=æ0ê`â�å�ê`îGã�Ýrì�áGâ�ç
ã�ä(ÝcêXã�ãKáSãKñ�å�Ý=æuþ

Ú�é\àAì�Ý0ê`å�í�êXâ�ó=Ý=å\êXß�ß�ìKà%ê`ósä�ïAà�â(Ý0ó=à�ñ�îGå�ó=àAâ�æ�áGå�Ýrì4æKÝ=â�å�áGâ�çMãKìtê�AiÝ=ó=ã�àAì�áGÝ=æ0ê`ìKà�ñ�â�åEï%êXâ�å
äVêuíoáGâ�ç�ì�Ýró=Ý=áGí�Ý=ìKæ�ê`ß(ß�îGÞyãKä�ÝMémà%å(Ý=î�ëkà�ìKîSå�ãKà\ã�ä(Ý�àAô	AsÝ=ó=ãuþIC�Ý=çvþ�çAìtêuíoáGã2Þ%ïoë0áGâ�å�ï(èaìKáGó=ã�áGà�âEï
Ý=ãKóMÝ=ã�óED=þ

J Ý=æKætê`çAÝ=æ�éyêuÞ�ôVÝmáSå(Ý=é\ßvà�ãKÝ=âoãKC�å�Ýræ�ó=ìKáSôvÝ�ê`â*êXô�æ�àAîSñ(ã�Ý\ßvà�æKáGã�áGà�â�èaàAì�ê`â<àAô	AsÝ=ó=ãuï�àAì
ßvà�æ�áGãKáSàAâ�ê`â(å�íAÝ=îGà%óráSã2ÞoïVêXâ�å�æ�à�à�âLDrïvà�ì9â�à�ãIC�éyêuÞoôVÝ9ãKä�Ý=ÞIAsñ�æ�ã9æsêuÞyä(à`ë½è�ê`ì9ã�ä(Ý�àAô	AsÝ=ó=ã
äVêXæ0é\à`í�ÝråLD=þ

ÿ âoã�Ý=ìsê`ó=ãKáSàAâ�æ\ôvÝ=ã2ëkÝ=Ý=â�ñ(æ�Ý=ìKæ\à`èMê�å�áGæ�ãKì�áGô�ñ�ãKÝ=å�;HG�ê`ß�ß�îGáGóPêXã�áGà�â*êXì�Ý�ó=àAé\ß�îGÝ��.þ<Ú�â
à�ô	AiÝ=ó=ãké�ñ�æ�ã�áGâ�æKà�é\Ý0æKÝ=â�æKÝ=æ�äVêuíAÝ�ê`âM@�à`ë0â�Ý=ì)@Vþ-B0ä�áGæ�éyêuÞ�ôVÝ�ã�ä�Ý9ñ�æKÝ=ì¡êXã¡êcæ�áGã�Ý�C�Ý�þ çVþ
á�è
ã�ä(Ý�à�ô	AiÝ=ó=ã�áGæ�ãKä�ÝH81:<;�áGã�æKÝ=î�ètï�àAì
ã�ä�Ý�ç�îGà`í�ÝPòXßVàAáGâ%ãKÝ=ìPïXÝ=ã�óNDrïoà�ì4êXâ�à�ô	AsÝró=ã�ó=ñ�ìKì�Ý=âoãKîSÞ�ñ(â�å�Ý=ì
ã�ä(Ý|órà�âoã�ìKà�î�àXè8ê�ñ�æKÝ=ìPþ

B0äoñ�æ\ëkÝ�æ�ä(à�ñ�îGå�ê`æKæ�àoó=á�ê`ãKÝ�ê�æ�Ý=ã�àXècàAô	AsÝ=ó=ãKæOC�ê`â�å�ñ(æ�Ý=ìKæPDmë0áGã�ä�ê�ßVàAì�ãKáSàAâ�à`èMã�ä�Ý
é�ñ�îGã�áGóPêXæ�ãMê`å(å�ì�Ý=æKæ\æKßVê`ó=ÝM9ã�ä�Ý�áGå�ÝPê�áGæMã�äVêXãÀê�ñ�æKÝ=ì�áGæ�áGâ<æ�àAé\Ý�üGùNQSR`üGý�ê`â�å�ã�äVêXã�àAâ�îGÞ
à�ßvÝ=ìsê`ã�áGàAâ�æ0ì�Ý=î�êXã�áGí�Ý9ã�à�ãKäVê`ã0îGàoóPêXîSÝ�â�Ý=Ý=å�ôVÝ9å�Ý=îGáGí�Ýrì�Ý=å�ãKà�ãKä�Ý=áGì�æKÞoæ�ã�Ýré�þ

T ñ(ì�ã�ä(Ý=ì�émà�ì�ÝAïVãKä�Ý=ìKÝ�é\à�æKã0ôVÝ�æ�àAé\ÝMâ(à�ã�áGàAâyàXèU>�ìKÝPê`îV@mí%áGìKã�ñVêXî�ëkà�ì�îGå�å(áSæKãtêXâ�ó=Ý�þ�B0ä�Ý
æ�ÝrãMà`è4àAô	AsÝ=ó=ãKæMáGâW;HG{áGâ�êmîGàoóPê`îGÝMãKäVê`ãMê`ìKÝO>Kâ�ÝPêXì�@�êmñ�æ�Ý=ìMêXì�Ý�æ�ñ(ô	AsÝ=ó=ãMãKà�áSâoãKÝ=ìtêXó=ã�áGà�â(æ
ë0ä�áGósä�óPê`â�ìKÝPê`æKà�âVêXô�îGÞMôvÝ0é\àoå�Ý=îGÝ=å�ë0áGã�ä�àAñ�ã
äVêuíoáSâ(ç|ãKàMëkà�ì�ìKÞ�ê`ôvà�ñ(ã�ß�ì�àAßVê`çoê`ãKáSàAâMå�Ý=î�êuÞ
ê`órì�à�æKæ�ã�ä�Ý�â�Ý=ãPþYXkÝ=Þ�àAâ�å�æ�à�émÝ\å�áGæKãtê`â(ó=Ý�ï4êXâ�å�ã�ä�Ý�ãKáSémÝ�ã�à�ç�Ý=ã\ê�é\Ýræ�ætêXç�ÝmèaìKà�é ã�ä�Ý
à�ìKáGç�áGâVê`ãKà�ì
à`è.ã�ä(Ý|ê`órã�áGà�â�ãKàMã�ä�Ý�ä�à�æKã�ækã�äVêXã4ê9æKÝ=ã4àXèZ8[:�;�ækã�ävê`ãkáSâ(ó=îGñ�å�Ý0ã�ä(áSæ�îSàoóPêXîGÝ0éyêuÞ
æ�áGémß�îGÞyôvÝ�ã�àoà�ä�áGçAä<ã�à�ó=àAâ�æ�áGå�ÝrìPþ T àAìMÝ���ê`émß�îGÝ�ï.áGéyêXç�áGâ�Ý�ß�î�êuÞoáSâ(ç\óPêXã�ósä�áSâ*ê í%áGìKã�ñVêXî
ëkà�ì�îGå�æKáGé�ñ�î�ê`ã�Ýrå\ôvÝ=ã2ë4ÝrÝ=â<ã2ë4à�é�ê`ósä�áGâ�Ý=æ�à�â�ãKä�ÝMâ�ÝrãPþ\B0ä�Ý�ã�áGé\Ýøèaà�ì�ã�ä�Ý�ôVêXîSîEã�àmì�ÝPêXótä
]_^�`�a�bdcebdf+g!h�^�ididjlknm�g#f!o�pEbda�h�m[q�m�`ErVh�g!h�`�q�bd`�s-k+bdf#o�j�m�t�g+`�h)uNfna�mNm_g+`�h�bds�oEv	m�t�g!w



xzyd{|y~}����+�1���������1�1}��������\�e�\�9�����\�+����� ���	�

� � � �
���F�������?������ ��¡�9�?���¢�?���?�� ?�£�~�?���¤���?���� ?�£�
¥�¦�¥.¦�¥�¦�¥�¦	¥�¦�¥�¦�¥.¦�¥�¦�¥�¦	¥�¦�¥.¦�¥�¦�¥�¦�¥�¦�¥z¦�¥�¦	¥�¦�¥.¦�¥�¦�¥z¦�¥�¦�¥z¦�¥�¦	¥�¦�¥.¦�¥�¦�¥z¦�¥�¦�¥.¦�¥�¦	¥�¦�¥z¦�¥
§!¨�© � §!ª�§!«¬§®� §#¯�§ ª�° § ±	²	³�´�²�µn¶�²Yµ�´�·�¸.²�¹ §
¥�¦�¥.¦�¥�¦�¥�¦	¥�¦�¥�¦�¥.¦�¥�¦�¥�¦	¥�¦�¥.¦�¥�¦�¥�¦�¥�¦�¥z¦�¥�¦	¥�¦�¥.¦�¥�¦�¥z¦�¥�¦�¥z¦�¥�¦	¥�¦�¥.¦�¥�¦�¥z¦�¥�¦�¥.¦�¥�¦	¥�¦�¥z¦�¥
§ º+»_·L²|±¼º�½�·�¾ §
¥�¦�¥.¦�¥�¦�¥�¦	¥�¦�¥�¦�¥.¦�¥�¦�¥�¦	¥�¦�¥.¦�¥�¦�¥�¦�¥�¦�¥z¦�¥�¦	¥�¦�¥.¦�¥�¦�¥z¦�¥�¦�¥z¦�¥�¦	¥�¦�¥.¦�¥�¦�¥z¦�¥�¦�¥.¦�¥�¦	¥�¦�¥z¦�¥
§ ±�¿zµn¶�À�¹�Á	µ+»EÂ�½�ºÃ»�Á�µ�±	Á�´�¹n¶�²ÅÄ�Æ�Æ�Ç|+È�»EÉ�²�µ�ºÃ»EÊ+»�²�¹ §
¥ © ¥ © ¥ © ¥ © ¥ © ¥ © ¥ © ¥ © ¥ © ¥ © ¥ © ¥ © ¥ © ¥ © ¥ © ¥ © ¥ © ¥ © ¥ © ¥ © ¥ © ¥ © ¥ © ¥ © ¥ © ¥ © ¥ © ¥ © ¥ © ¥ © ¥ © ¥ © ¥
§ ¶�Á�µ�º�¹+»N¸�´�º+»EµzË�±	Á	´�¹n¶	²¡Ä��Æ�ÇL+ÈY»EÉ.²�µ�º+»EÊÃ»�²�¹n± §
§ ÌzÌ�Ì�Ì §
¥�¦�¥.¦�¥�¦�¥�¦	¥�¦�¥�¦�¥.¦�¥�¦�¥�¦	¥�¦�¥.¦�¥�¦�¥�¦�¥�¦�¥z¦�¥�¦	¥�¦�¥.¦�¥�¦�¥z¦�¥�¦�¥z¦�¥�¦	¥�¦�¥.¦�¥�¦�¥z¦�¥�¦�¥.¦�¥�¦	¥�¦�¥z¦�¥

Í1Î�Ï|ÐÒÑ\Ó�ÔVÕ	Ö�×�Í�ØFÙ�ÑNÎ�Ú�Ñ�Û

Ü�Ý Ñ�Þ	Û�ß�à�á�ÚIâVã1ÐVÑ�ã)ã Ü�Ý Î�á Ü�Ý Ñ Ü âVäKÑ�å#ß	Û Ü)Ý Ñ�äKÑ_ã�ãPÎ�Þ	Ñ Ü ßHæ_Û�ß	ã)ã¬Î Ü Ñ�Û)Û�Ñ�ã Ü Û�âçÎ�Ð+ÐÒâVá�ÑläKß�Û�Ñ Ü�Ý Î�á
Î�å#Ñ�è Ü�Ý ß	à�ãSÎ�á�ÚéäKâVÐVÑ�ãEÔ

Ù�ß�èlÑ�ê	Ñ_ÛNë�â Ü äìÎEí9ÏnÑWînß	ã�ã)âVÏ�ÐVÑ Ü ß~âVá Ü Û�ß�Ú�à|æ�ÑOã)ß	äMÑìÑ_ÐÒÑ_äKÑ�á Ü ß�å�Û�Ñ�î�Û)Ñ�ã�Ñ_á Ü Î Ü âÒß�á¤ß�å
Ú�âVã Ü Î�á�æ_Ñ1âVá Ü ß Ü�Ý Ñlà�ã)Ñ�Û�âÒá Ü Ñ�Û�åïÎ�æ�Ñ�ð Ü èlßHÎ�î�î�Û)ßzÎ�æ Ý Ñ_ãeã�à|Þ	Þ	Ñ_ã Ü�Ü�Ý Ñ_äKã�Ñ_ÐÒê�Ñ�ãeÏnÎ�ã�Ñ_Úñß	á\î Ý í�ã�âVæ�ã
äKß�Ú�Ñ_ÐÒãlß�å Ü�Ý Ñ�Û�ÑNÎ�Ð+è�ß�Û�ÐVÚeÖ
Õ�Ôlò�á�æ�Ñ_Û Ü Î�âVá Ü íMð¬Î�ãHÎ�áWß	Ï	óSÑ_æ Ü Þ�Ñ Ü ã�å#à�Û Ü�Ý Ñ_ÛHÎEè�ÎEízë�èlÑñæNÎ�áWâVá Ü Û�ß�Ú�à�æ_ÑñÐVÑ�ã�ã\æ�Ñ�Û Ü Î�âÒá Ü í
Î�Ïnß	à Ü â Ü ã�îLß�ã�â Ü âVß�áõôöá�ß Ü Ñ Ü�Ý Î Ü�Ü)Ý ÑU÷�×�øùî�Û)ß Ü ß�æ�ß�ÐúÎ�ÏLß�ê�ÑñÞ	âVê	Ñ_ã�à�ã�Ñ�á|ß	à�Þ Ý âVá�å#ß	Ûûð
äìÎ Ü âVß	á Ü ßIÚ�ß Ü)Ý âVã�Î�æ�æ�à|ÛPÎ Ü Ñ�ÐVí+ü ý_Ô

�|Ô�×�Ñ�ÐçÎ Ü âVêzâ Ü í\ð�è�Ñ�æ�ß	à|ÐÒÚMè¬Î�Û�îIã)îLÎ�æ�Ñ Ü âVäKÑ�âÒá Ü)Ý Ñ�ê�âVÛ Ü àLÎ�ÐnÑ�á�ê�âVÛ�ß	á|äKÑ�á Ü1Ü ßñî�Û�ß�Ú�à|æ�ÑñÎ
ã�âVäKâVÐçÎ�Û�ÑSþ+Ñ�æ Ü\Ü ß�Þ	ÛSÎEê�â Ü í�ð�Î�æ Ü âÒß�áìÎ Ü Î�Ú�âVã Ü Î�á�æ�Ñ\æ�ß�à�ÐVÚìÏnÑ�æ�ß�äKÑ\äIà�æ Ý ã)ÐVß�è�Ñ�ÛEÔ

ÿ âVê	Ñ�á Ü�Ý âVãNëEÚ�â�þ+Ñ�Û�Ñ_á Ü�� ×~Î�î|î�ÐVâÒæEÎ Ü âVß�á�ã+äìÎEí�á�Ñ_Ñ�Ú Ü ß�Û�Ñ�ÐçÎ��ñÎ���� �
	��	�����ß	á�Ñ1ß�å Ü�Ý Ñ[å#ß	à|Û
æ�ß�á�ã Ü ÛPÎ�âVá Ü ãEë�înß	ã)ã�âVÏ�ÐVíKÎ Ü Ú�â�þÃÑ_Û�Ñ�á Ü�Ü âVäKÑ�ãEÔ���áMåïÎ�æ Ü ë�èlÑ�æNÎ�áéÑ�á�êzâVãSÎ�Þ	Ñ\ã)âÒá|Þ	ÐVÑHÎ�î�î�ÐVâVæNÎ Ü âÒß�á�ã
Ü�Ý Î Ü á�Ñ�Ñ_Ú Ü ßIÛ)Ñ�ÐçÎ��IÚ�â�þ+Ñ�Û�Ñ�á Ü æ�ß	á�ã Ü ÛSÎ�âVá Ü ã�å!ß	ÛlÚ�â�þÃÑ�Û)Ñ�á Ü������ 	�������Î Ü Ú�â�þ+Ñ�Û�Ñ_á Ü�Ü âVäKÑ�ãEÔ

�
� �
��� !#"%$'&)(*,+.-.(/%01+2$4365)(7-8+.0:9<;>=?$�9�;7(@+�ACBD0%;@+2(EF9�*,+HGI-.JK+2J
EFJL;NM
&O5)=PBQG

R � ×�øWØ Û�à�á�ã�ß	á Ü ß	îWß�å�×�Í�Ø
SVÕ	ÕE��T�Î�á|ÚWòUR\Ø�Ô.V�ÐVÐ<R � ×�øWØ äKÑ�ã)ãPÎ�Þ�Ñ�ãHÎ�Û�ÑñäIà|Ð Ü âVæNÎ�ã Ü Ô
V�ã�âVáõØ�Î�Û�á�Ñ�ã�W�î�Û�ß�îLß�ãPÎ�Ðïë-èlÑIà�ã�Ñé×�Í�Ø�ÚnÎ Ü Î îLÎ�æ�X	Ñ Ü ãIÎ�ãñâVãNëZå#ß�ÛñÚLÎ Ü Î�ÔY�!å�Û�Ñ�ÐVâçÎ�Ï|âÒÐVâ Ü íéâVã
á�Ñ�Ñ_Ú�Ñ�Úeë Ü�Ý Ñ ×�Í�Ø£Ø�Í[ZnÑ�ÐVÚ âVã�à�ã�Ñ_Ú Ü ßOâVá�Ú|âÒæEÎ Ü ÑW÷�×�ø9ë-ß Ü�Ý Ñ�Û�è�âVã�Ñéâ Ü ã�âVäKî�ÐVíWæ_ß	á�ê	Ñ�í�ã
á�ß�Û�äìÎ�ÐLÚnÎ Ü Î|Ô

Í Ý ÑU÷�÷|×
\�âVã Ü�Ý Ññã)ß	à�Û)æ�Ñ � ×¤Î�î�î�ÐVâVæNÎ Ü âVß	áeÔ Ü�Ý Ñ�\�÷�×
\�æNÎ�áéÏLÑñà|ã�Ñ�Úéå!ß	Û�âVá�î�à Ü å!Û�ß	ä
ã�înÑ�æ�â]ZLæ�Ú�Ñ�ê�âVæ�Ñ�ãNÔ

^9Ñ1à�ã)Ñ¬×�Í%\�Ø Î�ãeâVãZå#ß	Û-ã�Ñ�ã)ã�âVß	á`_�àLÎ�ÐVâ Ü í�Û)Ñ�îLß�Û Ü ãNë�Î�á�ÚñÛ)Ñ�ã�înÑ�æ Ü[Ü�Ý Ñ�ØaVH×1bUc1÷\î|Û�ß Ü ß�æ�ß	Ð
å#ß�Û�Û�Ñ�ÐVâçÎ�Ï�âVÐVâ Ü í+Ö

øéß	Û)Ñ Ü�Ý Î�áOß�á�Ñ�äIà�Ð Ü âVæNÎ�ã Ü Þ�Û�ß	à|îOâVã\à�ã�Ñ_ÚeÔI÷�Ñ�ã�ã)âVß	á9äKÑ_ã�ãPÎ�Þ	Ñ�ãñÎ�Û�Ñ�à�ã�Ñ�Ú9è�â Ü)Ý âVáOß�á�Ñ
äIà�Ð Ü âVæNÎ�ã Ü Þ	Û�ß�à�î Ü ßñÎ�Ú�ê�Ñ�Û Ü âVã�Ñ Ü)Ý Ñ�ÑN��âVã Ü Ñ�á�æ�Ñ�ß�å+îLÎ�Û Ü âVæ�âVîLÎ�á Ü ã�Î�á�ÚIß	Ï	ó Ñ�æ Ü ãEÔed�Ï	óSÑ�æ Ü ã Ý ÎEê�Ñ
ß�è�á�Ñ�Û)ãNÔLV Ü Î�á�íIß	á�Ñ Ü âÒäMÑ	ë Ü�Ý Ñ\ß�è�á�Ñ�Û�âVã Ü)Ý Ñ\ã�ß	à|Û�æ�Ññß�å Ü�Ý Ñ\ã�Ñ_ã�ã�âVß�áWäKÑ�ã)ãPÎ�Þ	Ñ�ã�Î�ÏLß�à Ü Î�á
ß	Ï	ó Ñ�æ Ü Ô

øéÑ�ã)ãPÎ�Þ�Ñ�ã�æNÎ�á�ÏLÑ1äéÎ�ÛX	Ñ�Ú\Î�ãeÛ)Ñ�ÐVâçÎ�Ï�ÐVÑeß�Ûeá�ß Ü Û�Ñ�ÐVâçÎ�Ï|ÐÒÑ�ë Ý ß�è�Ñ�ê�Ñ�ÛNë Ü)Ý âVã+âÒã+á|ß Ü Ï|âÒá|Ú�âVá�Þ�ß�á
Û�Ñ_æ�âVî�âVÑ�á Ü ãNÔl×�Ñ�æ_âÒî|âÒÑ_á Ü ã�æNÎ�áéß	înÑ�ÛPÎ Ü Ñ Ü)Ý Ñ\Û�Ñ�îLÎ�âVÛHÎ�ÐVÞ�ß	Û�â Ü)Ý ä¡ß	áéÛ�Ñ�ÐVâçÎ�Ï|ÐÒÑ�ß	Ï	óSÑ_æ Ü äMÑ�ã�ãSÎ�Þ	Ñ_ã
âVá Ü)Ý Ñéá�ß	Û)äìÎ�Ðlè�ÎEízÔfd Ü)Ý Ñ�ÛKäMÑ�ã�ãSÎ�Þ�Ñ�ã Î�Û�ÑéÚ�Ñ�Ñ_äKÑ�Ú�Ñ�î Ý Ñ�äKÑ�ÛSÎ�Ð�ë�Î�á�Ú~æEÎ�á�ÏLÑéÐVß	ã Ü ôçß�Û
Ú�âVã�æEÎ�Û�Ú|Ñ�ÚLý�Î Ü è�âVÐÒÐ�gEÔ

hji�k�lnmFonlnp
lni mFi�k�q�rNp
sjt�u�ias�vwm i�sjx�rNyjq�u�q7zq7m m�rjx�{Lv|sNx4x�qz7qln}Nq7x mw~�rjx�i lnz7ln~�rNi l u�y<lnu�r
~�sNm�m ln��onq�x q7~�rjlnx7�a��i



�,��� ���%���
�e�e���8���U�e�L�F�N���%���N���U�

���.�?�.�2���)�.�����w ,¡�¢

£ ¤ ¥ ¦
£§¤O¥¨¦ª©¨«>¬)¨®ª¯¨£[¤�¥>¦?©°«>¬)>®)¯>£±¤f¥>¦?©²«)¬>¨®)¯>£±¤

³.´�³2´�³.´�³.´,³.´�³.´�³2´�³.´�³.´,³8´�³2´�³.´�³.´�³.´�³µ´�³.´,³.´�³2´�³.´�³µ´�³.´�³µ´�³.´,³.´�³2´�³.´�³µ´�³.´�³2´�³.´,³.´�³µ´�³
¶ ·8¸ ¥ ¶ ��� ¶ �8¹�º8»µ¡ ¶ �µ� ¸ ���.� ¸ ¥8£8« ¶ ¼  �»8½µ¡8¾ ¶ ¾2 8��¿. �À
³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³

Áw 8�,À8¡8Â. 8�,¡aÃ²ÄN��� ¸ £FÅ
£ ¤ ¥ ¦

£§¤O¥¨¦ª©¨«>¬)¨®ª¯¨£[¤�¥>¦?©°«>¬)>®)¯>£±¤f¥>¦?©²«)¬>¨®)¯>£±¤
³.´�³2´�³.´�³.´,³.´�³.´�³2´�³.´�³.´,³8´�³2´�³.´�³.´�³.´�³µ´�³.´,³.´�³2´�³.´�³µ´�³.´�³µ´�³.´,³.´�³2´�³.´�³µ´�³.´�³2´�³.´,³.´�³µ´�³
¶ �8 ,Æ8º. �»a�� Ç»8º�È.Â2 �À ¶ É ¹�¡?ÊFÃ, �¿ ¶
³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³

É.Ë ��ÌFÃ,Í��w ,Î.�aÏ�À��w �Æ8º2 �Ã�¡aÃ²ÄÐ��� ¸ ¤8Å

£ ¤ ¥ ¦
£§¤O¥¨¦ª©¨«>¬)¨®ª¯¨£[¤�¥>¦?©°«>¬)>®)¯>£±¤f¥>¦?©²«)¬>¨®)¯>£±¤

³.´�³2´�³.´�³.´,³.´�³.´�³2´�³.´�³.´,³8´�³2´�³.´�³.´�³.´�³µ´�³.´,³.´�³2´�³.´�³µ´�³.´�³µ´�³.´,³.´�³2´�³.´�³µ´�³.´�³2´�³.´,³.´�³µ´�³
¶ �8���w� ¶
³.´�³2´�³.´�³.´,³.´�³.´�³2´�³.´�³.´,³8´�³2´�³.´�³.´�³.´�³µ´�³.´,³.´�³2´�³.´�³µ´�³.´�³µ´�³.´,³.´�³2´�³.´�³µ´�³.´�³2´�³.´,³.´�³µ´�³
¶ �8 �Æµº. �»a�, f»8º�È.Â. ,À ¶
³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³

Ñ.¹ ¼µ¼ ¹�Ò. �¿PÂ8Ó
£ ¤ ¥ ¦

£§¤O¥¨¦ª©¨«>¬)¨®ª¯¨£[¤�¥>¦?©°«>¬)>®)¯>£±¤f¥>¦?©²«)¬>¨®)¯>£±¤
³.´�³2´�³.´�³.´,³.´�³.´�³2´�³.´�³.´,³8´�³2´�³.´�³.´�³.´�³µ´�³.´,³.´�³2´�³.´�³µ´�³.´�³µ´�³.´,³.´�³2´�³.´�³µ´�³.´�³2´�³.´,³.´�³µ´�³
¶ �µ���w�8Ô8ÕÖ¤ ¶ Â ¼ ¹����<¤
³.´�³2´�³.´�³.´,³.´�³.´�³2´�³.´�³.´,³8´�³2´�³.´�³.´�³.´�³µ´�³.´,³.´�³2´�³.´�³µ´�³.´�³µ´�³.´,³.´�³2´�³.´�³µ´�³.´�³2´�³.´,³.´�³µ´�³
¶ × �.Ã�¡)¡FÏjÈw  ´ Ã�¡.��È.Î<Ä × �.ØFÅ ¶
³.´�³2´�³.´�³.´,³.´�³.´�³2´�³.´�³.´,³8´�³2´�³.´�³.´�³.´�³µ´�³.´,³.´�³2´�³.´�³µ´�³.´�³µ´�³.´,³.´�³2´�³.´�³µ´�³.´�³2´�³.´,³.´�³µ´�³
¶ Ù.× �.Ø ¶
³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³
¶ �µ���w�8Ô8Õµ¥

¶ Â ¼ ¹����w¥
³.´�³2´�³.´�³.´,³.´�³.´�³2´�³.´�³.´,³8´�³2´�³.´�³.´�³.´�³µ´�³.´,³.´�³2´�³.´�³µ´�³.´�³µ´�³.´,³.´�³2´�³.´�³µ´�³.´�³2´�³.´,³.´�³µ´�³
¶ Ú8Ú8Ú8Ú ¶
³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³ ¸ ³

ÛeÜ�Ý.ÞàßU�.án��â<ã�Û%äÇÜ�å.æIç.ã:è



éµê]ë8êfì�í<îïîñðUò%ó ô�õ,ö

÷ùø�ú ûYüñýþý ÿ ���
�����
	������	���������������	���� �"!�#$# %&��'���������#(�)����!����*�����+# �(����#&��#$�,#&!�-����
# .(�-'/�����)�+!10�#&�/�"���2'���
�
����3�4��
�,'5.64/!+����4�
���7�������8#&�
%9�
��:;�8��'����
# �*<�=>	���# �
	����>��>�"�/�
#&��#;��#&!�?@# ��'/�+��
���+3/4��
��'�;���
�
4���!8�
�*�)!+����A;< B�# �
	C����% �5�)'��&���;���)D&�E#�?-F�����!����*�����+# �HGI��A ���KJ/���).(����D�����'L���;�
�,D&���)�
��'GI��A ���-M���#$�,��
��+�/D(�
#6�/�
#��;��'���
��.(��!��&N)
�*�)!O�)3�!��"����'�������?@# �
.����;���A;
�
�,.(*<

PRQ�S�T
UVPRW�T
S�X�U@Y,Z\[V]�T�X+^�_�[�[V]�^�[�[V]�T
UVT`^�U@TaZ>^�b�ced�PRb�S�Q�YfX;g�^fc�Q�[VY�Q@T�b�S>S�T
QV_
UVPRh�[@PRY,b*Q;YfX&Y�i�jVT
_
[/kRY*_�^�[@PRY,b�Q
lW�T�kRY*_�PR[mc�l&[VUV^fj@T
_�[@Y,U@c,npo�Y,Z>T�^�UVT>_
Y�S�T
SEQVYq[V]�^�[rkRY,Q@QrYsXI^"Q@PRb�t,kRT�Z>T�Q@QV^�t�T8Z>^�d�T�QePR[8]�^�UVS"[VYqUVT
_�YfW�T
U�lg`]�PRkRQV[�Y�[V]�T
UVQ�^�UVTIkR^,U@t�T�kRcrQVPRZ>h�kRcrkRPRQ@[VQ�YfX�S�T
kR[V^�Q
lf^�b�S>UVT
_�Y�W,T
UVceZ>^fc8i&TaU@T�^�Q@Y,b�^�i�kRc�T
^�QVc�lfg`]�PRkRQ@[`Y,[@]�T�U@Q^�UVT�T
u�h�kRPR_
PR[�_�Y*Y�UVS�PRb�^�[VT
Q�l�^,b�S>Y�b�kRc>[@]�TakR^�[VT
QV[`Z>T
QVQ@^�t,T`PRQIUVT
kRT
Wf^�b�[�n



v�w�x y�z-{�|>}r~r���;�L{q|r|7�`��y�{-}����8�q�



� �������C��� �

��� ��� ��� � ��� ��� �

�� 8¡+¢7 
£�¤9¥� 
¡�¦�§" �¨" 
©/¡+¦/ª«¨)¬I�¦�¡®¬@¯;¡�¦�§" 
©/£-¡�¦; 
£�°f±�²� �¡+³ £-¤6�´� �¡+¤6£,µ�¡m±-±�¥/¥�´�¡+²�±� 
¡�¨ ¦�¢� 
©�±) � �©�¡�¢¶ ¨$¨ ª�©�±�¢�¤(¨&¢� 
´�¯ ¶ £�£�¦L± ¶ ¨&� �·�¸>¡� �©¹ 
©�£2¤6�´� 
¡�¤6£�µ�¡m±�¢�¯$¢� 
£�¤º 
©�±) -¡�¢- �©�£E»L¨&°
´�µ9»¼¡�µ�£»L£ ¶I½a¾ ¨�¸8£�³ £�°*·� �©�£8¥�±�°f±�µ�¡�§&¤9¢�¨)¬��¢�£-±�¦�µ"¥/°
¨& �¨;²�¨&´�¢r±�°�£�³ £�°
¯"³ £�°
¯�µ�¡®¿`£�°
£,¦$  ½�À ©�£8»L£ ¶¡�¢r³&£,°
¯6¤6�²f©6± ¶ °
¨�¸>¢�£�°*Á ¢8¥�±�°f±�µ�¡�¢�£&·&¸>©/¡+´�¢� r 
©�£�±�¥�¥/´+¡�²*±) 
¡�¨&¦/¢e¸8£>©�±�³ £ ¶ £�£,¦5²,¨&¦�²�£,¦$ �°�±) �Â¡�¦�§�¨&¦L±�°�£«¤6�²f©¹¤9¨&°�£K±)²� 
¡�³&£ ½«À ©/¡+¢�¡�¢�¢
©�¨�¸>¦ ¶ ¯\ �©�£Eµ�£�¢
¡�§ ¦L¨�¬>�¢
£�°2¡+¦; �£�°�¬Ã±)²�£�¢" �¨¹±´m±�°�§&£rµ�£,§&°
£,£&·$±)¦�µ«±) 
 
£,¤(¥� �¢I 
¨p¬@¨&°�²�£8²�¨&¦;¬V£�°
£�¦/²�¡�¦�§"±�¥�¥�´�¡�²*±) 
¡�¨&¦�¢a¡�¦$ �¨> 
©�£8¢
 �°�±)¡+§ ©; �ÂÅÄ�±�²fª&£, ¨�¬r±E¸�£ ¶5¶ °
¨�¸>¢
£,°*·�¸>©/¡+´�¢� >³&£�°�¯( 
£,¤(¥� �¡+¦/§�·;±�°
£�¤9¡+¢ÆÂÃ§ �¡�µ�£�µ ½Ç ¦C¡�¤(¥�¨&°
 f±�¦; >±�¢
¥�£�²� 2¨�¬� �©�£«¸8£ ¶  �©�±� �¤�±�ª&£,¢>¡+ �¢
²*±)´m± ¶ ´�£"¡�¢� 
©�±) «ÈÉ´+¡�ª £«Ê�ËqÌ�Íp¡+ �¡�¢´m±�°�§&£�´�¯"±6Î�°
£*±)µ«¨ ¦�´�¯$Ï>µ�±� �± ¶ ±�¢�£ ½aÀ ©�¡�¢e¤9£*±�¦/¢` 
©�±) e¸>©/¡+´�£r¡� a¤(¡�§&©;  ¶ £� �£�¤(¥� �¡�¦�§> 
¨� 
©�¡�¦�ª¨�¬�¡� Ð±)¢Ð±2°
£�¥�¨&¢�¡� 
¨&°�¯6¬@¨ °�¤9£�µ�¡m±�·Ñ¬@¨&°8 
©�£� �¯;¥�£-¨�¬�¡�¦$ �£�°�±)²� 
¡�³ £q¢�¯;¢
 
£,¤(¢8¸�£"±�°�£-¡�¦; 
£�°�£�¢
 �£�µ¡�¦(©�£,°
£&·�¡� >¤5±�¯"¦/¨&  ¶ £"¢
¨6¢��¡� �± ¶ ´+£ ½��¦( �©�¡�¢�²f©�±)¥� 
£�°�·�¸8£-¥�°�£�¢
£,¦$ � 
©�£�²�¨&¤9¥�¨ ¦�£�¦; 
¢8¨�¬r±�¤(¨ °
£>¢��¡� �± ¶ ´+£�¢
¯;¢
 �£�¤Ò¬@¨&°8¤(£�µ/¡O±°
£,²�¨&°�µ�¡�¦�§(±�¦�µ�¥�´m±�¯ ¶ ±)²�ª6¨ ¦�µ�£�¤5±)¦�µ ½
Ó(Ô*Õ ÖØ×EÙ"ÚÜÛ�Ù"Ý
À ©�¡�¢�²f©�±�¥� �£�°�¬Ã±)´�´+¢`¡�¦; 
¨� �¸8¨-¤�±�¡�¦�²�¨&¤9¥�¨ ¦�£�¦; 
¢�Þ`°
£�²,¨&°
µ/¡+¦/§«±�¦�µ2¥�´m±�¯ ¶ ±�²fª ½Iß ¡+°�¢
 r¸8£8´+¨;¨ ª±� �°�£�²�¨&°�µ�¡�¦�§¹¨)¬�¤6�´� 
¡�²*±)¢
 -±�¦/µ\¤6�´� �¡+¤9£�µ�¡m±�µ�±) �±/·` 
©�£,¦L¸�£E´�¨$¨ ª¹±� �°
£*±)´� 
¡�¤(£"°�£� 
°�¡�£�³&±�´±�¦/µ5¥/´O±�¯ ¶ ±)²fªà· ¸>©�¡�²f©�¡+¢-±2°
£,´O±) 
¡�³&£,´+¯6¦/£�¸á±�°�£*±2¬@¨&°8��¦; 
£�°�¦�£� �¢
 f±�¦�µ�±�°
µ/¡+â�±� 
¡�¨ ¦ ½
Ó(Ôfã ÖØä�å>×"ærÚ�ç�è(é�ÙEè(Úëêáì�Ùpí(ç�è(éïî�Ù"å�ðòñôóC×6è(äöõ6ä�÷e÷�ç�×øè(÷
ù�ú;¥�£�°
¡�£�¦�²,£�¢�¨)¬�¡�¦; 
£�°f±�²� �¡+³ £r��¦; 
£�°�¦�£� r¤6/´+ �¡�¤6£�µ�¡m±r±�¥/¥�´�¡+²�±� 
¡�¨ ¦�¢*·�£�¢�¥�£�²,¡O±)´�´+¯2²�¨&¦;¬V£�°
£�¦/²�¡�¦�§�·¡�¦�µ�¡�²*±) 
£� 
©�±) > 
©�£,°
£E¡+¢-±2¦�£�£,µ¹¬@¨ °Ð±E¤9£�²f©�±�¦/¡+¢�¤û 
¨6°�£�²�¨ °
µ\±)¦�µ�¥�´m±�¯ ¶ ±�²fª6 
©�£2¤(£�µ�¡m±2¨�¬ 
©/£�¢
£"²,¨&¦;¬@£,°
£�¦�²,£�¢(ü�ý*þ ÿ��>ü+ý������ ½»¼©�£�¦E°
£,²�¨&°�µ�¡�¦�§�· ¶ ¨& �©K±)�µ�¡�¨q±)¦�µ"³;¡�µ�£�¨�¢
 
°�£*±�¤9¢�¦�£�£�µE 
¨ ¶ £Ð±)°
²f©�¡�³&£�µa·&±�¦�µ2¥�¨ ¢
¢
¡ ¶ ´�¯ 
©/£(¢
©�±�°
£,µ ¸8¨&°�ª;¢
¥�±)²�£&·r¸>¡� �©L 
©�£9¥�¨ ¢
¢
¡ ¶ ¡�´�¡� �¯\¨)¬-©�±�³;¡�¦�§�¢
 
°�£*±�¤�¢
¯;¦�²f©�°
¨ ¦�¡�¢�±) 
¡�¨&¦ ½ÜÇ ¢¢
¨ ¤(£�²�¨ ¦;¬@£�°�£�¦�²�£�¢E¨&¦/´+¯9°
£��;�¡�°�£K±ø¢
 ¶ ¢�£� "¨)¬  �©�£E²�¨&¦;¬V£�°
£�£,¢" 
¨ ¶ £E°
£�²,¨&°
µ/£�µI·a 
©�£E°
£�²,¨&°
µ¤(£,²�©�±�¦�¡�¢
¤Ò¢
©�¨ �´�µ5±�´�´�¨�¸ ±2¢
£�´�£�², 
¡�¨&¦¹¨)¬e �©�£"¢
 �°
£*±)¤(¢8 
¨ ¶ £"¢
¥�£�²�¡
	�£,µ ½rÀ ©�£2°
£� �°
¡�£�³&±�´a¨�¬°
£,²�¨&°�µ�£�µ¹¤�±� 
£,°
¡m±�´�¦�£�£�µ/¢> 
¨ ¶ £q£�±�¢
¯ø¬@¨&°8�¢�£�°
¢� 
¨6±�²�²�£,¢
¢*·�£�¡� �©�£�°8¬@¨ °�µ�¡�°�£�²� -¥/´O±�¯ ¶ ±)²fª« �¨ 
©/£��¢�£�°�¨&°1¬@¨&°`¡�¦�²�´��¢�¡�¨&¦"¡�¦"±�¦�¨  
©�£,°e¤6/´+ �¡�²*±�¢� �¤6�´� �¡+¤6£,µ�¡m±�²�¨&¦ ¬@£�°
£,¦�²�£ ½�� ¢
£,°
¢�±)´+¢�¨>¦�£�£�µ 
¨�¢�£�£6¸>©�¡�²f©\²�¨ ¦;¬@£�°�£�¦�²�£,¢6©�±�³&£ ¶ £�£�¦ °
£�²,¨&°
µ/£�µH±�¦�µL±�°�£6¨&¦�´�¡�¦�£�¬V¨&°"±�²�²,£�¢
¢E¡�¦¹¨&°�µ�£�°" �¨¢
£,´+£,²� >¢
 �°
£*±)¤(¢8 
¨"¥�´m±�¯ ½`Ç ¢8°
£�±�´®ÂÃ �¡�¤(£>¤6�´� 
¡�¤6£�µ/¡O±>±)¥�¥�´�¡�²*±� �¡�¨&¦�¢r§ £�¦�£�°f±� �£q³&±)¢
 �±)¤(¨ �¦; 
¢¨�¬8µ�±� f±�·�±)¦;¯5°�£�²�¨ °
µ�¡�¦�§�¢
¯;¢� 
£�¤º¤6�¢
 > �©�£�°
£s¬@¨&°�£ ¶ £2¬@�´�´�¯(£��;�¡�¥�¥�£�µC¸>¡� 
©¹´m±�°�§&£"¢� 
¨ °�±�§ £²*±)¥�± ¶ ¡�´�¡� 
¡�£�¢ ½À ¨L¤(£�£� E 
©/£\± ¶ ¨�³&£�°
£��$/¡+°�£�¤(£,¦$ �¢*·8 
©/£¹¨ ¶ Äf£,²� 
¡�³&£,¢(¨�¬"±C°
£�²,¨&°
µ/¡+¦/§ ±�¦/µ ¥/´O±�¯ ¶ ±)²fª¢
¯;¢� 
£�¤Ø¦�£,£�µ¹ 
¨ ¶ £&Þ

�ý&ý



����� ��������������� �"!#��$�%&�('*)+$���!,�-).$

/,0�13254,687-1�1�9:0�;<;
4>=31�2@?A6�� �>BDCE�3CF��G�C@����H�I�B8J�K
L 2@1�0�?,6D���MBDCE��C@��G�C@����H ����I>�
N�O 2@P<0�QD?84>9<1R6�� �>BDCE�3CF��G�C@����H�I>�MBD�SJ

T�4>Q3UF0�V�C@��W�/,=�U@P:2FX�4>;<P�4M1�1�9:0�;<;-=�;<0Y2@Z[;<0�;:;<2@?�Z

\ P O 0]4>Q�2@U@2@P&^_P:?A9:0�X�? 9<1R`]=�U@P<2@XS4M;<P�;:0�;<;:2F? ZR1D4>P�4 N�O ?�;:0a;:?�=�9:X�0]`A4�^[QD0_4MZb^,?McdP O 0
X�?�Z8ce0�9<0�0�;S6

\ P O 0_4MQ�2@UF2@P&^,P<?gf�Uh4�^bQi4>X�j#9<0�X�?�9:1�0�1k`,4>P:0�9<2h4>U�0�2@P O 0�9Y1�2@9:0�X�P<U@^lP<?#? Z�0]=�;:0�9a? 9Y2@Z8P<?
4>Z�? P O 0�9�`]=3UFP:2@XS4>;:P�;<0�;:;<2@?�Zm6

\ P<?]f�9:? L 2@1�0-;<^8Z�X O 9:?�Z�2@;n4MP<2@?�Z,Qi0�P N 0�0�Z#;:P<9<0�4>`_;*ce9<?�`o0S4>X O ;:?�=�9:X�0�6
\ P<?A4MU@UF? N =�;:0�9<;�P<?,X�9:0S4>P:0aP O 0�2@9�? N Z#;<0�p�`_0�ZbP:;�?Mcd9<0�X�?�9<130�1R`A4MP<0�9:254MU&q�4>Z�1#X�9<0S4MP<0
P O 0�2@9�? N Z,`A4MP<0�9:2h4>U8cr? 9�f�Uh4�^8QD4>X�js6

\ P<?]f�9:? L 2@1�0�4t;<2@Z�p UF0-fD? 2@ZbP�?McuX�? Z8Pn4>X�P*cr?�9�9:0�X�?�9:1�2@Z�p_4>Z31Af3U54�^8QD4MX�jv6
\ P<?t;<=�f�f3UF^_4wUh4>9:p�0�9:0�fi?�;<2@P:?�9<^[?>cu4M9<X O 2 L 0-;<fD4MX�0 N�O 2@X O 2@;�4>X�X�0�;<;<2@Q�U@0�P<?_4M=�P O ?�9<2@;:0�1
Z�0�P N ?�9<j[=�;<0�9<; N�O ? N 2F; O P<?t9<0�X�? 9<1#? 9�f�Uh4�^8QD4>X�j]`]=�U@P<2@`[0�1�2h4�1D4MPn436

x&ZyP O 0tZ�0�z8P�;<0�X�P:2@?�Z N 0a1�2@;:X�=�;<;�f�9:0 L 2@?�=�;Y4>P:P<0�`[f�P<;Y4MP�9<0�X�?�9:1�2@Z�p#4>Z�1lf�Uh4�^8QD4>X�j,?>c
`]=�U@P<2@`]0�13254{X�?�Z|cr0�9<0�Z�X�0�;�q.4MZ�1k;:0�0 O ? N P O 0�^k`[0�0�PtP O 0#4>Qi? L 0[?�Q�}�0�X�P<2 L 0�;SC~T O 0�Z�P O 01�0�;:2@p�Z_?Mcu4�;<^8;:P<0�`(P:?a4>X O 2@0 L 0�P O 0.4MQD? L 0�?�Q�}�0�X�P<2 L 0�;�2@;�f39<0�;:0�Z8P<0�1�q3; O ? N 2@Z�p N�O 4>P*2@;d4>X��
P<=i4>U@U@^]9<0��8=�2@9<0�1,cr?�9�9:0�X�? 9<1�2@Z�piq�f�Uh4�^8QD4>X�jsq�4>Z31A0�1�2@P<2@Z�p]?>c�`]=�U@P:2F`]0�1�2h4�;:P<9:0S4>`[;SC�7-;�P O 0
`_0�1�2h4�;:P<9:0S4>`[;�4M9<0�Uh4M9<p�0 q82FP�2F;*fi0�9<P:2FZ30�Z8P�P<?tf�9<? L 2@1�0�2@Z�130�z80�;d2@Z8P<?tP O 0�;<0�;<P:9<0S4M`_;�C�/,=�U
�
P<2@`[0�1�2h4Y2@Z�130�z80�;.4M9<0a4tZ�? L 0�Uu4Mf�f�9:?b4>X O P:?_4>X�X�0�;<;:2FZ3pA;:=�X O 1D4MPn4�qi4>Z�1gP O 0�;:0aP:0�X O Z�2@�8=�0�;
N 2@U@UDQi0Y1�2@;<X�=�;<;:0�1#Uh4>P:0�9SC

7�crP:0�9YP O 2@;Sq N 0]1�0�;<X�9:2FQi0_P O 0_��0�4>U�T�2@`_0t�8P<9:0S4>`[2FZ3pA��9:?�P<?8X�? U&q N�O 2@X O 2F;�Qi0�X�? `_2@Z�p
P O 0.;:Pn4MZ�1D4>9:1,cr? 9d9:0�`_? P<0�X�?�Z8P:9<?�Uic&4>X�2@U@2@P<2@0�;�cr?�9�`]=�U@P:2F`]0�1�2h4�;:0�9 L 0�9<;�C

�_��� ���-���Y���,���_�

�m2@9<;<P N 0.X�?�Z�;:2F130�9�`]=�U@P<2@`]0�1�2h4�9<0�X�? 9<1�2@Z�p]4>Z31_f�Uh4�^8QD4>X�jt;<^8;<P:0�`_; N�O 2@X O 4M9<0�Z�?�P�;<fi0�X�2
ch�
2@XS4>U@U@^l1�0�;<2@p Z�0�1 N 2@P O `]=�U@P<2@`]0�1�2h4[X�? Z8cr0�9:0�Z�X�2@Z�pR2@Z~`_2@Z�1�CR/,? ;<P]?Mc.P O 0�;<0y4M2@`�P<?lQD0
L 2@1�0�?>�&?�Z|��1�0�`A4>Z31#;<^8;<P:0�`_;[�F��BD�:�<C_�8? `_0Y?Mc�P O 0�`�4>2@`�P<?#f�9:?81�=�X�0 O 2@p O �b=i4>U@2@P&^bqi;<^8Z8�
X O 9<? Z�2@;<0�1 L 2@1�0�? N 2@P O 4>P:P<0�Z8P<2@? Z#fD4>2@1#P:?_f�Uh4�^8QD4MXnj[;<P:9n4>P:0�p�2@0�;w2FZg?�9<130�9�P<?_p 0�Z�0�9�4>P:0�I �
cr9�4>`_0�;.fi0�9Y;:0�X�? Z�1R?>c�`_0�132543�@�SI����<CtT O 0]1�0�;:2Fp Z�0�9:;a?Mcd;<=�X O ;<^8;<P:0�`_;Y4>9:0]2@ZbP:0�9<0�;<P<0�1k2@Z
O 2@p O ;<fi0�0�1R1�2@;<X�;�4MZ�1#;:P<?�9�4>p 0a;:P<9<=3X�P<=�9:0�;t=�;<2@Z�piq�ce?�9�0�z�4>`[f�U@0�qD��7�x< ¡132F;:XaP:0�X O Z�? UF? p�^
�@��B8���¢�@����I��D2@Za? 9<1�0�9�P:?Yp�0�P O 2@p OaL ?�U@=�`_0�;s?>c L 2@1�0�?.1i4>Pn4�cr9:?�`¡;:P<?�9�4>p 0�P<?�P O 0�=3;<0�9�C�£�P O 0�9
N ?�9<j{cr?8X�=�;:0�;�? ZA130�;<2@p�Z32FZ3pa`[?b130�U@;�cr? 9�f�9<0�;<0�Z8Pn4MP<2@?�Zg?>cu`[0�1�2h4]�@�SI ���<q�4>Z�1 O 4M;�QD0�0�Z#QD0
0�z8P<0�Z�1�0�1¤2@Z8P<?lP O 0y4>9:0�ZD4l?>c�1�2@;<P:9<2@Q�=�P:0�1~f�9<0�;:0�Z8Pn4MP<2@?�Z¤?Mc.`[0�1�2h4R�@�S�3�:�¢�@��I�I��¢�@�������¢q*4>18�
`_2@;:;<2@?�Z[X�?�Z8P<9:?�U¥cr?�9�`]=�U@P:2Ff3UF0�=3;<0�9:;��@��I�K���qi4>Z�1gP O 0Y`[2@za?Mc¦Qi?�P O 4>Zi4>U@?�p =�0.4MZ�1#1�2@p�2@P�4>U
X�? `_fi?�Z�0�Z8P:; N 2FP O 2@Z_P O 0�2FZ|cr9n4M;<P<9:=�X�P:=�9<0,�@�S��K��<C

§�¨e©�¨<ª «¬b®:¯�°(±�²´³�µ-¶&·�®<¸s¹�¬ ·
º¤2@P O 2FZ]4-`]=�U@P<2@`]0�1�2h4*X�? Z8cr0�9:0�Z�X�0-P O 0-`_0�13254�P<?8?�U@;�=�P:2FU@2@»�0*P O 0�x<�l`]=3UFP:2@XS4>;:P�`_0�X O 4>Z�2@;<`
Q8^ O 4 L 2@Z�pY0 L 0�9<^[2FZ3;<Pn4MZ�X�0�?>c�4YP:?8?�U�}�? 2FZ]P O 0�;n4M`_0�`]=�U@P<2@XS4M;<Pd4M1�1�9:0�;<;�Cd�3?�9*0S4>X O `_0�13254
P O 0�9<0Y2@;�4w=�Z�2@�8=�0Y4>1�139<0�;:;�4MZ�1_fi?�9:P�fD4>2@9�q8?�Z N�O 2@X O P O 0�P<?8?�Us2@;�;:Pn4>9:P<0�1mCd�3?�9�0�z�4>`[f�U@0�q
P O 0�4M1�1�9:0�;<;:0�;�=�;<0�1gQb^,/,x<¼�½�X�?�Z|cr0�9<0�Z�X�0�;Y4>9:0Y; O ? N ZA2@Z[P O 0�Pn4MQ�U@0YV�C@��Qi0�U@? N C

¾�? P<0*P O 4MP O 0�9:0dP O 0d4M1�1�9<0�;<;�2@;�P O 0d;�4>`_0�Q�=3P�P O 0�fD? 9<P�X O 4>Z3p�0�;�C�x&ZY? P O 0�9uX�?�Z8cr0�9<0�Z�X�0�;Qi?�P O P O 0a4>131�9<0�;:;.4MZ�1,fD? 9<P�X O 4>Z3p�0�C*��=�9:P O 0�9<`_? 9<0�q30S4>X O P<?8? U�`A4�^t=�;:0Y`_? 9<0�P O 4>Z,? Z�0



¿�À
Á8ÀkÂ�Ã�Ä�Å�Â-Æ�Ç&ÈtÉ Ê3ËSÌ

ÍiÎ�Ï<Ð�Ñ8Ò�Ó�Ô@Õ�Ó_Ô@Ö�×�Î Ð�ØMÙFÒ�Ø�Ú8ÖdØ>Û3Ü�Ý�Ï:Ð<Ô@Ö<Ý�ÛmÞ�ß�Ó�Ý-Ð<Î8Î�Ù@Ö�Ö:Ý�×�Û,ÛDØ>Ð�ØYÐ:ÎYÎ�×3Ý�ÍiÎ�Ï<Ð�ØM×�Û]×�Î ×8à�Õ�Î�Ï<Ý
ÛDØMÐnØ�Ð:ÎYØ>×�Î Ð<Ó�Ý�Ï�ÍiÎ�Ï:ÐSÞmß�Ó�Ýd×3Î�×8à&Õ�Î�Ï:ÝdÛiØ>ÐnØ-á�Ö:áDØ>Ù@Ù@Ú�Õ�Î�×�Ö:ÔFÖ:Ð<Ö�ÎMâDÖ<Ý�Ö<Ö<Ô@Î ×]ÔF×|ârÎ�Ï:ãAØ>Ð:Ô@Î�×�Ö<á3ÕnÓ
Ø>ÖmÐ<Ó�Ý*á�Ö:Ý�Ï�×DØ>ã[ÝuÎMâ�Ð<Ó�Ý*Ö<Ý�×3Û�Ý�Ï�Î�ÏmÖ<Î�ã[Ý�Ö<Ð�Ø>Ð:ÔFÖ:Ð<Ô@Õ�ÖmÏ<Ý�ä8Ø>Ï<Û3ÔF×3ä�Ð<Ó3Ýdå8áDØMÙFÔ@Ð&Ú-Î>â�Ð<Ó�Ý*Ï<Ý�Õ�Ý�Ô@Ü�Ý�Û
ÛDØMÐnØ�Þ-ß�Ó�Ý�Ö:Ý]Ö<Ý�Ö:Ö<Ô@Î�×Rã[Ý�Ö<Ö�Ø>ä Ý�Ö.ØMÏ<ÝtÖ<Ý�×8ÐYØ>Ð�Ù@Î>ÒçæiØ>×�Û�Ò�Ô@Û�Ð:ÓyØ>Ö�Ð:Ó�Ý�ÚyØMÏ<ÝtÖ<Ý�Õ�Î ×�ÛDØMÏ<Ú#Ð:Î
Ð<Ó3Ý�Ï<ÝSØMÙDÛDØMÐnØ3Þ�è&Ð�Ô@Ö�ã_Î Ö<Ð�Õ�Î ã_ã_Î ×-ârÎ�Ï�Ð<Ó3Ý�Ö<Ý�Ö:Ö<Ô@Î�×[ã_Ý�Ö:ÖnØ>ä ÝdÍiÎ�Ï:Ð�Ð<ÎwæDÝ�Î ×�Ý�Ó�Ô@ä�Ó�Ý�Ï�Ð<ÓDØM×
Ð<Ó3ÝAØ>Û3Ü�Ý�Ï:Ð<Ô@Ö<Ý�Û�ÍDÎ Ï<Ðt×8á�ã]æDÝ�ÏSÞ#é8ÎiÑmârÎ�ÏYÐ:Ó�Ý_Í3Ï<Ý�Ü8Ô@Î�á�ÖtÝ�ê�Ø>ã[Í�Ù@Ý�Ö�ÒdÝ[ÒdÎ á�Ù@ÛyÖ:Ý�Ý,Ö<Ý�Ö:Ö<Ô@Î�×
ã_Ý�Ö<ÖnØMä�Ý�Ö*âeÎ�Ï�Ø>á�Û�Ô@ÎtÎ�×,ÍiÎ�Ï<Ð*âeÎ�Ï�Ü8Ô@Û�Ý�ÎtÎ�×,ÍDÎ Ï<Ð�ØM×�Û[ârÎ�Ï�Ò�Ó�Ô@Ð:Ý�æDÎ8Ø>Ï:ÛAÎ ×_ÍiÎ�Ï:Ð

ß�Î]Ï<Ý�Õ�Î Ï<Û#ÛiØ>ÐnØwâeÏ<Î�ãëØtã]á�Ù@Ð<Ô@ÕSØ>Ö:ÐdÕ�Î�×8ârÝ�Ï<Ý�×�Õ�Ý�ÑiÐ<Ó�ÝYÏ:Ý�Õ�Î Ï<Û�Ý�Ï�×�Ý�Ý�Û#×�Î Ð�æDÝaØM×#Ø>Õ�Ð:ÔFÜ Ý
ÍDØMÏ<Ð�Î>â�Ð<Ó�ÝwÕ�Î�×8âeÝ�Ï<Ý�×3Õ�Ýaæ8Ú]Ý�ê8Ý�Õ�á�Ð<Ô@×�ä,Ø>×8Ú_ÎMâuÐ<Ó3Ý.Õ�Î�×8ârÝ�Ï<Ý�×�Õ�ÝaÐ:ÎbÎ Ù@ÖSÑ8æ�á�Ð�Ô@Ð�ã]á�Ö:Ð�ØMÐ<Ð�Ø>Õ�Ó
Ð<Î]Ð:ÓDØ>Ð*Õ�Î ×8ârÝ�Ï:Ý�×�Õ�ÝtÐ<Î]Ý�×iØ>æ�Ù@Ý�Ð<Ó�Ý�ã]á�Ù@Ð:ÔFÕ�Ø>Ö<Ð�ÛDØ>Ð�ØtÐ<ÎtÏ<ÝSØMÕnÓgÐ<Ó�Ý�Ï<Ý�Õ�Î�Ï:Û�Ý�ÏYØ>×�Û[Ó�Ý�×�Õ�ÝYæDÝ
Õ�Î ÙFÙ@Ý�Õ�Ð<Ý�Û�Þ[ì�ÖwÛDØ>Ð�Ø[ârÎ�Ï�ÝSØMÕ�ÓRã_Ý�Û�ÔhØ{Ò�ÔFÐ:Ó�Ô@×íØîÕ�Î�×8âeÝ�Ï<Ý�×3Õ�Ý,Ò�ÔFÙ@Ù�æiÝ]Ö<Ý�Ý�×�Î�×kØ[Û�Ô
ïsÝ�Ï<Ý�×8Ð
Ø>Û3Û�Ï<Ý�Ö:Ö_Ø>×�Û�ÍDÎ Ï<ÐtÍDØ>Ô@Ï�Ñ�Ð<Ó�Ý[Ï<Ý�Õ�Î Ï<Û�Ý�Ï_ã]á�Ö:Ð�ØMÕ�Õ�Î ã_ã_Î8ÛDØMÐ<ÝtÐ<Ó�Ô@Ö�Þyß�Ó3Ý_Õ�Î ÙFÙ@Ý�Õ�Ð<Ý�Û�ÛDØ>Ð�Ø
ârÎ Ï]ÝSØ>Õ�Ó¤ã[Ý�Û�ÔhØ#Õ�Ø>×~Ð<Ó�Ý�×¤æDÝgÖnØ�Ü�Ý�Û¤Ô@×ðØM×¤Ø>Ï<Õ�Ó�Ô@Ü Ý_âeÎ�Ï]ÙhØ>Ð:Ý�Ï_á�Ö:Ý�Þñß�ÎRÍ�ÙhØ�ÚbæiØ>Õ�òRÐ<Ó�Ý
Ï<Ý�Õ�Î�Ï:Û�Ý�ÛkÛiØ>ÐnØ[Ð:ÎAØ[ã]á�Ù@Ð<Ô@ÕSØMÖ<Ð�Õ�Î�×8ârÝ�Ï<Ý�×�Õ�Ý�Ñ�Ø[Í�ÙhØ�Ú�Ý�Ï-ã]á�Ö<Ð�ó�Î�Ô@×lÐ<Ó�Ýtã]á�Ù@Ð<Ô@ÕSØMÖ<Ð.ØMÛ�Û�Ï:Ý�Ö<Ö
ârÎ Ï�ÝSØ>Õ�Ó[ã_Ý�Û�ÔhØ-Ô@×]Ð<Ó�Ý-Õ�Î�×|ârÝ�Ï<Ý�×�Õ�Ý�Ð<ÎtÝ�×DØMæ�Ù@Ý�Ð<Ó�Ý�ÛDØMÐnØ-ârÏ:Î�ãôÐ<Ó�Ý�Ø>Ï<Õ�Ó�Ô@Ü Ý�Ð<ÎwæDÝ-Ö<Ý�×8Ð�Ô@×8Ð<Î
Ð<Ó3Ý_Õ�Î ×8ârÝ�Ï:Ý�×�Õ�Ý�Þlì-äbØ>Ô@×�ÑmÝSØMÕnÓRã[Ý�Û�ÔhØ�õ Ö�ÛDØMÐnØ,Ò�Ô@Ù@Ù�ä�Î#Ð:ÎyØ,Û�Ô
ïsÝ�Ï<Ý�×8Ð]Ø>Û�Û3Ï<Ý�Ö:Ö_Ø>×�ÛRÍiÎ�Ï:Ð
ÍDØMÔFÏ�Þ�è&×töiä�á�Ï:Ý.÷�Þ Ë Ò*Ý�Ö<Ý�Ý�Ð<ÓiØ>Ð�æiÝ�ârÎ Ï<Ý.Ø�Ï<Ý�Õ�Î Ï<Û�Ô@×�äwÎ�Ï�Í�ÙhØ�Ú8æDØMÕnòsÑ>Ð:Ó�Ý�Ï:Ý�Õ�Î Ï<Û�Ý�Ï�Î Ï�Í�ÙhØ�Ú�Ý�Ï
Ï<Ý�Ö<ÍiÝ�Õ�Ð<Ô@Ü Ý�Ù@ÚbÑ Ô@ÖuÔ@×�Û3Ý�ÍDÝ�×�Û�Ý�×8Ð*Î>âsÐ<Ó�Ý*Õ�Î�×|ârÝ�Ï<Ý�×�Õ�Ý�ÑiØ>×�ÛtÐ<ÓDØMÐ�Ð<Ó�Ý�ÛDØMÐnØ-ÍDØMÕnò Ý�Ð<Ö*Ø>×�ÛtÖ<Ý�Ö:Ö<Ô@Î�×
ã_Ý�Ö<ÖnØMä�Ý�Ö�ØMÏ<Ý�Î�×,Û�Ô
ïsÝ�Ï<Ý�×bÐ�Ø>Û�Û3Ï<Ý�Ö:Ö<Ý�Ö�Þ

source source source

multicast address for
data packets

multicast address
for session messages

   player
      or
recorder

archive

ø Ô@ä�á�Ï:ÝY÷�Þ Ë�ù ß�Ó�Ý�Ï<Ý�Õ�Î�Ï<Û3Ý�Ï�ÔFÖ*Ô@×�Û�Ý�ÍiÝ�×�Û3Ý�×8Ð.ÎMâuÐ:Ó�Ý�Õ�Î�×8âeÝ�Ï<Ý�×3Õ�Ý

è&×#öiä�á�Ï:Ý�÷3Þ Ê ÒdÝwÖ<Ý�Ý]Ð:ÓDØ>Ð�Ð<Ó3ÝaÏ:Ý�Õ�Î�Ï:Û�Ý�ÏtÎ�Ï-Í�ÙhØ�Ú�Ý�Ï-ÓDØ>ÖYØ>Ð:ÐnØMÕnÓ3Ý�ÛyÐ:Î,Ð<Ó�ÝtÕ�Î�×|ârÝ�Ï<Ý�×�Õ�Ý
Ô@×_Î Ï<Û�Ý�Ï-Ð<Î]Õ�Î Ù@ÙFÝ�Õ�Ð�Ð<Ó�Ý�ÛDØMÐnØwârÏ:Î�ã(Ý�Ø>Õ�Ó#ã_Ý�Û�ÔhØ�Þ

ú�ûeü�û&ý þyÿ����������	�
����������������������������������������
 á�Ù@Ð:ÔFÕ�Ø>Ö<Ð*Õ�Î ×8ârÝ�Ï:Ý�×�Õ�Ô@×�ä]Ð:ÎbÎ Ù@Ö�ÓDØ�Ü�Ý-æDÝ�Ý�×,Ò�Ï<Ô@Ð<Ð:Ý�×AØM×�Û_Ô@ã_Í3Ï<Î>Ü�Ý�ÛaÕ�Î ×8Ð<Ô@×8á�Î�á�Ö:Ù@Úaæ8Ú]Ð<Ó3Ý�Ô@Ï
Û�Ý�Ü Ý�Ù@Î�ÍiÝ�Ï<Ö-Î>Ü�Ý�Ï�Ð:Ó�ÝYÍDØMÖ<Ð�Ð:Ó�Ï<Ý�ÝwÎ�Ï*ârÎ á�ÏdÚ ÝSØ>Ï:ÖSÑiØ>×�Û,×�Ý�ÒñÐ<Î8Î ÙFÖ�ØMÏ<Ý�Ö<Ð:Ô@ÙFÙ�ØMÍ�ÍiÝSØ>Ï:ÔF×3äDÞ

ì�Ö�Û�Ý�Ö:Õ�Ï<Ô@æiÝ�Û]Ô@×YÕ�ÓDØ>Í3Ð<Ý�ÏmöDÜ Ý�Ñ�Ð<Ó�Ý*ã_Ý�Û3Ô5Ø�Ð<Î8Î ÙFÖmÖ<Ý�×3Ûaã[Ý�Û�ÔhØ*ÛDØ>Ð�Ø�Ô@×�Ö:ÔFÛ3Ý"!�ß$#[ÍDØ>Õ�ò Ý�Ð<Ö
Î�×]Î ×�Ý�ã]á3ÙFÐ:Ô@ÕSØ>Ö:Ð¦ØMÛ�Û�Ï:Ý�Ö<Ö�ÑDØ>×3Û]Ö<Ý�Ö:Ö<Ô@Î�×,ã_Ý�Ö<ÖnØMä�Ý�Ô@×8ârÎ Ï<ã,Ø>Ð<Ô@Î ×.Ô@×�Ö:Ô@Û�Ý%!�ß$&�#lÍiØ>Õ�ò�Ý�Ð:ÖdÎ ×
Ø>×3Î�Ð<Ó3Ý�Ïaã]á3ÙFÐ:Ô@ÕSØ>Ö:Ð�ØMÛ�Û�Ï:Ý�Ö<Ö�Þ ø Î ÏYÝ�ê�Ø>ã[Í�Ù@Ý�ÑmÐ<Ó�Ý#Ø>á3Û�Ô@Î#Ð<Î8Î�Ù*á�Ö:Ý�Ûkæ8ÚRÝSØMÕnÓ�Õ�Î�×|ârÝ�Ï<Ý�×�Õ�Ý
ÍDØMÏ<Ð<Ô@Õ�Ô@ÍDØM×8ÐdÖ:Ý�×�Û�Ö�ØMá�Û�Ô@ÎaÛiØ>ÐnØwÔ@×]Ö<ã,Ø>Ù@Ù�Õ�Ó8á�×�ò8Ö�Î>â�Ø>æiÎ�á�Ð Ê(' ã_Ö�Û3á�ÏnØMÐ<Ô@Î�×�Þ�)�ØMÕnÓ,Õ�Ó8á�×�ò
Î>âaØMá�Û�Ô@ÎyÛiØ>ÐnØ Ô@Ö]Í�Ï<Ý�Õ�Ý�Û�Ý�Û¡æ8Ú"ØM×*!�ß$#ôÓ�ÝSØ>Û3Ý�Ï,+�Ð:Ó�Ý-!�ß$#ôÓ�ÝSØMÛ�Ý�Ï,Ø>×�Û~ÛDØMÐnØkØMÏ<Ý,Ô@×
Ð<á3Ï<×kÕ�Î�×8ÐnØMÔF×3Ý�ÛRÔ@×kØ/.%01#ñÍDØMÕnò Ý�ÐSÞ,ß�Ó3Ý2!�ß$#ñÓ�Ý�Ø>Û�Ý�ÏtÔ@×�Û�Ô@ÕSØMÐ<Ý�ÖYÒ�ÓiØ>ÐYÐ&Ú8ÍiÝ_Î>â.ØMá�Û�Ô@Î
Ý�×�Õ�ÎbÛ3ÔF×3äDÑ�Ö:á�Õ�ÓçØ>Ö/#�&  Ñ�ì101#�&  Î�Ï/3Yé  Ñ�Ô@Ö]Õ�Î�×8ÐnØMÔ@×�Ý�Û¤Ô@×~ÝSØ>Õ�Ó¤ÍiØ>Õ�ò�Ý�Ð[Ö<Î�Ð<ÓDØMÐ
Ö<Ý�×�Û�Ý�Ï:Ö�ÕSØ>×]Õ�ÓDØM×�ä�Ý�Ð:Ó�Ý�Ý�×3Õ�Î8Û�Ô@×�äYÛ�á�Ï:Ô@×�äaØ-Õ�Î�×|ârÝ�Ï<Ý�×�Õ�Ý�Ñ|ârÎ�Ï�Ý�ê|ØMã_Í�Ù@Ý�Ñ�Ð:ÎaØ>Õ�Õ�Î�ã_ã[Î8ÛDØ>Ð:Ý



4�576 8�9$:1;�<�=�>@?BADC�=FE$GH:JILK�E1=�C/:�K%E

source source source

multicast address for
data packets

multicast address
for session messages

   player
      or
recorder

archive

M�NPO(QSR�TVU�WX4�Y�Z�[�T1R�T7\^](R�_�T^RV`ba�ac`b\d[�T7e$a�]fa�[�T1\^](gihjT^R�T7g�\^T�a�]fR�T7\^](R�_�a�[�T1_k`lac`

`�g�T^monp`bR�a�NP\^NPnk`bgqaL](RLhjR�](rsNtgS_�NP\,`ba�Nt]Bg�eL]bh�g�T^aHmL](R�uv\^]Bg�O(T^e�a�NP](g�W"wqNPrvNPxy`bR�xPz|{}a�[STVe�T^e�e�NP](g
rvT7e�ec`lO(T1_k`lac`~m�[�NP\c[/Q�e�T^e$a�[�TV��Z$����hj](R�r2`la�NPe�`lxte�]f\^](gqad`bNPg�T^_/NPg2`��1�%��nk`l\du(T^a}W

� ef`bxPx�rvT^_SN�`�_k`bad`�`bgS_-e�T^e�e�Nt]Bg�r�T^e�ed`bO(T7e�`bR�Tfe�T^gqa�m�Nta�[�NPg-�1�1�*nk`l\du(T^a�e�a�[�T^R�T�NPe
g�]�O(Qk`lRc`lg|a�T^T1]bh�nk`b\du(T7a�_�T^xPNP�(T^R�zfa�]fa�[ST%R�T^\^T^NP�BT^R�e}W���Q�T�a�]fa�[�T1gk`ba�Q�R�T1]bh���Q�e�zvnk`l\cuBT^aH�
e�m�NPa�\c[ST^_fg�T^aHmL](R�u|e}{(e�](r�T"nk`l\du(T^a�e�O(T^aFe�T^R�Nt]BQ�e�xPz�_�T^xy`}z(T7_�`lg�_f](a�[�T^R�eL`bR�T�xP]Be�a�NPg�a�Rc`bgSe�NPa,W
Z�]�`b\^\^]Brvr�]|_p`ba�T~a�[�NPe1rv]Be�a1rvT^_SN�`�a�]q](xPe1[k`}�BTv`vnSx�`}zB](Q�a1r�T^\d[k`bg�NPe�r�a�[k`laVQ�e�T7e�`lg�_
`b_p`bn�a�Nt�BT1n�xy`}z(](QSa���Qq��T^Rf�t5}�7��NPg-`lg�`la�a�T^rvn�a�a�]v[�NP_�T~a�[�T^e�T�T���T^\7a�e1hjR�](rsa�[�T�T^g�_�Q�e�T^R}W
�Hg�e�](r�TV\^NPR�\7Q�rve�ac`bgS\^T^e�a�[�T�rvT^_SN�`�a�]q](x�\,`lg�g�]BaV\^](npTv`bgS_-a�[�T�r�T^_�Ny`fNPe1n�R�T^e�T^gqa�T^_�a�]
a�[ST%QSe�T^R�m�Nta�[/xt]Be�e}W

�f�q���j S¡����v¢¤£��j¥}�H¦b k§7¥
¨�`lg|z~����rfQ�xPa�Nt\}`be�a�a�]q](xPe�Q�e�T$`�R�T7xtNy`l��xPT�rfQ�xPa�NP\,`le�a�r�T^\d[k`bgSNte�r©a�]1r2`bNPgqac`lNPg$\^]Bg�e�NPe�a�T^g�\^z
�pT^aHm"T7T^gvT,`l\d[vNPg�e�ad`bg�\7T$]bh�a�[ST$a�]q]BxªW���T7xtNy`l��xPT"rfQ�xPa�Nt\}`be�a�NPe"`1rvT7\c[p`bg�NPe�ro�qz�m�[�NP\d[f_k`bad`
m�[�NP\d[vNPe�rfQ�xPa�NP\,`le�a�hjR�](r«`~e�T^gS_�T^R$NPeLO(Qk`lRc`lg|a�T^T^_/a�]�R�T}`b\d[�a�[ST%R�T^\^T^NP�BT^R�e1`baLe�](r�T$a�Ntr�T(W
Z�[�TfR�T^xPN�`l��NPxPNtaHz/r�T^\d[k`bg�NPe�r�R�T^¬qQ�NPR�T7e�e�](rvT~hj]BR�r]lh®`l\du|gS]bm�xtT7_�O(T^r�T^gqa1e�\d[�T^r�Tfa�]/ec`}z
m�[�NP\d[�nk`l\cuBT^a�e1_�NP_�`bR�R�NP�(T�`bg�_�_SNt_/g�]Ba%`lR�R�NP�BT�`ba1`fR�T7\^T^NP�(T^R}{�`fuqNPg�_/]bh�R�T^a�Rd`bg�e�rvNPe�e�Nt]Bg
e�\d[�T7rvT$a�]�e�T^g�_/](QSa"xP](e�a"]BR"xy`la�T�nk`l\cuBT^a�e}{k`lg�_ve�Q�n�np](R�aLm�NPa�[�NPg�a�[�T�a�]q](xPeLa�]�nk`bR�a�NP\^NPnk`ba�T
NPgva�[�T^e�T�e�\d[�T7rvT^e}W

M�]BR1rvT^_�Ny`�e�Q�\d[�`be1�qNt_ST^]�`bg�_�`bQ�_SNt]p{�_k`lac`v`lR�R�Nt�BT^eVe�]vhH`be�a1NPa1NPe%�pT^a�a�T^RVa�]/n�R�T^e�T^gqa
NPa$¬qQ�NP\duqxtz�`lg�_�a�]BxPT^Rc`la�T�e�](r�T1R�T^_�QS\^a�NP](g�NPg�¬qQk`lxPNtaHz�N¯h°np`b\du(T^a�eV_�]�g�](a1`bR�R�NP�(T�](g�a�Ntr�T({
](R$`lR�T1xP](e�a�Ntg�a�Rd`bg�e�rvNPe�e�Nt]Bg�W�Z�[�NPe"\,`lg/�kTV_S](g�T1�pT^\,`bQSe�TV[qQ�r/`bg�e�`bR�T%¬qQ�NPa�T%a�](xPT^Rd`bgqa�]bh
xP](e�e,{Bnk`bR�a�NP\^Q�xy`bR�xPz1hj](RF�|NP_�T7]k{(`lg�_fa�[�T�NPgqhj](R�r2`la�NP](g1\^]Bg|a�T^gqa"NPe�gS](a�_�Rd`be�a�NP\,`bxPxPzVR�T^_�Q�\^T7_2N¯h
xP](e�e�_�]qT^e�]q\^\^Q�R}W"MSQ�R�a�[�T^R�r�](R�T({�m�NPa�[/`�R�T^xPNy`b�SxtT�a�Rd`bg�e�rvNPe�e�Nt]Bgfe�\d[�T^r�T1x�`la�T1](R�xP]Be�aL_k`bad`
\^]BQ�xP_��pTvR�T7e�T^gqafa�]�a�[ST2R�T^\^T^NP�BT^Rv`baf`/e�NPOBg�N¯±k\,`bgqaf`br�](Q�gqa1]bh$a�Ntr�T�`²hja�T7R�a�[�T/](R�NPOBNtgp`bx
e�T7g�_va�Ntr�T({}m�[�NP\d[fm"]BQ�xP_�\,`lQ�e�T�a�[�T�NPrvrvT7_�Ny`b\^z�]bh�`bgqz�NPgqa�T7Rc`b\7a�NP](gf�pT^aHmLT^T^gvQSe�T^R�e�a�]1�kT
T^xPNPrvNPgk`la�T^_�W��LxtT}`bR�xPzq{�a�[�NPe%NPe�g�](a�e�Q�NPac`l��xPT1hj]BR%xPNP�(TB{�NPgqa�T^Rd`b\^a�Nt�BT�\7](gqhjT7R�T^g�\7T^e,W�³$]bmLT^�BT^R,{
a�[SNte�xPT^�(T7x"]lh�R�T^xPN�`l��NPxPNtaHz�Nte~�(T^R�z�Ntr�nk]BR�ad`bgqa�hj](RVe�[k`bR�T^_�mL](R�uqe�nk`l\^Tva�]|]BxPe�m�[�T7R�Tvm�[S](xPT
](�(´�T^\^a�eLg�T^T7_2`bnSnkT,`lR�m�NPa�[v`lxtxSa�[�T^NPR�_p`bac`�T^�BT^gqa�Qk`lxPxtzq{b��QSa�m�[�T^R�T$a�[ST^R�T1NPe�g�]VNPrvr�T^_�Ny`b\^z
xP](e�a�Nµh�`Vnp`b\du(T^a�NPe"R�T^a�Rd`bg�e�rvNPa�a�T^_�`bg�_�`bR�R�NP�(T7e$`ba�e�]BrvT�x�`la�T^R�a�NPrvT(W

¶"]Ba�[�]lh"a�[STVm"T7xtx�uqg�]bm�g/e�[k`lR�T^_�m"]BR�uqe�np`b\^T�a�]q](xPe}{�m��-`lg�_/g|a}{pQ�e�T�`�R�T^xPNy`b�SxtT1rfQ�x¯�
a�NP\,`le�aVr�T^\d[k`bgSNte�r-W~Z�[�Tfe�\d[�T^r�TfQ�e�T7_��qz-·¸�-NPe1_�T^e�\^R�NP�pT^_	Ntg	� 6k5��$`bg�_�a�[p`ba1hj]BR1¹$a�T
NPe�_�T^e�\^R�NP�pT^_-NPg��t5}4(U7��¶L](a�[�e�\d[�T^r�T^e�R�T7e�T^g�_�nk`lR�a�e�]lh�](�(´dT^\7a�e$a�[k`ba�OBT^a�xP](e�a�](g/a�[�T~g�T^aH�
mL](R�u�WfZ�[STv��Z$�*nSR�](a�]q\^](xLNPe%gS](aVQ�e�T^_��pT^\,`lQ�e�T�a�[�Tf_p`bac`�Nte1g�]BaVR�T}`bx¯�ªa�NPrvTV_k`lac`S{���QSa



º(»¯¼q»�½$¾�¿�À�½�Á$ÂHÃ�Ä ÅSÆ,Ç

ÈkÉlÊ�Ë�ÌyÉlÍµÎHÏ(Ð(Ñ�Ò^Ó^Ë�ÔkÉbËdÉ�Õ	ÖH×�×qË}Ø�Él×�Ô�ÈpÏ(Ù�Ù�ÌPÐ�ÍPÚ�Û�Ð�Ø�Ë�ÜSÒ-Ý�Þ$ßoË�ÌPàvÒ^Ù�ËcÉbà�È-ÔSÏ|Ò7Ùf×�Ï(ËfÜkÉ}áBÒ
Ò^×�ÏBâ�ã(Ü�Ê�Ò^Ù�ÏBÍPâ�Ë�ÌPÏ(×�Ë�Ï/Ü�ÏBÍPÔäÉlÍtÍ�Ë�Ü�ÒfË�ÌPàvÌP×�ãfÌP×qå�Ï(Ê�à/ÉbË�ÌtÏB×/Ê�Ò^æqâ�ÌPÊ�Ò7Ô�ÕvÞ�ÜSÒ^Ê�Òdå�Ï(Ê�ÒfÐpÏ(Ë�Ü�×qË
Éb×SÔ�Û�ÐfÜkÉ}áBÒ"Ë�Ü�Ò^ÌPÊ�ÏbÛ�×fÈkÉlÓdç(Ò^Ë�å�Ï(Ê�à/ÉbË�Ë�ÏVÙ�â�ÈSÈkÏBÊ�Ë�Ë�Ü�Ò^ÌPÊ�Ê�Ò7ÍtÌyÉlÐ�ÌPÍtÌPËHÚVÉb×SÔ�Ê�Ò^Ë�ÊdÉb×�Ù�àvÌPÙ�Ù�ÌtÏB×
àvÒ7ÓcÜpÉb×�ÌPÙ�à�Ù,Õ�ÖHË�ÌPÙ�â�×iåjÏ(Ê�Ë�â�×kÉlË�Ò1Ë�ÜpÉbË�Ë�ÜSÒVÙ�ÓdÜ�Ò^à�Ò^Ù$ÉbÊ�ÒV×�ÏBË"Ô�Ò7Ù�Ó^Ê�ÌtÐpÒ^Ô�ÌP×2Ò7×�Ï(â�ãBÜ/Ô�Ò^ËcÉlÌPÍ
Ë�ÏfÐSâ�ÌPÍtÔ/ÉV×SÒ^ÛoË�ÏqÏ(Í�Ë�ÜkÉbË�Ó7Ï(â�ÍPÔ/ÈkÉbÊ�Ë�ÌPÓ^ÌPÈkÉlË�Ò1ÌP×vË�ÜSÒ^Ù�ÒVÙ�ÓdÜ�Ò^àvÒ7Ù,Õ

è�é�ê�éjê ëíì
î$ïñð�ò�óJô�õ$ò�ö¸÷Dô�ø�ù�ú�õ�ò�û�üþý�ô�úqÿ"ô�ú
Þ�Ï�ÉlÍPÍtÏbÛ¸Ò,ÉbÙ�ÚvÔ�Ò^ÈSÍtÏbÚqà�Ò^×qË,ØBË�Ü�ÒVÌP×qË�Ò7ÊHåªÉlÓ^ÒVË�ÏfÈSÍ�É}ÚqÐkÉlÓdçfÙ�ÚqÙ�Ë�Ò^àvÙ�Ù�Ü�Ï(â�ÍPÔ/ÐpÒVà2ÉlÔ�Ò�Ó^Ï(à�Î
ÈkÉlË�ÌPÐ�ÍPÒ$Û�ÌPË�Ü������ Ð�Ê�ÏbÛ�Ù�Ò^Ê�Ù,ØSÙ�â�ÓdÜ-ÉlÙ��/ÏBÙcÉlÌtÓ�Ï(Ê���Ò^Ë�Ù�Ó,ÉbÈpÒ(Õ�Þ�ÜSÌtÙ�Ò7×kÉbÐ�ÍPÒ^Ù�Ë�Ü�Ò1àvÒ^ÔSÌ�É
Ë�Ï/ÐpÒ�Ù�Ò^ÍPÒ^Ó^Ë�Ò^ÔDÉl×�Ô-Ê�Ò^È�ÍyÉ}Ú(Ò7Ô-â�Ù�ÌP×�ã2É��
	�Ö^Ø�Él×�Ô�Ë�Ü�ÌPÙVÉbÈ�ÈSÊ�Ï|ÉlÓdÜäÉ}áBÏ(ÌPÔ�Ù�Û�Ê�ÌPË�Ìt×Sã�É�Ù�ÈpÒdÎ
Ó^ÌyÉbÍ�ÈSÍ�É}ÚqÐkÉlÓdç�Ó^ÍPÌPÒ^×qË�Ð�â�ËLÊ�Ò7æ|âSÌtÊ�Ò^Ù$Ë�Ü�Ò1Ù�Ò^Ê�á(Ò^Ê�È�ÍyÉ}ÚqÐkÉbÓdç�Ìt×qË�Ò^ÊHåªÉlÓ^Ò1Ë�ÏfÍPÏqÏ(ç�ÍPÌtçBÒ%É������
Ù�Ò7Ê�á(Ò7Ê,Õ�$ÏbÛLÒ^á(Ò7Ê,Ø�â�Ù�Ìt×SãäÉ/×pÉbÌPá(ÒvÉlÈ�È�Ê�ÏqÉbÓdÜ�Ø�Ë�Ü�Ò�â�Ù�Ò7ÊfÌtÙ�ÉbÐ�ÍPÒfË�Ï�È�ÍyÉ}ÚqÐkÉbÓdç�Ë�Ü�ÒvÛ�ÜSÏ(ÍPÒ
Ó^ÏB×qåjÒ^Ê�Ò^×�Ó^Ò(ØpÐ�âSË$ÌPÙ"×SÏ(Ë$ÉbÐSÍtÒ1Ë�Ï�Ù�Ò^ÍPÒ^Ó^Ë1Ë�Ü�Ò7ÌtÊ�ÏbÛ�×�Ù�ËdÉbÊ�Ë�ÈkÏBÌP×|ËLÏ(Ê�Ò7×�Ô�ÈpÏ(ÌP×qË,Õ

��Éb×qÚ�Ïlå"Ë�ÜSÒ�È�Ê�Ï(Ð�ÍPÒ^à�Ù%ÉlÙ�Ù�ÏqÓ^ÌyÉlË�Ò^Ô�Û�ÌPË�Ü�Ë�Ü�Ò�Ô�Ò^ÍPÌPá(Ò^Ê�Ú�ÏbåLàfâ�ÍPË�ÌPàfÒ^Ô�ÌyÉ1Ë�Ï2Ò7×�ÔqÎHâ�Ù�Ò^Ê�Ù
ÉbÊ�Ò1ÌtÙ�Ù�â�Ò7Ù$Ïbå�Ù�Úq×�ÓdÜ�Ê�ÏB×�ÌPÙcÉbË�ÌPÏ(×�Õ�ÖHË�ÜkÉlÙ"ÐpÒ^Ó^ÏBàvÒVÉbÈSÈkÉbÊ�Ò^×qË�Ë�ÜkÉlË"Ù�Ú|×SÓcÜSÊ�Ï(×SÌtÙdÉbË�ÌtÏB×/ÌtÙLàvÏBÊ�Ò
Ó^ÏBàvÈ�ÍPÌPÓ,ÉbË�Ò^ÔfË�ÜpÉb×vÏB×�Ò$à/É}Ú�Ë�Ü�ÌP×�ç�Õ���Ò�ÜkÉ}á(Ò�Ô�Ò^Ë�Ò^Ê�à�Ìt×SÒ^ÔvË�ÜkÉbËLË�Ü�Ò7Ê�Ò�ÉlÊ�Ò%ÉlË"ÍPÒ,ÉlÙ�Ë�Ë�Ü�Ê�Ò^Ò
çqÌP×�Ô�Ù�Ïbå�Ù�Úq×�ÓdÜ�Ê�Ï(×�ÌPÙcÉlË�ÌPÏ(×/Ë�ÜkÉbË$ÉlÊ�Ò1ÌPàvÈpÏ(Ê�ËdÉb×qË�åjÏBÊ�àvÒ^ÔSÌ�É Ù�Úq×�ÓdÜ�Ê�ÏB×�ÌPÙcÉlË�ÌPÏ(×�Õ�Þ�ÜSÒ^Ú2ÉlÊ�Ò��
���������������! #"$�!�%��&(')�*"+� Û�Ü�Ò^Ê�Ò1Ë�Ü�Ò$à�Ïbá(Ò^à�Ò^×qË�Ïbå�Ë�Ü�Ò$ÍPÌPÈ�Ù�ÉbÙLÙ�Ò7Ò^×/Ï(×fË�ÜSÒ$áqÌPÔ�Ò^Ï�Él×�ÔfË�Ü�Ò

Ô�Ò^ÍPÌPá(Ò^Ê�Ú2Ïlå�Ë�Ü�ÒfÉbâ�ÔSÌtÏfÈpÒ^Ê�Ù�âkÉlÔ�ÒfË�Ü�Ò�â�Ù�Ò^Ê1Ë�ÜkÉlË$Ë�ÜSÒ�ÈpÒ^Ê�Ù�Ï(×�ÌPÙ$Ê�Ò}ÉbÍPÍPÚ2Ù�ÈkÒ}ÉbçqÌP×�ã2ÉlË
Ë�ÜkÉlË�Ë�ÌPàvÒ(Õ

'���,.-����������! #"$�!�%��&(')��"/� Û�Ü�Ò^Ê�ÒvÉ/Ù�ÈpÒ^Ó^Ì10kÓ}ÉbË�ÌPÏB×�Ïbå�Ë�ÌPàvÒ(Ø Ò^ÌPË�Ü�Ò^Ê~Ê�Ò^ÍyÉbË�ÌPá(ÒfÏ(ÊVÉlÐ�Ù�ÏBÍtâSË�Ò(Ø
ã(ÏqÒ^ÙLË�ÏVË�Ü�Ò$ÙdÉbàvÒLÈpÏ(ÌP×qË�ÌP×fË�ÌPàvÒLÌP×fÒ,ÉbÓdÜvÙ�Ë�Ê�Ò,ÉbàJÏlå�Ò,ÉbÓdÜfà�Ò^Ô�ÌyÉ�ØbÊ�Ò^ã|ÉlÊ�Ô�ÍPÒ^Ù�Ù�Ïbå�Ë�Ü�Ò
á(Ï(ÍPâ�à�Ò�Ïbå�ÔkÉbËdÉ�Ìt×�Ë�Ü�Ò~Ù�Ë�Ê�Ò,Ébà�Ù,Õ

����'�-2 �34�!&$��5$-6'
���������! #"$�!�%��&(')�*"+� Û�Ü�Ò^Ê�Ò1ÈkÉbÓdç(Ò7Ë�Ù%ÉlÊ�Ò1È�Ê�Ò^Ù�Ò^×qË�Ò^Ô-Ë�Ï�Ë�Ü�Ò1×�Ò^ËHÛLÏ(Ê�ç�ØSÐqÚvÉ
È�ÍyÉ}Ú(Ò^Ê}Ø�ÌP×�Ù�â�ÓdÜ�É�Û�É}Ú�Ë�ÜkÉlË1Ë�Ü�Ò^Ú�ÉbÊ�Ê�ÌPá(ÒfÉbË1Ë�Ü�ÒfàvÒ^ÔSÌ�É�Ë�ÏqÏ(ÍPÙ1Ìt×�Ë�ÜSÒfÙcÉbà�ÒVÏ(Ê�Ô�Ò^Ê
Éb×�Ô�ÌP×|Ë�Ò^ÊHÎHÈkÉlÓcçBÒ^ËVãqÉbÈ-ÉlÙ%Û�ÜSÒ^×�Ë�Ü�Ò7ÚäÉlÊ�Ê�ÌPáBÒ^ÔäÉlËVÉvÊ�Ò^Ó^ÏBÊ�Ô�Ò^Ê}Õ7�¸Ü�Ò^Ê�Òfà�Ï(Ê�ÒVË�ÜkÉl×
Ï(×�Ò�Ù�Ë�Ê�Ò,ÉbàsÌPÙ"ÐpÒ^ÌP×�ã�È�ÍyÉ}Ú(Ò^ÔfÙ�Ï(à�Ò�ç|ÌP×�Ô�Ïbå�ÌP×qË�Ò^Ê�Ù�Ë�Ê�Ò,ÉbàJàfâSÍtË�ÌPÈ�ÍPÒ�8qÌt×Sã$ÌPÙ"Ê�Ò^æqâ�ÌPÊ�Ò^Ô
Ë�Ïfà2ÉlÌP×|ËdÉbÌP×�Ë�Ü�ÌPÙ�Ù�Úq×�ÓdÜ�Ê�Ï(×�ÌPÙdÉbË�ÌPÏB×�Õ

ÖHË�ÌPÙVÔSÒ^Ù�ÌPÊcÉlÐ�ÍPÒvË�Ï�ÜkÉ}á(ÒvÉ�â�×�Ì10kÒ^Ô	ÉbÈ�È�Ê�Ï|ÉlÓcÜ�Û�ÜSÌtÓdÜ�à/Ébç(Ò7ÙVË�Ü�Ò�ËcÉlÙ�çqÙ�Ïlå�Ê�Ò^Ó^ÏBÊ�Ô�ÌP×�ã
Éb×SÔ�È�ÍyÉ}ÚqÐkÉbÓdç�Ù�ÌPàvÈSÍtÒ�Ë�Ï�ÉbÓdÜ�ÌPÒ^áBÒ(Ø�Éb×SÔ�Ïbá(Ò7Ê�Ó^ÏBàvÒ^Ù�Ë�Ü�Ò�È�Ê�ÏBÐ�ÍPÒ^àvÙLÑdâ�Ù�Ë�Ô�ÌPÙ�Ó7â�Ù�Ù�Ò^Ô�Õ:9"Ú
Ó^ÏB×�Ù�ÌPÔ�Ò^Ê�ÌP×�ã-Ë�Ü�Ò/È�Ê�ÏBÐ�ÍPÒ^àvÙ~Ïbå$Ë�ÜSÒvÒ�8qÌPÙ�Ë�Ìt×Sã-Ë�Ï|ÏBÍPÙ,Ø�ÌPË�ÌPÙ�ÉlÈ�ÈkÉlÊ�Ò^×qËfË�ÜpÉbËfÉ/Ù�ÚqÙ�Ë�Ò^à Ë�ÜkÉlË
Ô�ÏqÒ^Ù�Ê�Ò^Ó^ÏBÊ�Ô�ÌP×�ãvÉl×�Ô/È�ÍyÉ}ÚqÐkÉbÓdçfàfâ�Ù�Ë"ÜkÉ}áBÒ��
Æ Õ�ÉVË�Ï|ÏBÍ�åjÏBÊ"Ê�Ò^Ó^ÏBÊ�Ô�ÌP×�ãfàfâ�ÍPË�ÌtÈSÍtÒ�à�Ò^Ô�ÌyÉ1Û�ÌPË�ÜSÌt×�Ë�Ü�Ò~ÙcÉbà�Ò$Ó^ÏB×qåjÒ^Ê�Ò^×�Ó^Ò
Å Õ�ÉVË�Ï|ÏBÍ�åjÏBÊ"ÈSÍ�É}ÚqÌP×�ãVàfâSÍtË�ÌPÈ�ÍPÒ�àvÒ^Ô�ÌyÉ1ÌP×qË�ÏfÉ�×�Ò^Û¤Ó^ÏB×qåjÒ^Ê�Ò^×�Ó^Ò
; ÕLâ�Ù�Ò^Ê�Ù�ÈpÒ^Ó^Ì10�ÉlÐ�ÍPÒ%Ù�Ë�Ê�Ò,Ébà�Ù�Ï(×/Ê�Ò^Ó7Ï(Ê�ÔSÌt×SãfÏ(Ê�È�ÍyÉ}ÚqÐkÉbÓdç
< ÕLÙ�Úq×�ÓdÜ�Ê�ÏB×�ÌPÙcÉlË�ÌPÏ(×/ÐpÒ^ËHÛ"Ò7Ò^×�Ë�ÜSÒ%à�Ò^Ô�ÌyÉ~Ù�Ë�Ê�Ò,Ébà�Ù
Ç Õ�ÉVÙ�Ìt×Sã(ÍPÒ1ÈkÏBÌt×qËLÏbå�Ó^ÏB×|ËdÉbÓ^ËLå�Ï(Ê$ÉbÓ7Ó^Ò^Ù�Ù�ÌP×�ãvË�Ü�Ò1Ê�Ò^Ó^ÏBÊ�Ô�ÌP×�ãBÙ
= Õ�ÉVÍyÉbÊ�ã(Ò1Ê�Ò7ÈkÏBÙ�ÌPË�ÏBÊ�ÚvÏlå�Ô�ÌPÙ�Ó1Ù�ÈkÉlÓ^Ò1åjÏBÊ"Ë�Ü�ÒVÊ�Ò^Ó^Ï(Ê�Ô�ÌP×�ã(Ù

è�é�ê�é�> ý�ô�úqÿLô�ú@?Bû�ð�ô�úBA,ö�ø�ôDC
E â�ÒvË�Ï-Ë�Ü�Ò/àfâ�ÍPË�ÌPÈ�ÍPÒ�Ð�â�ËfÙ�ÈpÒ^Ó^ÌyÉlÍtÌGF^Ò7Ô�å�â�×�Ó^Ë�ÌtÏB×kÉbÍPÌPËHÚ�Ê�Ò^æqâ�ÌPÊ�Ò^Ô�Ø�É�Ù�Ò^Ê�á(Ò^Ê�ÜkÉbÙ�Ô�Ì1H�Ò^Ê�Ò^×qË
ÌP×qË�Ò^ÊñåªÉbÓ^Ò7Ù,Õ�Þ�ÜSÒ$à2ÉlÌP×VÌP×�Ó^ÍPâ�Ô�Ò�Ìt×qË�Ò^ÊHåªÉlÓ^Ò^ÙFåjÏ(ÊFÊ�Ò^Ó^ÏBÊ�Ô�ÌP×�ãpØqÈ�ÍyÉ}ÚqÐkÉbÓdç�Ø|Él×�ÔfÒ^Ô�ÌPË�Ìt×Sã�ÉbÊ�Ò$Ô�ÌPÙHÎ
Ó^â�Ù�Ù�Ò^Ô�Ü�Ò^Ê�ÒBØ�Ð�â�ËLË�ÜSÒ%ÔSÒ^Ù�ÌPã(×/ÉbÍPÍPÏbÛ�Ù�Ë�ÜSÒ%Ù�Ò^Ê�áBÒ^Ê$Ë�Ï�ÜpÉ}á(Ò%ÉlÙ"à/Éb×qÚVÙ�ÈkÒ^Ó7Ì�ÉlÍPÌIF7Ò^Ô/Ìt×qË�Ò^ÊHåªÉlÓ^Ò^Ù
ÉbÙ�Ê�Ò^æqâ�ÌPÊ�Ò^Ô�Õ



J/K�L M!NPO
Q�R�S�TVUBWYXZS\[P]%O_^a`b[
S�X�Oc`d[

egf/hji$k�lDm�npo

q�r/s�tuswv�x�tzyY{G|6}uswt%~��jv�s7xj~d}ur(s��zs�tu�Bs�t7�#�G�Gx#������v��G{Gs�|6}��z}��#tz}���tuswv�x�tzy/{G|/�.x#~d�j|2�.xj~P}ur/s
� swy/{*���/�us�y{G|Zv�xB|6~�s�tzs�|/v�s��D}ux��u�+s�v�{1~��Z}zr/s�y/�(t��#}z{Gx�|Zxj~�}ur/s�tuswv�x�tzy/{G|/�$�+}ux��u�+s�v�{1~��ZxB|/s��
� �j|6�2�(x�t��j�I�!xj~�}ur/sg�zx��/tzv�s7�z}utzs)� � �)�!�#|/y}uxZ�#y(y���}u{G}z�Isg�#|(y.}us��6}�y/sw�uv�tz{I�(}u{Gx�|.xj~�}ur/s
tuswv�x�tzy/{G|/�$�!��~ � xBtus�}zr$�#|gxB|/s � s�y/{*��{G���zs��Gs�v�}zs�yg~�xBt��P�zx��/tzv�s��6}zr/s�|g}ur(s��/�us�t � ���cv4r/x6x��us
}uxgr+����s�}z{ � s4�%�$�#�zs�y7�z�2|(v�r(tux�|({I�4�#}z{IxB|Z�+s�}%��sws�|�}zr/x��zs��u}ztus)� � �P�j}P}ur(s��us�tz��s�t���q�r/{G����{G�G�
s�|$�j�/�Gs
�u�6|/v4r/tuxB|/{G���j}u{Gx�|���{G}ur/{G|�}ur/s��(�����6�$�jv4� � s�v4r$�j|/{G� � ���

q�r/s
�us�tz��s�t
�z�2�z}us � v�xB�I�Gs�vw}u�P�#�G��xBt��ux � s�x#~�}ur(sd�z}utzs)� � ��xj~ � s�y/{*�c~�xBt���v�xB|6~�s�tzs�|/v�s��
�#|(y���vw�I{Gs�|6}P�j�I�Gx#���a}ur/s
�/�zs�tP}zxg�us��Gs�vw}d��r({Iv4r � swy/{*�
}uxgtzs�v�x�tzy��#|(y�}zr/s�|Z{G|/�z}utz�/v�}u�c}ur/s
�uswtu��swtP}ux�tuswv�x�tzy�}zr/s � ��q�r/s
v��G{Gs�|6}ay/x6s���|/x�}a|/s�swy�}zx��+s
�$�#tz}�xj~p}zr/s
v�x�|6~�s�tus�|(v�s��a��{G}ur
}ur(s��us�tz��s�t
�G{G�u}zs�|/{G|/�g}uxg}zr/s � s�y/{*��}zx6x����zs��u�z{Gx�| � s��u�4�#��sw�Px�t�xB�/�uswtu�6{G|/�7}zr/s��uxB�/tuvws��#y6�
y/tzs��u�zs���x#~�{G|/v�x � {G|/��y$�j}��
s��#v4r � s�y({��cxj~��
vwx�|6~�swtus�|/vws��/}zr/s��us�tz��s�t�v��#|gy/s�vw{Iy(sP��r/x�{G�!{G|
s)�jv�r�v�xB|6~�s�tzs�|/v�s��\�P|/xB}ur/swt!~�s)�j}u�/tzs�xj~ }zr/s��zs�tu�Bs�t�{G�!}ur/s��#�({I�G{G}%�P}zx��#�G�Gx#���z�2|(v�r(tux�|({I�4�#}z{IxB|
�+s�}%��sws�|�}zr/s�{I|(v�x � {I|(���z}utus�� � �����%|Z}zr/{G�P�����7�/�*���6�$�#v4��v)�#|�$s��/tus��zs�|6}us�y.}zx7}zr/s��(�us�t
��{G}ur�}ur(s � s�y/{*�
�z}utus�� � �a~�x�tP���ux��(tuv�s��+s�{G|/�g�z�2|(v�r(tux�|({I�zs�y��

�Vv��G{Isw|2}
v�xB|/|/s�vw}us�y:}ux�}ur/s�tuswv�x�tzy.{I|6}zs�t%~��jv�s7�#�G�Gx#���P}zr/s��/�us�t�}ux��us��Gs�vw}�� � s�y/{*��}zx
tuswv�x�tzy����#|/y�}ur(s�|�{I|(�u}utz�/v�}z�d}zr/s
�us�tz��s�t
}zxgtus�v�xBtuyZ}zr$�#}��z}utzs)� � �!q�r/s
�us�tz��s�t
v)�j|�{G|6~�x�t �
{G}u�av��G{Gs�|6}u�a��r/x�{G}�{G�av��/tztus�|6}u�G��tus�v�xBtuy/{G|/�g��v�x�|6~�s�tus�|(v�s�{G|gx�tzy/s�t�}ux��u}zx�� � x�tzs�}ur$�j|7xB|/s
v��G{Gs�|6}d�j}u}us � �/}z{I|(��}zx7tuswv�x�tzy�}zr/s��4� � s � s�y/{*����{I}zr/{G|Z}ur+�#}Pvwx�|6~�swtus�|/vws��
�%}P{G�Psw�2�+s�v�}zs�y
}ur+�#}P��|/s��¡v��G{Isw|2}���{G�G�+�$s��z}��jtu}uswy�~�x�tas)�jv�r�y/{1¢�s�tusw|2} � �/�G}u{Gv)�j�u}�v�xB|6~�s�tzs�|/v�sB��£D{G���(tus�¤/�¦¥
�ur(x#����}ur$�j}�}ur(s � swy/{*�g}ux6xB�I���us�|/y��#|/y.tzs�v�s�{G�Bs7y$�j}����6{*���u§ � �/�G}u{Gv)�#�z})���#|(y.}ur$�j}�}ur/s
�uswtu��swt��/|/y/s�t�{G|/�z}utz�/v�}u{GxB|g~�tzx � }zr/sPv��G{Gs�|6}atus�v�sw{I�Bs��P}zr$�#} � �/�G}u{Gv)�j�u}!y$�j}����#|/ygtzs�v�x�tzy/�P{G}��

 VCR
server

VCR
client

source source source

multicast address for
data packets

multicast address
for session messages

archive

£D{G���/tzs�¤/�¦¥/¨!©a�G{Isw|2}�{G|6~�x�t � ���uswtu��swtP��r/{Gv4r�v�x��G�Gs�v�}z� � �/�G}u{Gv)�j�u}�y+�#}��

ªP�z{I|(�Z}ur/{G��v��G{Gs�|6}�«#�zs�tu�Bs�t�v�x�|6¬+���/t4�#}u{GxB|�� � �j|2���z{I}zs�� � ���Zr$���Bsg�us�tz��s�tz�g��r/{Gv4rY�#tzs
�#�(�Isg}zx�tzs�v�xBtuy��#|/y.�(�����6�$�jv4��v�xB|6~�s�tzs�|/v�sw�)�:q�r/s��us��z{I}zs�� � ����v4r/x6x��zs�}uxZtzs�v�x�tzy�y$�#}4�
~�xBt��j|2���#�/}zr/x�tz{G�us�y��/�zs�tPxB|�}zr/s
|/s�}%�ax�tz� �(|/x�}�4�/�z}�~�xBt��Gx6v)�j���/�us�tz�)�a�%}a{I��|(x�}�|/s�vws��u�4�#tu�
�#|6���u�+s�v�{*�#�Dy/s��u{G�B|$�#}zs�y��u{G}us�}zxg�$s�}ur/s
v�xB|6~�s�tzs�|/v�s�tus�vwx�tuy({I|(�7r6�/��~�x�t�}zr/s
��r/x��Gs
x#~!}ur/s
®�¯ax�|/sB���°{I}zrZ~��/�G��y/s��(�Ix#� � s�|6})�+}ur/swtus7vwx��/�GyZ�+s7�����jtu�Bs�v�xB�G�Iswv�}u{Gx�|�x#~��us�tz��s�tz��xB|Z}ur/s
�%|6}us�tz|/s�}����_v��G{Gs�|6}�v)�#|.vwx�|/|/swv�}�}zxZ���us�tz��s�tg�#|6�6��r/s�tzsgx�|.}zr/sg|/s�}%�ax�tz��}zxZtus�±6�/sw�u}g�
tuswv�x�tzy/{G|/�$�



²�³1´6³@µP¶�·�¸�µc¹Pº%»�¼ ½(¾)¿

À
Á�Â6Ã�ÄpÂ+Å�Æ
Ç�È/ÉcÊ/Ë*Ì�Í2Î+Ì#Ï4Ð�ÑGÒ6ÓuÉ�ÔÖÕ�Ì#Ï�É�×jÕ�ÓuÈ/ÉcØuÉ�ÔzÙ�É�Ô�Ì#ËGËG×#Ú�Ø�Ì
Ï�ËGÑGÉ�Ò6Ó�Óu×�Ê$É�ÔzÛ/ØuÉ�ÌjËIË(ÓuÈ/Éc×�Ò/ËGÑGÒ/É�Ì#ÔuÏ4È/ÑGÙBÉ�Ø)Ü
Óu×7ÌjËGËI×#Ú�ÓzÈ/É�ØuÉwËIÉwÏ�ÓuÑG×�Ò�×#Õp×BÒ/É�×BÔ�Ý7×�ÔzÉPÝ�É�Þ/Ñ*Ì�Ì#Ò(Þ�×BÒ/É
×�ÔcÝ7×�ÔzÉPØzÓuÔuÉ�Ì#Ý7ØaÕ�×�ÔaÊ/Ë*Ì�Í2Î+Ì#Ï4Ð�Ü
Óu×ØuÊ+É�Ï�Ñ1Õ�Í:ÓuÈ/É�Þ/ÉwØuÓuÑGÒ$ÌjÓuÑG×�Ò:Ï�×�ÒßÕ�É�ÔuÉwÒ/Ï�É�Õ�×BÔ�ÓzÈ/É�Ê/Ë*Ì�Í6Î$Ì#Ï4Ð�Ü�Ì#Ò/Þ:Óu×Ï�×�Ò6ÓzÔu×�Ë�ÓzÈ/É�Ý7É�Þ(Ñ�Ì
Þ/Û/ÔzÑGÒ/àgÊ/Ë*Ì�Í6Î$Ì#Ï4Ð�á

â/×BÔ�Ê/Ë*Ì�Í6Î$Ì#Ï4Ð7Ì�Þ/Ñ1ã�É�ÔuÉ�Ò6ÓcÏ�ËGÑIÉwÒ2Ó�ÑGÒ6ÓuÉwÔ%Õ�ÌjÏ�É
ÑIØ�Û(ØuÉ�ÞZÓz×7Ì#Ï�ÏwÉ�ØuØ
ÓuÈ(ÉdØzÉ�ÔuÙBÉ�Ô)áaÇ�È/É
ØzÉ�ÔuÙBÉ�Ô
Ê/ÔzÉ�ØuÉ�Ò6ÓzØ�ÓzÈ/ÑGØpÏwËIÑGÉ�Ò6Ó!Ú�ÑGÓuÈ�ÑGÒ6Õ�×�ÔzÝ�ÌjÓuÑG×�ÒcØuÈ/×#Ú�ÑGÒ/àcÚ�È/ÑGÏ�È�Ï�×BÒ6Õ�É�ÔzÉ�Ò/Ï�É�Ø�È+Ì�Ù�ÉaÎ$É�ÉwÒgÔuÉ�Ï�×BÔuÞ/ÉwÞ�Ü
Ú�È/ÑGÏ4ÈgØuÓzÔuÉ)ÌjÝ7Ø�Ì#ÔzÉdÌ�Ù�Ì#ÑGË*Ì#Î(ËIÉDÕ�×BÔ�Ê/Ë*Ì�Í6Î$Ì#Ï4Ð�Ü#Ì#Ò/ÞgÚ�È(ÑIÏ4ÈgÏ�×BÒ6Õ�É�ÔzÉ�Ò/Ï�ÉwØPÌ#ÔuÉ�ÏwÛ/ÔuÔzÉ�Ò6ÓuËGÍgÎ$ÉwÑIÒ(à
Ê/Ë*Ì�Í�ÉwÞ7Î$ÌjÏ�Ð�Ì#Ò/Þ�×BÒ�Ú�È(ÑIÏ4È�Ì#Þ/Þ/ÔzÉ�ØuØ�á

Ç�È/ÉPÊ(Ë�Ì�Í6Î$ÌjÏ4Ð�×jÕ�ÓuÈ/ÉcÔuÉ�Ï�×BÔuÞ/ÉwÞ�Þ+Ì#Ó�ÌäÏ)Ì#Ò�Î$ÉcÊ/ÔuÉ�ØzÉ�Ò6ÓuÉ�Þ�Óz×�ÓuÈ/ÉcÛ/ØuÉwÔ�ÑIÒgÙ�ÌjÔuÑG×�Û(Ø�Ú�Ì�Í6Ø�å

¾BáaÓuÈ/ÉcÛ/ØuÉ�Ô�Ï�Ì#Ò�Ï4È/×6×�ØuÉcÓu×�Ê/Ë*Ì�Í�Ì�ØuÓzÔuÉ)ÌjÝæ×BÔ�Ý�Ì#Ò6Í�ØzÓuÔuÉ�Ì#Ý7Ø\Õ�Ôz×�Ý_Ì#Ò�×�ËGÞgÏ�×�ÒßÕ�É�ÔuÉwÒ/Ï�É
ÑIÒ6Óz×�Ì
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ò ¾)½B¿wó�ôcØ�ÚaÉ7È$Ì�ÙBÉ�ÌjËIÔzÉ)Ì#Þ(Í�ØzÉ�É�Ò�Ì�Ý7ÉwÏ�È+Ì#Ò/ÑGØuÝõØzÑIÝ�ÑGË�ÌjÔPÓz×ZÓuÈ/ÑGØ�È$Ì#Ø�Î+É�É�Ò�ØuÛ/ÏwÏ�É�ØuØÖÕ�Û/ËGËGÍ
Þ/É�Ê(ËI×#ÍBÉ�ÞgÎ6Í�ôcÒ/Þ/É�ÔzØ�ö
ËGÉ�Ý�É�ÓuØ!×#Õ�ö
Ç�÷�ÑGÒgø6ÚaÉ�Þ/É�Ò�á\Ç�È/ÉPÌ#Ê(Ê/Ôu×6Ì#Ï4ÈgØuÛ/àBà�É�ØzÓuÉ�Þ�È/É�ÔzÉPÞ/×6É�Ø
ÔuÉwð2Û(ÑIÔzÉ�ÓuÈ(ÉdÊ(Ë�Ì�Í6Î$ÌjÏ4ÐgÑIÒ6ÓzÉ�Ô%Õ�ÌjÏ�É�×jÕpÓuÈ(ÉdØzÉ�ÔuÙBÉ�Ô
Óu×gËG×6×�ÐgËGÑGÐ�É
Ì�ì�ì°ìùØuÉwÔuÙ�ÉwÔ)á

ç%Ó�Ý�Ì�Í�Î+ÉgÊ$×BØuØzÑIÎ(ËIÉgÓz×ZÈ$Ì�ÙBÉ�Ì�ÏwËIÑGÉ�Ò6Ó�ÓzÈ$Ì#Ó
Ï�×BÝgÎ/ÑGÒ/É�ÞÊ/Ë*Ì�Í6Î$Ì#Ï4ÐZÚ�ÑGÓuÈÔuÉwÏ�×�ÔzÞ/ÑGÒ/àZÑGÒ
×�ÔzÞ/É�ÔDÓu×�È$Ì�ÙBÉëÌcî
ïPç+ÓuÈ+Ì#Ó�Ì#ËGËG×#Ú�Ø+Î$×BÓuÈ�ÔzÉ�Ï�×�ÔzÞ/ÑGÒ/àPÌ#Ò(Þ�ØuÉ)ÌjÔuÏ4È�ÌjÒ/Þ�Ì#Ï�Ï�ÉwØuØ!Óu×cÊ/ÔuÉ4è%ÔuÉwÏ�×�ÔzÞ/É�Þ
Þ$ÌjÓ�Ì/áúÇ�È/ÑGØ�Ý�Ì�ÍgÎ+É�Þ/ÉwØuÑGÔ�ÌjÎ/ËGÉ�Ñ1Õë×BÒ/É�Ò/ÉwÉ�Þ/É�ÞÓu×�Ê/Ôu×#Ù6ÑGÞ/É�ÌjÒ�ÑGÒ6ÓuÉwÔ%Õ�ÌjÏ�É�ÓzÈ$Ì#Ó�ËG×6×�ÐBÉ�ÞZËGÑGÐ�É
Ì�ÓuÔ4Ì#Þ/ÑGÓzÑI×BÒ$Ì#Ë+Ó�ÌjÊ$É
ÔzÉ�Ï�×�ÔzÞ/É�Ô�á�ç%Ò�ÓzÈ/ÑGØ�ÑIÒ(ØuÓ�ÌjÒ/Ï�É�ÓzÈ/É
Ï�ËGÑGÉ�Ò6Ó�Ú�×BÛ/ËGÞ7Ï�×BÒ/Ò/É�Ï�ÓcÓu×gÝ�×�ÔuÉcÓuÈ$ÌjÒ
×�Ò(ÉdØzÉ�ÔuÙBÉ�ÔPÑGÒ6ÓuÉwÔ%Õ�ÌjÏ�É�á

ç%Ò�Øz×�Ý�É�ÑGÒ/ØuÓ4Ì#Ò/Ï�ÉwØ�ÑGÓPÝ�Ì�Í�Î$ÉgÞ(É�ØuÑGÔ�ÌjÎ/ËGÉ�Óz×�È$Ì�Ù�É�ÌûÕ�Û(ËIËDÏ�×�ÒßÕ�É�ÔuÉwÒ/Ï�É7ÔzÉ�Ê/Ë*Ì�Í6á
ôPØ
ÓuÈ/É
ØuÉwÔuÙ�ÉwÔ�ÑGØ�Ì#Î/ËGÉ�Óu×�Ê/Ôz×#Ù2ÑGÞ/É�ØuÍ6Ò/Ï4È/Ôu×BÒ/ÑGØ�ÌjÓuÑG×�Ò.Þ$ÌjÓ�Ì�Õ�×�Ô
ÓuÈ(ÉgÝ7É�Þ/Ñ*Ì�ØzÓuÔuÉ�Ì#Ý7Ø�Ü�ÓuÈ(É�Ò.Þ/Û/ÔzÑIÒ(à
Ê/Ë*Ì�Í6Î$Ì#Ï4Ð
ÑGÓ!ÑIØDÊ$×BØuØzÑIÎ(ËIÉaÓu×
È$Ì�ÙBÉ�ÌjËGË2ÓzÈ/ÉaÝ7É�Þ/Ñ*ÌaØzÓuÔuÉ�Ì#Ý7Ø!ØzÍ2Ò(Ï�È(Ôu×�Ò(ÑIØzÉ�Þ�á!Ç�È/É�ØzÍ6Ò/Ï4È/Ôu×BÒ/ÑGØ�Ì�è
ÓuÑG×BÒ7Ý7É�Ì#Ò/ØaÓuÈ$ÌjÓ�ÓzÈ/É
Þ$Ì#Ó4Ì�ÑGØ�Ê/ÔzÉ�ØuÉwÒ2ÓzÉ�ÞZÑGÒ�Ò/É)ÌjÔ�ÔuÉ)ÌjËüè%ÓuÑGÝ�É�Ô�Ì#ÓzÈ/É�Ô�ÓzÈ$Ì#Ò�Ì#ÓPÌ#Ò�Ì#ÔzÎ/ÑGÓuÔ�ÌjÔuÍ
Ô�ÌjÓuÉ
Ú�È/ÑGÏ4È�ÑIØ�Þ(É�Ê$ÉwÒ/Þ/É�Ò6Ó
×�Ò�ÓuÈ/É�ØzÊ$ÉwÉ�ÞZ×#Õ!ÓuÈ/É�Ý�Ì#Ï4È/ÑGÒ/ÉBá

ýPþDÿ��)ÿ����
Ç�È/ÉgÉ�Þ(ÑIÓzÑGÒ/à�ÑIÒ6ÓzÉ�Ô%Õ�ÌjÏ�ÉgÚ�ÑGËGËëÌjËGËI×#Ú ÓzÈ/ÉgÛ/ØzÉ�Ô�Óz×�Ý�Ì#ÐBÉ�Ï�×BÊ/ÑGÉ�Ø�×#ÕPÌ�Ú�È/×�ËGÉgÝ�É�Þ/Ñ*Ì�ØuÓzÔuÉ)ÌjÝ
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another, independent
   selected segment.
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ÖBílÊ�Ê�Û5Ü0Ê�Ð&ë�Ñ�ÉKï�ðhÒ=Ü0Û0ë
ÆPÛ0ÐKì�Ò=Ö�ëYÊ�Ù3ÙlÒAÖ�ÉKÊfÒAÛ�=ë
ÉBÆPÐBÊ
ÛRÊ�Ù�ÒTõdÖBÊ�Ê�ïJÐBÆPÚ>Ê�ÖTêAí0Ù�ÒAÐKÐBÊ�É$Ù3ÑMÒAÛdÐKÆPÚ>Ê�ÖTÌ

è ×9È0ÙPÙ[ÆPÜMÔ�Ê�ÖKÐBÆPÇeÒ=ÐBÆPÑ�ÜJÑ=×¥ÖKÐBÑ�É;ÒAÇ�Ê+×9Ñ�É�ì0ÆPÇ�ìðhÒ=Ü0Û0ë
ÆPÛ0ÐBì5ÔMÆ3ÛRÊ�ÑAó&Ñ�ÜMó&Û0Ê�ÚÒAÜ0ÛJÖKÊ�ÉBÔ�Ê�ÉBÖ�ÕfÒ=Ü
ðlÊ�×]Ñ�È0Ü0Û5ÆPÜ��PÄfÃ�ú����&ÜÐBìRÆ3Ö�ÖBÊ�Õ�ÐBÆPÑ�ÜÐKì0Ê�ÉBÊ�Æ3Ö î È0ÖKÐ�ÒAÜ5ÑAÔ�Ê�ÉKÔeÆPÊ�ë§ÑA×pÐKì0Ê�ÆPÖBÖBÈRÊ�Ö
ÐBìhÒ=Ð
Ü0Ê�Ê�ÛÐKÑ
ðlÊdÕ�Ñ�ÜRÖBÆPÛ0Ê�ÉKÊ�Û×9Ñ�ÉYÐKì0ÊdÖBÐKÑ�É�ÒAÇ�Ê�ÉKÊ � È0ÆPÉBÊ�Ú5Ê�ÜMÐBÖ
ÑA×�ÐKì0Ê�ÖBÊ�ÉKÔ�Ê�ÉTÌ
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Ç5È�ÉhÉ;Ê�ËGÌÍÊ�ÎjÉhÏ7ËhÐ
Ñ�Ò1Ó7Ô;Õ	Õ	Ö2×�Ø�ÙBÕ	Ô�ÙBÚL×�Ù�Û�ÙBÜLÝ;Þ�ÙYÜM×�ßgÒ�àhá�â�Ô;ÜeÙYÚMã	Ò�àfÚMÛ;×�äLå�×�×gÝ;ÖVÙBàGÝ�Ý;×�ÕzÙ@Öhä�ÒYÓ�ÚLÛ;×�ÜM×�Õ
×�Ø�ÙBàhÚ�Ý;×aæ
Øhã	ßg×gä�à;×g×gÝGä�ÚMÒ1ç�×.ßgÒ�àGäMã	Ý;×gÜL×gÝJè�å�ÙBÜLÚMã	ßgÔ;ÕSÙBÜLÕ	Önè�ÚMÛ;×gã	Ü�ÙBß�ÚMÔ�ÙYÕnål×gÜ¤Ó7Ò�ÜLé�ÙBàGßg×�ÜeÙYÚMÛ;×�ÜDÚLÛ�ÙBàfÚMÛG×gã	Ü
à;Ò�éVã	à�ÙBÕlé�ÙYàhÔhÓ ÙBß�ÚMÔ;ÜL×gÜ�äLå�×gß�ã¹álßXÙBÚLã
Ò�à;äXêyë.ÔGÜMÜM×�ànÚLÕ	Önèlé�ÙYâ�à;×�ÚMã	ß�Ý;×gØhã	ßg×gäyÙBÜL×�äLã
â�à;ã�á�ßXÙYànÚLÕ	Ö
Ó ÙYäMÚM×�Ü2ÙBàGÝVÛ�Ù@Ø�×2äLã	â�à;ã�á�ßXÙYàhÚMÕ	Ö�Õ	ÒBÞ]×gÜ.ÕSÙBÚL×gà;ßgÖjÚMÛ�ÙYà�Ò�å;ÚMã	ßXÙYÕ5Ý;×gØhã	ßg×gä@ê

ì&ÙBâ�à;×gÚLã
ß�Ý;ÜLã	Ø�×gä
í*à�ÚMÛ;×�î1ã	Ý;×gÒ�ë.Ò�àhÓ7×gÜL×gà;ßg×�ï�×gßgÒ�ÜMÝ;×�Ü]é0ÙBâ�àG×gÚMã	ß.Ý;ÜMã	Ø�×�ä]ÙBÜL×�Ô;äM×gÝ0ÙBä]Ù`Ó7ÜLÒ�àhÚ�×gà;ÝjÚMÒ�ÚMÛ;×

ë�ð�ñvÔ;ò�×gçlÒBó5ê.Ñ�Û;×gäM×fé�ÙYâ�à;×�ÚMã	ß�Ý;ÜMã	Ø�×�ä�Û�Ù@Ø�×�Ó ÙBäLÚ�ÙBßgß�×gäMäyÚLã	éV×gä�ÙBà;Ý§Û;ã	â�Û0ç�ÙBàGÝ;Þ�ã	Ý;ÚMÛ0ã	à
ßgÒ�éVå�ÙYÜMã	äMÒ�à�ÚMÒVë�ð�ñvÔ;ò�×gçlÒBóh×gä�Þ�Û;ã	ßaÛ0Û�Ù@Ø�×�äMÕ	ÒBÞµÙYßgßg×gäLä�ÚMã	éV×gä.ÙBà;Ý0Õ	ÒBÞ=ç�ÙYà;Ý;Þ�ã	Ý;ÚMÛ0ç;ÔGÚ
Ø�×�ÜMÖ&Û;ã	â�Û&äMÚLÒ�ÜeÙYâ�×fßXÙBålÙBßgã	Ú*Öhê2ë.Ô;ÜLÜM×gàhÚLÕ
Ö§Û;ã	â�Ûhæ*×gà;Ý&ÝGã
äLß�ÝGÜMã	Ø�×gä�äLÔ;ßaÛ�ÙYä�ôjõ�çhÖhÚM×fÝ;ÜMã	Ø�×�ä
ÙBÜL×�ßeÛG×XÙBåJê

ö�Ô;ò�×gçlÒBón×�ä
ë.Ô;ÜMÜL×gàhÚMÕ	Ö%Ù÷Û;ã	â�Û�ÝG×gà;äMã	Ú*Ö�ë�ðøÛ�ÙBä�Ù§ßXÙBå�ÙYßgã	Ú*Ö�ÒBÓ2ù�ú�û&ì0ç¡å�×�Ü�äMã	Ý;×�ê�ü�äVÙ÷Ønã	Ý;×�Ò

äMÚLÜM×XÙYéré�Ù@Öfç�×�éjÒ�ÜM×1ÚMÛ�ÙYà&ù�ú�û�ì÷çJèhÚMÛ;×�äM×gÜLØ�×gÜ�à;×g×�Ý;ä2Ùféj×gßaÛ�ÙBà;ã	äLé,ÚMÒ�Õ	ÒnÙYÝ�Ù�äMÚLÜM×XÙYé
Ó7ÜLÒ�é"é�ÙYànÖyë�ð1ä.Ò�àhÚMÒyÚLÛ;×�é0ÙBâ�à;×gÚMã	ß.éV×gÝGãzÙGê5ý=Û;×�à�ßeÛlÙBà;â�ã
àGâ�Ó7ÜMÒ�é"Ò�à;×�ë�ðþÚMÒ�ÙBà;Ò�ÚMÛ;×�Ü
ÚMÛG×gÜM×�ã	ä�Ù�Ý;×gÕSÙ@Önê�Ñ�Û;×1äM×gÜLØ�×gÜ�éj×gßaÛ�ÙBà;ã	äLé/äMÛGÒ�Ô;Õ	Ý�ÙYã	é/ÚMÒfÛ;ã	Ý;×1ÚMÛ;×�ë�ð=ßaÛ�ÙYà;â�×gÒBØ�×gÜ.ÚMã	éV×
Ó7ÜLÒ�é,ÚLÛ;×yÔ;äL×gÜXê(íªÓDÚMÛG×yßaÛ�ÙBà;â�×gÒBØ�×�Ü�ÚMã	éV×�ã	ä�à;Ò�Ú�Û;ã	Ý;Ý;×gàJèhÚLÛ;×yéj×gÝ;ãSÙ�äMÚLÜM×XÙYéVä�Þ.Ò�Ô;Õ	ÝjäMÚMÒ�å
Ô;àhÚMã	Õ�ÚMÛG×�à;×�Þÿë�ð�Þ�ÙYä�Õ
ÒhÙBÝ;×�ÝJê�Ñ�ÛG×�é0ÙBâ�àG×gÚMã	ß�Ý;ã	äMßgä�å;ÜMÒBØhã	Ý;×�Ù©ç;Ô��5×gÜMã	à;â0éV×�ßeÛlÙBà;ã	äMé
Þ�Û;×gÜL×gçhÖ�éj×gÝ;ãSÙfÝ�ÙYÚeÙjßXÙBà�çl×�Õ	ÒnÙYÝ;×gÝ§Ó7ÜMÒ�é�ë�ð1ä2Ò�àhÚMÒVÚLÛ;×�é�ÙYâ�à;×�ÚMã	ß�Ý;ã	äMßgä�ÙYà;Ý�å;ÕSÙ@Ö�×gÝ
Ò�ÔGÚ2ÚLÒ0ÚMÛ;×�Ô;äL×gÜfÞ�ã
ÚLÛ�ÙYà�ã	à;ã	ÚLãzÙYÕJÝ;×�ÕzÙ@ÖhêfÑ�Û;ã	ä�Ý;×gÕSÙ@Ö&ßXÙYà�çl×�ÕSÙBÜMâ�×�×�à;Ò�Ô;â�Û�ÚMÒ0Û;ã	Ý;×fÚMÛ;×
ßaÛ�ÙBàGâ�×gÒBØ�×gÜ�ÚMã	éV×�ê

ý=Û;×gà�ßaÛ�ÙYà;â�ã	à;â&ë�ð1äXè_ÚMÛ;×jànÔGé�ç�×gÜ1ÒBÓ�ë�ð,ÝGÜMã	Ø�×gä�Þ�ã	ÚMÛGã
à�ÚMÛG×�ñaÔ;ò�×�ç�ÒBó�Ù���×�ßgÚMäfÚMÛ;×
ål×gÜ*Ó7Ò�ÜMé0ÙBà;ßg×�ÒYÓDÚMÛG×yäM×gÜLØ�×gÜ@ê�ë.Ò�à;äLã
ÝG×gÜ�ÚMÛ;×�å;ÜMÒhßg×gäLä�ÒYÓ(ÙYßgßg×gäLäMã	à;âjäMÒ�éj×�Ý�ÙYÚeÙfÒ�à�Ù�ë�ð�ã�Ó
ÚMÛG×gÜM×�ÙYÜM×��
� Ê��	��
lÉ�0ý=Û;×�à�ÔGäMã	à;âfÚ*Þ]Ò�Ý;ÜLã	Ø�×gä�ã	Ú�ã	ä�å�Ò�äMäLã
çGÕ
×�ÚLÒ�ÜM×XÙYÝVÓªÜMÒ�é�Ù�ë�ð�ã
à0Ò�à;×�Ý;ÜMã	Ø�×yÙYà;Ý

ÚMÒ�Õ	ÒnÙYÝ�ÙBàGÒ�ÚMÛG×gÜ�ë�ð�ã	àhÚMÒfÚMÛ;×�Ò�ÚMÛ;×gÜ1Ý;ÜMã	Ø�×2ã	à&ÙBÝGØ�ÙBà;ßg×�ÒYÓDã	ÚMä�Ô;äL×�ê�ýþÛ;×gà0Ò�à;×yë�ð
ã
ä.ßgÒ�éVå;Õ	×gÚL×gÕ	Ö�ÜL×XÙBÝJèGÚMÛ;×�à÷ÙYßgßg×gäLä�ÚLÒVÙBà;Ò�ÚMÛ;×gÜ�ë�ð�ã	ä5ñaÔ;äLÚ�ÙyßXÙYäM×yÒYÓ���ã	å;å;ã	à;âfÚMÒfÚMÛ;×
Ò�ÚMÛG×gÜyÝ;ÜLã
Ø�×�ê0Ñ�Û;×Vë�ðøã	à�ÚLÛ;×VÒ�ÜMã	â�ã	à�ÙYÕDÝGÜMã	Ø�×�ßXÙYà�à;ÒBÞ"ç�×�ÜL×gå;ÕSÙBß�×gÝ�Þ�ã	ÚMÛ�Ù÷à;×gÞ
ë�ð�êhÑ�ÛG×2ÝG×gÕSÙ@ÖVã	ä]ÚLÛ;×yÚLã
éj×�ã	Ú�ÚeÙBò�×gä�ÚMÒ�äLÞ�ÙYå0Ý;ÜMã	Ø�×�äXê

� Ê��	��
lÉ�ýþÛ;×gà�Ô;äMã	à;â�Ò�àG×�ÝGÜMã	Ø�×�è.ÚLÛ;×0Ý�ÙBÚaÙ�ã
äfÜM×@ÙBÝ¡Ó7ÜMÒ�é ÚMÛG×�ë�ð�Ô;àhÚMã	Õ�ßgÒ�éVå;Õ	×gÚLã
Ò�àJê
Ñ�Û;×gà�ÚMÛG×gÜM×1Þ�ã
Õ	Õhçl×�Ù�Ý;×gÕSÙ@ÖyÞ�Û;ã	Õ	äMÚ�ÚLÛ;×�ë�ð�ã	à�ÚMÛ;×�ÝGÜMã	Ø�×.ã	ä�ÜM×géjÒBØ�×gÝ�ÙBàGÝ�å;ÔGÚ�ç�ÙBßaò
ã
àhÚLÒVÚMÛG×�ñaÔGò�×gçlÒBó5ê�üÿàG×gÞÿë�ð"ÛlÙBä�ÚMÒjç�×�ßaÛ;Ò�äM×gà§Ó7ÜMÒ�érÚMÛ;×�ñvÔ;ò�×gçlÒBó&ÙBà;Ý�å;ÕSÙBß�×gÝ
ã
àhÚLÒ�ÚLÛ;×�Ý;ÜMã	Ø�×�ê�Ñ�Û;×yÝ;×gÕSÙ@Ö�ã	ä�ÜM×�ÕzÙYÚMã	Ø�×�Õ
Ö�ÕSÙYÜMâ�×�ê

ü�äfäMÚaÙBÚM×�ÝJè�ÚMÛ;×jÔ;äM×jÒBÓ�Ó7ÜLÒ�àhÚy×gàGÝ�é�ÙYâ�à;×�ÚMã	ß�ÝGã
äLßgäfßXÙBà�Û;ã	Ý;×jäMÒ�éV×fÒBÓ�ÚMÛG×�Ý;×gÕSÙ@Ö�çhÖ
Ý;Ò�ã
àGâ�ÕSÙBÜLâ�×yÙBéjÒ�Ô;àhÚLä�ÒBÓ�ç;Ô��5×gÜMã	à;âlê

��������� ����������� �"!$#%�'&(����*)�+��',
Ñ�Û;×gÜL×¸ÙYÜM×�Ø�ÙBÜLã	Ò�Ô;ä.Ó ÙYßgã	Õ	ã
ÚLã	×gä.Ó7Ò�Ü�ÔGÚMã	Õ	ã.-�ã
àGâ�ÚLÛ;×yÝ�ÙYÚeÙfÞ�Û;ã	ßaÛ0×gà;Û�ÙYà;ßg×fÚMÛ;×yçlÙBäMã	ß�ÜM×�ßgÒ�ÜLÝ;×gÝ
é�ÙYÚM×gÜLãSÙBÕ0/JàlÙBéV×�Õ
Ö§ÚMÛ;×jäM×gÕ	×gßgÚLã	Ò�à�ÒBÓ�äL×gâ�éj×gàhÚMäXè�ÚLÛ;×&ÙBÝ;ÝGã
ÚLã	Ò�à�ÒBÓ2ÙBàGà;Ò�ÚaÙBÚMã	Ò�à;äXè�ÙYà;Ý�ÚMÛ;×
ålÒ�äMÚ¤æ åGÜMÒhßg×gäLäMã	à;â�ÙBà;Ý�ÙBà�ÙYÕ	ÖnäLã	ä2ÒYÓ]Ý�ÙYÚeÙ;ê21GÔ;ÜMÚLÛ;×gÜLéVÒ�ÜL×�è�ÙBä�ÚMÛ;×�ÝlÙBÚeÙjäL×gÚMä�ÙBÜL×�ÜL×XÙBÕ�æ*ÚMã	éV×
é�Ô;Õ	ÚMã	é�×gÝGãzÙGè�ÚLÛ;×gÖ�ÙYÜM×fÜeÙYÚMÛ;×gÜ�ÕSÙBÜLâ�×�ê1Ñ�ÒV×gàlÙBç;Õ	×yÚLÛ;×3�l×góhã
çGÕ
×�Ô;äM×�ÒYÓÍÚLÛ;×fÜM×gßgÒ�ÜMÝ;×�Ý�Ý�ÙBÚaÙ
ÙBàGÝyÚMÒ1×gà�ÙBçGÕ
×.ÙBßgßg×�äMä�ÚLÒ�ÚMÛG×gäM×�ÕSÙBÜLâ�×�ÝlÙBÚeÙ`äM×gÚLäXè�ÚMÛ;×(ßgÒ�à;ß�×gå;Ú�ÒYÓ±ÚLÛ;×.ÜM×XÙYÕ¹æ*ÚMã	éj×Dé�ÔGÕ
ÚLã	é�×gÝ;ãSÙ
ã	à;Ý;×gójÛ�ÙBä�çl×g×gà§Ý;×gØhã	äM×gÝJê

Ñ�Û;×gäL×�ã
àGÝ;×góh×gä�ÙYÕ
Õ	ÒBÞ�ÙBßgß�×gäMäfÚMÒ0ÚMÛG×�äLÒ�Ô;ÜLßg×�äMÚLÜM×XÙYéVä�ã	à�Ù©é�Ô;Õ	ÚMã	ÚMÔ;ÝG×yÒBÓ]Þ�Ù@ÖhäXê�Ñ�Û;×
å;ÜLã
é0ÙBÜLÖ2ã	à;ÝG×gó�ÔGäM×gÝjã
ä(ßgÜM×XÙYÚM×gÝ0Þ�Û;×�àVÙ�äMÚLÜM×XÙYé,ã	ä�Ò�ÜLã
â�ã	à�ÙBÕ	Õ	Ö�ÜL×gßgÒ�ÜLÝ;×gÝJê41;Ò�Ü�×XÙYßeÛjäMÒ�Ô;ÜMßg×
ÒBÓ�ÙVéj×gÝ;ãSÙ;èGÚMÛ;×�ã	à;ß�Ò�éVã	à;âfÝ�ÙYÚeÙjÞ�ã	Õ
Õ�ç�×�äaÙ@Ø�×gÝ�ÚMÒ�â�×gÚLÛ;×gÜ�Þ�ã	ÚMÛ�ÙBà�×gàhÚMÜLÖ&ã	à�ÚLÛ;ã	ä�ã	à;Ý;×gó5ê
5�ÙYßeÛfã	à;Ý;×gó�×gàhÚLÜMÖyßgÒ�àhÚeÙBã	à;ä�Ù�ÜL×aÓ7×gÜL×gà;ßg×1ÚMÒ�ÚLÛ;×�Ý�ÙYÚeÙGèBÚMÛ;×.ÚMã	éj×Jã	ÚDÙYÜMÜMã	Ø�×gÝ¸ÙYÚJÚLÛ;×]ÜL×gßgÒ�ÜMÝ;×gÜ@è
ÙBàGÝ�Ù�ÜL×aÓ7×gÜL×gà;ßg×�ÚLÒVäMÒ�éV×yéj×gÚeÙ æ ÝlÙBÚeÙGèhÞ�Û;ã	ßaÛ&Þ�ã	Õ
Õ�ã	à;ã	ÚMãSÙBÕ	Õ	Ö�çl×f×géVå;Ú*Öhê.ü�Ú�ÚLÛ;×�×�à;Ý�ÒYÓ]Ù
ÜM×�ßgÒ�ÜLÝ;ã	à;â�èG×XÙBßaÛ&äLÒ�Ô;ÜLßg×�Þ�ã	Õ	Õ5Û�Ù@Ø�×�ÙfäLÚMÜL×XÙBérÒYÓDÝ�ÙYÚeÙ�ÙBàGÝ�ÙfäMÚLÜM×XÙYé«ÒYÓÍã	à;ÝG×góV×gàhÚLÜMã	×gäXê`í*Ú
ã	ä�ÚLÛ;×�×�Ý;ã	ÚMã	à;âVß�Õ
ã	×gàhÚ1Þ�Û;ã	ßeÛ�ÙBÕ	Õ	ÒBÞ�ä�ÚMÛG×yÔ;äM×�ÜyÚMÒjé�ÙBàGã
åGÔ;ÕSÙBÚM×1ÚMÛ;×�äM×�ã	à;Ý;×góh×gä�ã	à&Ò�ÜMÝ;×gÜ�ÚLÒ
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RTS8UWVYX*Z[%\][_^�UW`UWaWU.X0bPc*[_d�eUWc [_f'gHhji�c>[_^S8kmlaW[�n�X*Z[2eo*[_cqprS	VsS	fjfsSmX*[_^�XqS	VjVi�XtS	X UWi�VYX*i
S	V�bHluS	c Xvi	wxX*Z[2c [_pyi�c fjU.VjR]n;S	VfzX*Z[2o [_c*{�[_c%|�UWaWa}S8X XtS	ptZYX*ZUWo>X iHX*Z[2o i�ec p_[2o*X c*[~S	k�UWV
X Zj[Qc*[_aW[_{�S	V�X�la�S8p_[3UWVmX*Z[>U.Vjf[_^m`�b�el]fuS	X UWVR%X Zj[3km[_XtSr�0f]S	XtS��][_aWfPi	wAS	VPUWVf[_^�[_V�X c*bTg

� Z[_o*[mUWVf[_^�[_o2S	c*[2fU���[yc [_V�X%`eX3p_i�kmlaW[_k�[_V�X�S8c bPX iY�"i	|x[�� o>UWVf[y^T[yo��W�~���y�x|�ZUWptZ
S	c*[�eo*[_fmUWV2ZUWox�4i�V�X UWV�ei�eoA�P[yfU�S3�;a�Srb�[_crg;��UWoAUWVf[y^T[yo�S8c [4w�i�cAp_i�V�X*[_V�Xxp~S8X [_R�i�c*U.otS	X*U.i�V
S	Vjf�S8c [Peo*[_f�X isS8UWfseo*[_c o�U.V�o*[~S	c*p�ZjU.VjRzl]S	c*X UWp_ea�S	c2kPS	X*[_c U�S	a4UWVsX*Z[Hf]S8X�S	`uS	o [�g�hi�c
[_^S	k�laW[�n;UWVG�"i	|x[�� o2o*bTo*X [_k�X Zj[�ejo [_c�kmUWR�Z�XqS8o ���H��UWo X2S	aWa�{�UWf[_i�omS	`ui�eX%fUWVi�otS	ec*o~n
S	VjfHX Z[vo b�o X*[_k�|4i�eaWf�o [~S8c ptZYX*Z[%p~S	X*[_R�i�c bPUWVf[_^�w�i�c�fUWVi�otS	ecrg���UWkmUWa�S	cA|4i�c*�mUWVPX Z[
p~S8X [_R�i�c UWotS	X UWi�V�S	c*[~SvZ]S	o4`][y[_VPfi�V[�`�b2��UW`a�S	pt�%[_X�S	a0n	|�Zi%`eUWaWf2UWVf[_^�[_o�`uS	o [yf�i�V2X Z[
p_i�a.i�ec~nuX*Z[qX*[_^�X ec*[�n'S8VfHX Zj[qo*Z]S	lu[qi8wxX Zj[qp_i�V�X [_V�X2�W�~�� ¡�A¢�aWo i�p_i�k�laW[_km[yVTXtS	c*b2U.o�X Z[
|4i�c �v`Tb%�QS8kml]S8lec�i�V%£�UWf[_iq¤>S8X�S>�HS	VuS	R�[ykm[_V�X¥�¦bTo*X [_k�o��W� 6�§ ��¨�X Z[_cJ�TUWVfjoAi	w�UWVf[_^
f[_{�UWo [yfmZ]Sr{�[x`u[_[_V�eo [_f©w�i�c��]VjfUWVR>X Z[�o UWX [�S8XA|�ZUWptZqkPS	X [yc U�S	a�UWoAZ[_aWf2UWV2S�fjU.o*X c*U.`jeX [_f
k2eaWX UWk2[_fjUªS�o*bTo*X [_k«g

� Z[«U.Vjf[_^�UWomi�V[«i	w3X Z[zkPS	UWVsfj[_o UWR�V¬p_i�Vp_[_lX*oYS	Vjf�X Z[ybS	aWaWi	|®S8p_p_[_o*oHX i¯X Z[
k2eaWX UWk2[_fjUªSvf]S8X�S�UWV°S�k2eaWX UWX*ef[3i8w�|�Srb�o~g%±�Z[_VzS�o X*c [~S8k²UWo>i�c*UWR�UWV]S	aWaWbmc*[_p_i�c f[_f¯UWo
UWVf[_^%UWoAp_c*[~S	X*[_fYg � ZUWoAUWoAp~S8a.aW[_f%X Zj[�lc*U.kPS	c*bQUWVfj[_^³S8Vf%eo [_f©w�i�c4S	p_p_[yo o4X i3X*Z[�o X*c [~S8k
i	w;f]S	XtSgAhji�c4[~S	ptZPo i�ec py[3i	wAS%km[_fU�Sjn	[_{�[yc bPp_i�k�l]i�V[_V�X4i	w¥X*Z[>UWVp_i�k�UWVR3f]S8X�Sv|�U.aWau`][
o�Sr{�[_fPX i�R�[_X*Z[_c�|�UWX*Z�S	VP[_V�X*c bPUWVmX Zj[3lc UWkPS	c b%UWVf[_^�g

¢�V�U.k�l]i�c XtS	V�X�w´S	p_X*i�c4i	w'UWVf[y^T[yoxUWo4X Z]S8XAX Z[>��UWVf2i	w'fuS	X�Sµ`][_UWVR%UWVf[_^�[_f�UWoAVi�X4UWk2�
lui�c XtS	V�X'Vji�c'UWo�UWX o�o UW¶_[4Vi�c�UWX*o�w�c*[_d�e[_Vp_b�g�·0kmlaW[_k�[_V�X i�c*o]prS	V3|�c*U.X*[Ao lu[_p_U�S8a.UWo*[_fqc*[_p_i�c f[_c*o
S	Vjf�ljaªSrb�[_c o4w�i�c�[~S8p�Z¸o lu[_p_U��]p%f]S	XtS3��UWVf'nuS	aWa�i	w;|�ZUWp�ZPeX*UWa.UW¶_[�n`eX�S8c [3UWVfj[_l][yVf[_V�X>i	w
X Zj[QUWVfj[_^mUWX o*[_a�w�g
¹tºA»�¼�½s¾2¿;¿;À	Á]Â]ÃrÄ¯ÂºA»�¹tÅz¿;Æ�¼�Åz¼�º'ÇrÂÇrÈ�Á]º
¢�VPUWVf[y^mZ]S8o�S%V]S	k�[�X i�R�[_X Zj[_c�|�UWX Z�w�i�ec4o X c*ep_X*ec�S8a¥pyi�kmlui�Vj[_V�X o~�

��g4X Z[>f]S8X�S
6 g4X Z[>UWVf[_^�[_aW[_km[yVTX*o
�jg4o i�k�[QS8VVi�XtS	X*U.i�Vo�S	o o*i�p_U�S	X [yfH|�UWX ZmX*Z[3f]S8X�S
7 g4o i�k�[�Z[rS	f[_c�UWV�w�i�c*k�S8X UWi�V
É S	ptZ�U.Vjf[_^%Z]S	o�S>Z[~S8f[_c4�]aW[�X*Z]S	XApyi�V�X�S8U.VjoxUWV�w�i�c kPS	X UWi�VQo*eptZ�S8ox|�Z[yc [>X i>�uVf2X Z[

f]S8X�Snj|�Z[_c*[qX*i2�]Vf¸X Z[3UWVfj[_^P[_aW[_km[_V�X*o~nu|�Z[_c*[qX*i%�]VfHX*Z[³S8VVi�X�S	X*UWi�VornX Zj[3X0b�l][%i	w
X Zj[QfuS	X�S%`u[_UWVR2UWVf[y^T[yf'g

É S	ptZ¯U.Vjf[_^z[_V�X c*bsp_i�V�X�S	UWVo2SPc*[tw�[_c*[_Vp_[«X iHX*Z[Pf]S	XtSn;X*Z[PX UWkm[%UWX³S8c c UW{�[_fGS8X3X Z[
c [yp_i�c*f[_c~n�S	Vf�S«c [tw�[yc [_Vpy[YX*iYo*i�km[�km[_XtSr�0f]S	XtSPS	VVi�X�S8X UWi�VornA|�ZUWptZs|�UWaWa4U.VjU.X*U�S	aWaWbH`][
[_k�lX0bTg�¢�X%X Z[�[_Vfsi8wQSPc [yp_i�c*fUWVR]nJ[~S	ptZso*i�ec*p_[m|�UWaWaAZ]Sr{�[�SPo*X c*[~S	kÊi8w�f]S	XtSHS	VjfsS
o X*c [~S8kËi8wAU.Vjf[_^m[yVTX*c UW[_o3ÌÍp~S	aWaW[_fPX Z[vU.Vjf[_^mX*c�S8p��Îyg � ZUWo�U.o�o*Zi	|�VPUWV2�]R�ec [3Ïg § g

É S	ptZÐS	VVji�X�S8X UWi�V�UWV�X Z[zS	VjVi�XtS	X UWi�VGaWUWo X2UWoPS	VS8X X c*UW`eX [¡�´{�S8a.ej[Hl]S	UWcrnx|�Zj[_c [«X Z[
S	X*X c*U.`jeX [4UWo¥S�VuS	km[AS8Vf3X Zj[x{�S8a.ej[¥UWo;S	V�b>f]S	XtSnr[_UWX Z[yc¥X*[_^�X;i�c'`jU.VuS	c b�nrX Z]S8X'UWo¥S8o o*iTpyUªS8X [_f
|�UWX ZHX*Z[%l]S	c*X UWp_ea�S	c�UWVf[_^P[_aW[_k�[_V�X~g É S	ptZ«[_aW[_km[_V�X�i	wAX Z[2S	X*X c*U.`jeX [%aWU.o*X�p_i�V�X�S	UWVo�X Z[
w�i�a.aWi	|�UWVR>f]S8X�S�

Ñ X Z[>X i�X�S8a�VTejk2`][_c�i8w¥`�b�X [_o�UWVmX Zj[µS8X X*c UW`eX*[�g
Ñ o i�k�[�o*X�S	X*eo�UWV�w�i�c k�S8X UWi�V�n	o eptZYS8o�¢�� � ·0£ É i�c�·0��¢�� � ·0£ É w�i�cxX*Z[qS	X*X c*U.`jeX [�g
Ñ X Z[>V�ek2`u[_cxi8wA`Tb�X*[_o�UWV�X*Z[>V]S	k�[
Ñ X Z[>V]S8km[�i8w¥X*ZUWo�S	X X*c UW`eX*[
Ñ X Z[>V�ek2`u[_cxi8wA`Tb�X*[_o�UWV�X*Z[>{�S	aWe[
Ñ X Z[>{�S	aWe[>i8w¥X ZjU.o�S8X X*c UW`eX*[
� ZUWo�o X*c ep_X*ec [%UWo�o Zi	|¬UWV2�]R�ec [%ÏgÒÏg
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à�áWâ�ãjä å3æçÒæé�ê�ëå3ì*í ä*ãî_í ãjä å%ï	ð}ñ8òHñ	í í*ä áW÷ãí*å>å_õWå_ömå_ò�í

øPù_ú�û;üYýtûAþ�ÿ���ÿ¦ù������	�2û;û
������rú��]ûAù
� ð�í å_ä�ñvä å_îyï�ä ójá.òjâqë]ñ8ì�÷]åyå_òPî_ï�ö��õWå_í å_ó�áWíxî~ñ8òmí*ëå_òP÷]å>öPñ	òá��ãõ�ñ8í å_ó%ãì áWòâ%í ëjå�å_óáWí*á.òjâ
í ï�ï�õ.ìrç��0ò��]â�ãä å%æç�����4å3ì ëjï��Oñ	òPå_ôñ	ö��õWå���ëjå_ä å%í ëåyä å2ñ	ä å��2í åyôTí>ñ	òòjï�í�ñ8í áWï�òjì�ð�ï�ä�ñ
ì í*ä å~ñ8ö�ï	ð�ñmä*å_î_ï�ä óáWòâuçmê�ëå2í*å_ô�íqñ	òjòï�ítñ	í áWï�òì3ñ	ä å2õWáWò���å_óYáWò�í ïPí*ëå2ä å_îyï�ä ójá.òjâH÷��Hí ëå
ömåyí�ñ! 0ó]ñ8í�ñ3ñ8òòï�ítñ	í*á.ï�òì�ï	ðAñ	ò�á.òjóå_ômåyòTí*ä"��ç

media stream

Here is the
introduction

Discussion of
slide 1

Discussion of
slide 2

index track

à�á.â�ãä å3æjç#�!�é�ê�ëjå3ó]ñ	ítñ>ð�ï�ä�ñvì ï�ãjä î_å2ñ	òó�áWí ì�áWòóå_ô

ê�ëå$�ä*áWö�ñ	ä%�2áWòóå_ô��ä ï�&�áWóå_ì�ñ%ì*á.ö��õWåQñ8òó�ð´ñ	ì*í�ñ	î_î_åyì ì>ömå_îtë]ñ8òáWì öMí*ïmñ	ò��	�uñ	ä í�ï	ð
ñ%ä åyî_ï�ä*óáWòâ]ç

� ò����TáWòó2ï8ð ñ8òòï�í�ñ	í*áWï�ò%î~ñ	ò�÷]å�ñ8óóå_ó�í ïqñ8ò'�(�]ï�á.ò�íAï8ð ñµä å_î_ï�ä óáWòâ�)ñ	òó2ñ	ò��%áWòóå_ô
å_õWå_ö�å_ò�íqî~ñ8òsë]ñ!&�åmö2ãõWí*á#�jõ.å%ñ	òòï�í�ñ8í áWï�òìvð�ï�äqå~ñ8îtësáWòóå_ôzåyõ.åyömå_ò�í~ç«ê�ëåHñ8òòï�ítñ	í*á.ï�òì
ñ	ä*å3áWòóå*�uå_òójå_ò�í3ï	ðAï�òjåqñ	òï�í ëåyä)�ñ	òó¸î~ñ	òH÷uåqñ8óóå_ózñ	í�ñ8ä ÷áWí ätñ	ä%��í*áWömå_ìrç,+4å_î~ñ8ãì å2òjï
ömårñ	òáWòâ3áWì4áWö	�uï�ì åyó2ï�òPí ëå3ñ8òòï�ítñ	í*á.ï�òìA÷��mí*ëå>áWòóå_ô�áWòâ3ö�å_îtë]ñ	òáWì*öMáWí ì åyõ ð-)�í*ëå_áWä�ãì å
áWìQñ.���õWáWî~ñ	í*á.ï�òPì"�uå_î_á/�]î�çvê�ëå³ñ8òòï�í�ñ	í*áWï�òì�î_ï�ãõWóHë]ñ!&�å0&�ñ8õ.ãjå_ì1��ëáWîtëYñ8ä å%í å_ô�í)�2�ê13546)
7�8946: ì)�;�ï�ì í=<¦î_ä á��í!)ä å¡ð�å_ä åyòî_å_ì3í*ï2ï�í*ëå_ä�áWòóå_ô�áWòâ%ì"��ì í*å_ömì!)]ñ8òóPö�ñ	ò��%ömï�ä å�ç
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B	C�DFEGC#DFHIH�C�J�KML�N�J�NODFK#PRQFQ�N�L�S�N�J�TUL�J�KUHOE�V KUH�W�V QFNYX#Z9[ J�KUH�L\PRQFQF]_^`H�C�JaE�QFDFJ�KUHIEYPRKMW�J�TUL�J�N�H
H�C�J;H�JYP?W�b�VRB	KcVRd'N�J�N�N�DFV K`^�B	C�DFEGCeW�J�QfJ�PRN�J�N+H�C�J/P?N�N�VUE�DgP?H�J�beW�J�N�VhL�W�E�J�NYXji	C�J;N�J�N�N�DfVhKeDFb�J�KUk
H�DmlAJ�W%W�J�n�W�J�N�J�KUH�N;H�C�J;N�CAPRW�J�beN�HGPRH�J;SAJ�HoB:J�J�KpH�C�J0E�QFDfJ�K_H0PRK�baN�J�W�[hJ�WYX	q�d'H�C�J0N�HrP?H�JIDFN	QfVhN�H�^
dVhWsJ�t�PRuOn�QfJvH�C�W�V L�whCxV K�JeVRd;H�C�JeuyP?ErC�DfK�J�NsSAJ�DfK�wzW�J�S\VUV H�J�b{^%H�C�J�KxH�C�Jen�W�V H�V_E�V Q%W�JGk
QFDFJ�N'V KIH�C�J	H�WrP?K�N�n\V W�H:V?d|H�C�J	uOJ�b�DgP	N�H�V n�n�DfK�w/PRL�H�V uaPRH�DFEYP?QFQf]h^�J�w\X{H�C�W�VhL�w CsK�VhH'W�J�E�J�DF[UDfK�w} i%~	�auvJ�N�NGPRwhJ�N{DmdAL�N�DFK�w } i%��^�V W�H�C�J:DFuOn�QfJ�uOJ�KUHrP?H�DFVRK%L�N�DFK�w%H�C�JI�9��� ���%�	�j�a�;���'�
uOJ�H�C�VUbOS\J�QFVRB�PRN%P�� J�J�n�k�P?QfDF[hJ X

i	C�J0E�V KUH�W�V Q\W�J�T_L�J�N�H�N+PRK�bOW�J�N�n\V K�N�J�N%uaP�];SAJjN�J�KUH	VR[hJ�W:J�DfH�C�J�W	i%~	�)V W'�0�+��XU�UDFK�E�J
H�C�JOV W�b�J�WsV?d%H�C�JaW�J�T_L�J�N�H�NOuyP?H�H�J�W�N�^�H�C�JvW�J�TUL�J�N�H�NaPRW�JvN�J�TUL�J�K�E�J�b{^�N�V�D�d+P?KU]pW�J�TUL�J�N�H�N
PRW�J0QfVhN�H�^UH�C�J�]ausL�N�H'S\J;W�J�H�WrP?K�N�uvDfH�H�J�b`X��%N�DFK�wI�+�0�MH�CUL�N	W�J�TUL�DFW�J�NjH�C�J�E�V K�N�H�W�L�E�H�DFVhKeVRd
W�J�H�WrP?K�N�uvDFN�N�DFVhKpuvJ�EGCAPRK�DFN�uONY^\N�VeH�C�J�W�JyP?W�Js[hJ�W�]cdJ�B�VUE�EYP?N�DFV K�N�B	C�J�KzH�C�JOPRn�n�QFDFEYP?H�DFV K
EYP?KywhJ�H%P�B	P�]sB	DfH�CaL�N�DFK�wI�+�0��X

i	C�J'uvV N�H\V SU[UDFV L�N{P?b�b�DFH�DFVhK�NAH�V	H�C�J5W�J�TUL�J�N�H�C�JYPRb�J�W`lAJ�QFb�N{PRW�J:PI�����G�'l\J�QFb+H�V	E�V KUHGPRDFK
H�C�JON�J�T_L�J�K�E�JeKUL�usS\J�W�N;VRd	W�J�TUL�J�N�H�Nvw J�K�J�WrP?H�J�bMS_]�H�C�JOE�QFDFJ�KUHY^'P?K�b#P��A���G����� �MlAJ�QFbzH�V
S\V H�CzW�J�TUL�J�N�HOPRK�bzW�J�N�n\V K�N�JaC�JYPRb�J�W�NsH�VeDFb�J�KUH�Dmd]eH�C�JON�J�N�N�DFV K{X��UJ�N�N�DFV K#DFb�J�K_H�DmlAJ�W�NsPRW�J
w J�K�J�WrP?H�J�bIDFK0W�J�N�nAVhK�N�J	H�V+P	��Z�i	�0�eW�J�TUL�J�N�HY^UPRK�b0usL�N�H�SAJ'L�N�J�bIDFK�P?QFQ N�HGPRH�JGdL�QUuOJ�H�C�VUb�N�X
i	C�Jji�WGPRK�N�nAVhW�H5lAJ�QFbOPRQFQFVRB	N�H�C�J0E�QFDFJ�KUH:P?K�bsN�J�W�[ J�W	H�V/K�J�w VhH�DgPRH�J%PRK�bsN�J�H	nAPRWGPRuvJ�H�J�W�N�dVhW
H�C�J%N�J�K�b�DFK�wIVRd�H�C�JjuOJ�b�DgPjN�H�W�JYP?upX`qoKsnAPRW�H�DFE�L�QgP?WY^hDfH�PRQFQFVRB	N�H�C�J%E�QfDFJ�KUH	PRK�bsN�J�W�[hJ�W	H�V�N�J�H
n\V W�H�N;PRK�b�usL�QFH�DFEYP?N�H%PRb�b�W�J�N�N�J�N�dVhW%H�C�J } i%��N�H�W�JYPRuvNYX�i	C�J�W�JOP?W�JsPsKUL�usS\J�W%V?d:V H�C�J�W
C�JYP?b�J�W�lAJ�QFb�N�^{N�L�EGC#PRN;H�C�JsH�DFuOJIWrP?K�w JsV?d H�C�Jsn�W�J�N�J�KUHGPRH�DFVhKzL�nAVhKzB	C�DFEGCzH�C�JsuvJ�H�C�VUb
J�tUJ�E�L�H�J�Ns¡��¢ � £h�R¤�^�PRK�ba[ P?W�DFV L�N5lAJ�QFb�N	B	C�DfEGCaDFKUH�J�WGPRE�H	B	DFH�CaEYP?EGC�J�N+P?K�baV H�C�J�W	n�W�VRt_DFJ�N�X

�jJ�N�E�W�DFn�H�DFV K�N:V?d|N�J�N�N�DfVhKOL�N�J%H�C�J+�UJ�N�N�DFVhKO�%J�N�E�W�Dfn�H�DFV Ka��W�VhH�VUE�V Q�¡gb�J�N�E�W�DFSAJ�baDFKs~�CAPRnUk
H�J�WO¥�¥U¤�^�B	C�DFEGCzn�W�VR[UDFb�J�NsPcw J�K�J�W�DFEOH�J�EGC�K�DFTUL�JvdV W;b�J�N�E�W�DFS�DFK�wpH�C�Jab�J�HGPRDFQFN;VRd%H�C�JOn�W�JGk
N�J�K_HGPRH�DfVhK{^�N�L�EGC#PRN0H�WGPRK�N�nAVhW�H/P?K�bpuvJ�b�DgPIHo]UnAJ�N;VRd:H�C�JsN�H�W�JYP?up^{P?K�beH�C�Jsn�W�J�N�J�KUHrP?H�DFV K
E�VhK_H�J�KUHYX	qouvnAVhW�HGPRKUH�QF]U^ DFH+P?QFN�Vsn�W�VR[_DFb�J�N%H�C�J;N�HGPRW�H;P?K�baJ�K�beH�DfuvJ�N	VRd'H�C�J/n�W�J�N�J�KUHrPRH�DFV K{^
N�VsH�CAPRH	H�C�J0E�QFDFJ�KUH	EYPRKe�'¦¨§�©�dV W�uªPRK�byH�VOPRKU]sn\V DFKUH	DfKvH�C�J0n�W�J�N�J�K_HGPRH�DfVhKeH�C�J�]aB	DfN�C{X« J�b�DgP0N�H�W�JYPRuvN9P?W�J	W�JGdJ�W�J�K�E�J�bcH�C�W�V L�whC/N�nAJ�E�D�l\EYPRH�DfVhKOV?d|H�C�J�DFW'H�DFuvJ�NY^RJ�DfH�C�J�W'W�J�QgPRH�Df[hJ
H�VcH�C�JsN�HrPRW�H/H�DFuOJ;V?d%H�C�Jsn�W�J�N�J�K_HGPRH�DfVhK{^�V W�DfKzW�JYPRQ5H�DFuOJ X } H�N�n#P?QFQfVRB	N0H�C�JsL�N�JvVRd	H�C�J
N�HGPRK�b\PRW�baH�DfuvJ	E�VUb�J�NjL�N�J�bcDfKvDFK�b�L�N�H�W�]vN�L�EGCePRN%� « i%�'ZMV W�¬%VhW�uyP?Q|�9QP�]si	DFuvJ ^ VhW:SU]
N�n\J�E�Dmd]UDFK�wOP?KyPRS�N�V QFL�H�J0H�DFuOJ�dV W	n�W�J�N�J�K_HGPRH�DfVhK�N%DFKvW�JYP?Q�koH�DFuvJ X

i�V;b�DFN�n�QgP�]sP;n�W�J�N�J�KUHrPRH�DFV K{^�H�C�JjE�QFDfJ�K_H�N�V?dHoB	PRW�J�lAW�N�H	W�J�TUL�DFW�J�N	H�C�J } H�N�ns� } ¦eV?d{H�C�J
n�W�J�N�J�KUHGPRH�DFVhK{X%q�d�DfH	C\PRN%H�C�DFN%� } ¦'^�DFH%EYP?KeH�C�J�Kpb�DFN�n�QgP�]OH�C�J;n�W�J�N�J�KUHrP?H�DFV K�SU]vdV QFQFVRB	DFK�w
H�C�J�N�J;N�H�J�n�NYX

@ X�i	C�JaE�QFDfJ�K_H®lAW�N�HOW�J�TUL�J�N�H�NaH�C�Jeb�J�N�E�W�DFn�H�DFV K¯VRd+H�C�Jen�W�J�N�J�K_HGPRH�DfVhKxL�N�DfK�wzH�C�Jp�0Z`k
��~ } qo°	Z±uOJ�H�C�VUb{Xxi	C�DFNsN�L�n�n�QFDFJ�Nsb�J�HGPRDFQFNsVRd;H�C�JeuOJ�b�DPcN�H�W�JYP?uON�^:N�VzH�CAP?HsH�C�J
E�QFDfJ�K_H	E�PRKaN�HGPRW�H	H�C�J/P?n�n�W�Vhn�W�DgP?H�J0uOJ�b�DP�PRn�n�QFDFEYP?H�DFV K�N�X

= X�i	C�J;E�QFDFJ�KUH	H�C�J�KeW�J�TUL�J�N�H�N0H�CAPRHjH�C�J;N�J�N�N�DFV KeDFN%��Z�i	�0��^�W�J�E�J�DF[UDFK�wyPIN�J�N�N�DfVhKeDFb�J�KUk
H�DmlAJ�WjDfKaW�J�H�L�W�K{Xji	C�J;N�J�W�[ J�W+B�V L�QfbeP?QfQFVUEYP?H�J0N�HGPRH�Jh^AN�L�EGC²P?N%H�C�J;N�VUEG� J�H�N0H�C�W�V L�whC
B	C�DFErCaH�C�J0uOJ�b�DgP0B	DFQFQ�S\J+N�J�KUHY^�n�QFL�N%PRKU]OW�J�N�J�W�[ PRH�DFV K�N�dV W�SAPRK�b�B	DFb�H�C{X

³ X�i	C�JaE�QFDfJ�K_HIW�J�T_L�J�N�H�NyH�CAPRHIH�C�JyuvJ�b�DgPaN�H�W�J�PRuONsV?d+H�C�JaN�J�N�N�DFV KxPRW�Je�'¦�§�©�J�b{^'SU]
N�n\J�E�Dmd]UDFK�wOH�C�J;� } ¦#P?K�beH�C�J/N�J�N�N�DfVhKpDFb�J�K_H�DmlAJ�WY^�P?K�bpPIH�DFuvJ+WGPRK�whJ/H�VsN�HGPRW�H;P?K�b
lAK�DFN�Can�QgP�]UDFK�w/PRH�X

> X�§	H:PRKU];n\V DFKUH'H�C�J�]/uaP�];�\§	�+��Z�H�C�J%n�W�J�N�J�K_HGPRH�DfVhK{^�PRK�bsE�V KUH�DFKUL�J�dVhW�u�PRKU];V H�C�J�W
nAVhDfKUH�DFK;H�C�J:n�W�J�N�J�KUHrPRH�DFV K;SU]0L�N�DFK�wjN�n\J�E�Dmd]UDFK�w+P�K�J�BzWGPRK�whJ:DFK0H�C�J	�'¦¨§�©´W�J�TUL�J�N�H�X

µ X�¶xC�J�K�H�C�JIE�QFDFJ�KUH0CAPRN0E�VhuOn�QFJ�H�J�b{^\H�C�JsE�QfDFJ�KUH0DFN�N�L�J�N/P®i%Z�§ } �+·�¶x¬�W�J�TUL�J�N�H;H�V
b�J�N�H�W�VR]vH�C�J;N�J�N�N�DFV K{^\PRK�bab�JYP?QFQfVUEYP?H�J;PRKU]sW�J�N�VhL�W�E�J�NYX

} H�N�nyDFN	DFKUH�J�K�b�J�beH�VsSAJ;PIw J�K�J�W�DFE;n�W�V H�VUE�V Q¨dV W�uyP?K�DFn�L�QgPRH�DfVhK/V?d'E�V KUH�DFKUL�VhL�N	uOJ�b�DP
VR[ J�W'H�C�J	qoKUH�J�W�K�J�HYX:¸�V W�P%whDF[ J�Ksn�W�J�N�J�K_HGPRH�DfVhKsV W'N�J�W�[hJ�WY^UH�C�J�W�J+uaP�]0SAJ	QFDFuODFHrP?H�DFV K�N�L�nAVhK
H�C�JyE�V KUH�W�V QFN/H�C�JOE�QfDFJ�KUHIEYPRK2L�N�J X#¸�V WIDFK�N�HGPRK�E�Jh^'Dmd+PeE�V uOn\PRKU]eCAP?N/E�W�JYPRH�J�b¹PcuOJ�b�DP
n�W�J�N�J�KUHGPRH�DFVhK{^UH�C�J�]suyP�];B�J�QFQ�b�J�N�DFW�J0H�CAP?H:P�N�J�N�N�DFV KvDfN5K�V H�W�J�E�V W�b�J�b{X:��DfK�E�J%H�C�J%E�VhKUH�W�VhQFN
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ÌyÍ�ÎvÏ�ÐhÌOÑ�Ò�ÓfÌvÑ�Ï	Ô\Ñ/Õ�Ö�Ñ�Ï�Ñ�×_ÒsÍR×�ØpÍRÒ0Ð Ò�Ù�Ñ�Ö;Ò�ÓFÌOÑ�Ï	×�ÐhÒYÚ�Ò�Ù�ÓFÏ0Õ�Ö�Ñ�Ï�Ñ�×UÒ�ÏsÍsÕ�Ö�Ð Ô�ÛFÑ�ÌÜÓF×eÒ�Ù�Ñ
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ÍR×�ØyÔ\Ñ0á�Ð ×�Þß�Ï�Ñ�ØeÔUÎOÒ�Ù�Ñ+Ï�ß�Ô�Ï�Ñ�æUß�Ñ�×UÒ0Óf×UÒ�Ñ�ÖrÍ?á�Ò�ÓFÐ ×�ÏYâç ÐhÖ�Ò�ß�×AÍRÒ�Ñ�ÛFÎ_ÚhÒ�Ù�Ñ�è0é�ê	ã�èjë0ìOá�Ð ÌOÌaÍR×�ØIÍRÛFÛFÐRí	Ï�Ò�Ù�Ñ0á�ÛFÓFÑ�×UÒ:Ò�Ð/ÓF×UÒ�Ñ�Ö�Ö�ÐhÝ_ÍRÒ�Ñ%Ò�Ù�Ñ%Ï�Ñ�Ö�åhÑ�Ö
Ò�ÐsØ�Ñ�Ò�Ñ�Ö�ÌOÓF×�Ñ;Ò�Ù�Ñ/Í�å Í?ÓfÛgÍ?Ô�ÛFÑ	ÌOÑ�Ò�Ù�ÐUØ�ÏYÚ�Í?×�ØeÒ�Ù�Ñ;á�Ð ÌvÕAÐh×�Ñ�×UÒ�Ï�Ò�Ö�ÑYÍRÌvÏYâ	èj×�á�Ñ;Ò�Ù�Ñ�Ï�Ñ/ÙAÍ�åhÑ
Ô\Ñ�Ñ�×OØ�Ñ�Ò�Ñ�Ö�ÌOÓF×�Ñ�Ø`Ú Ò�Ù�Ñ%á�ÛFÓFÑ�×UÒ�Ï�ÐRÞ�Òoí Í?Ö�Ñ	áYÍ?×sÒ�Ù�Ñ�×vÔ�ß�ÓFÛFØOÍR×OÍ?Õ�Õ�Ö�ÐhÕ�Ö�ÓgÍ?Ò�Ñ	ÓF×UÒ�Ñ�Ö�ÞàÍRá�ÑhÚUÖ�Ñ�Õ�Ö�ÑGî
Ï�Ñ�×_Ò�ÓF×�ÝOÐh×�ÛFÎOÒ�Ù�Ñ/Í�å ÍRÓFÛgÍRÔ�ÛFÑ	á�Ðh×UÒ�Ö�ÐhÛoÚAÍR×�ØeÕ�Ö�Ñ�Ï�Ñ�×UÒ�ÓF×�ÝaÍR×eÓF×�Ø�Ófá�ÍRÒ�ÓFÐh×OÐRÞ'Ò�Ù�Ñ;á�ÐhÌOÕ\Ð ×�Ñ�×UÒ�Ï
ÐRÞ�Ò�Ù�Ñ�Ï�Ò�Ö�ÑYÍRÌ�â
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ËÚhí	Ù�ÓFáGÙOá�Ðh×UÒrÍRÓF×�Ï5Ï�ß�Oá�ÓFÑ�×UÒ
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¹�º�ô�¼n½ Ý ÌXÎ2È�Í�Å;Ñ0Î*È�Ø&ÁXÈ�Å*ÒYÊ�É�ÈNÆ�ÊeÌGÎ2Ï4È Ý ÌXÎ2ÈNÅ2Ì4È�Î�¾IÅ2É/Ï4Ê�Î2ÈNÉ�Î2Ö4Å*È�õ�Ñ0ÌCç�Ò�È�Å2ÒXÊ�È�öAÔXÓJÂAÔ�ðuÅ/Ñ0Ø4ÈNÌZÙ
¿�Ô4æ
Ð�Ñ0Å*áTÙ4ÁTÔ4ÁXÏ4È�Ì=á�È�Å�Ù�ÂI÷Zæ ¸�ä º�ºqÙ4ß ä�ø ß ã�ø=¸5ã�ã7ï Ô

¹�º ã ¼n½/Â�Æ*ÒYÇVõZÑIÌ4È�ö¥Å2È�Æ*Ä�Ö4Å*É�ÈAÂ�È5ÁvÈ�Å2ÛuÑ7Î2Ê�Ä�Ì�Ç4Å*Ä�Î2ÄXÉ�Ä�Ð�ÓiÙ0ùTÊ�ÜXÊ�Ñ�úLÏiÑ7Ì4ÍiÙXÁXÎ2ÈNÇ4Ï4È�Ìq¿IÈ�È�Å*Ê�Ì4ÍiÙ
¿IÈ�×LÄ�Å/Ñ0Ï ò Æ*Î2Å*ÊeÌVÙ8ÁXÉ�Ä�Î*Î�ÁvÏ4È�Ì4á�È�Å5Ù8¿�Ñ0Ì=ÊeÈNÐuúTÑ0Ç4ÇLÑ0Ð�Ñ4Ù Ý2ò8ò8ò À�È�Î�ö
Ä�Å*á�Ù�Ò�Ä�Ð�Ô · ÙVÇ4ÇZÔ
ô î�¸ ô4ÙXÁXÈ�Ç4Î�Ô ¸�ã�ã º4Ô

¹ ï ß�¼n½ Ý ÌXÎ2È�Å*Ì4È�Înè�Ö4Ð�Î2Ê�êqÈ�Ø=ÊoÑGå�Ö4Î*Ä�Å2Ê�Ñ7ÐeÓ~ÛuÑ0Ì�âYÑ0ÉNÄ�×4Æ*Ä�ÌZÙ
¾�æ�èûÁXÊ�Í�É�Ä�êqê}æ
Ä�ÌXÃHÈNÅ2È�Ì4ÉNÈ�Ù
ù�Ä�Ì4Ø=Ä�Ì ¸5ã�ã0ï Ù�ÏXÎ2Î*ÇZõ ø�ø ö�ö�öAÔ É�Æ�Ô Ö4É�Ð�Ô�Ñ0É�Ô Ö4á ø êGÊ¤É�È ø Ò�Ñ0Ì ø

¹ ïL¸ ¼n½*¾¨ÂDÈ�Ð�ÊoÑ7×4Ð�ÈAèCÖ4Ð�Î2Ê�É5Ñ7Æ2Î!÷=Å;Ñ7êqÈ�ö
Ä�Å*áJÃHÄ�Å!ù�ÊeÍ�ÏXÎ�Þ�öuÈ�Ê�Í�ÏYÎ�ÁvÈ�Æ2Æ*ÊeÄ�Ì4ÆAÑ0Ì4Ø~¾�Ç4Ç4Ð�Ê�É5Ñ7Î2Ê�Ä�Ì
ù�È�Ò�ÈNÐi÷4Å/Ñ0êGÊeÌ=Í�ÓiÙ�Á4Ñ0Ð�Ð�ËA÷VÐeÄ0ËXØZÙ�ÛuÑ7Ì>âXÑ0É�Ä�×4Æ2Ä�ÌZÙXÁXÎ2È�Ò�È�èCÉ5æ�Ñ7Ì4Ì4È�ÙXæ
Ï4Ê�Ì4Í0Þ2Õ�Ö4Ì=Í�ùTÊ�Ö
Ñ7Ì4Ø�ùTÊ�ÜXÊ�ÑCúLÏiÑ0Ì4ÍLÙZÎ*Ä�Ñ0Ç=ÇiÈ5Ñ7Å>Ê�Ì�¾�æ�è]Á Ý Õ�æ�ç!è~è ã »4Ù�æ�Ñ0êJ×=Å2Ê�Ø4Í�È�è&Ñ0Æ*Æ5Ù8ÁXÈ�Ç
¸�ã�ã »4Ô

¹ ïX¶ ¼n½/æ
Ä�êGÇ4Å2È�Æ*Æ2Ê�Ì4ÍJå�æ�Ú Ý Ú�Ï4È5Ñ7Ø4È�Å*Æ�ÃHÄ�ÅIÐ�Ä0ö
Þ�Æ*ÇiÈ�ÈNØ�Æ*È�Å2Ê�Ñ0Ð?ÐeÊ�Ì4áXÆ*ÓiÙ4Û�ÔLâYÑ0ÉNÄ�×4Æ*Ä�ÌZÙTâXÑ0ÌXÞ
ÖLÑ0Å2ËXÙ ¸5ã�ã ß=ÔYÂI÷Zæ ¸�¸�ï�ï Ù

¹ ï º�¼n½/æ
Ä�êGÇ4Å2È�Æ*Æ2Ê�Ì4Í Ý Ú�ó!¿�Ú8Â|å�ÚqüIÈ5Ñ0Ø=È�Å2ÆVÃHÄ�ÅZùTÄ0ö
Þ2ÁXÇiÈNÈ�Ø>ÁXÈ�Å*Ê�Ñ0Ð�ùTÊ�Ì4áXÆ*ÓiÙ�×XË!ÁTÔ�æ�Ñ0Æ2Ì=È�Å5Ù
Û�Ô4âXÑ0É�Ä�×4Æ2Ä�ÌZÙXâ�Ö4Ð�Ë ã ô4ÔXà�Ä�Å2áJÊ�ÌqÇ=Å2Ä�Í�Å2È�Æ*Æ

¹ ï�ï ¼n½/ùTÄ�Í0Þ�ðÑ7Æ2È�Ø�Â�ÈNÉ�È�Ê�Ò�È�ÅyÞyÂDÈ�Ð�Ê�Ñ0×4Ð�Ènè�Ö4Ð�Î2Ê�É5Ñ0Æ*ÎAÃ�Ä�Åq¿IÊ�Æ2Î2Å*Ê�×4Ö4Î2ÈNØ Ý ÌXÎ2È�Å/Ñ0É�Î*Ê�Ò�È�ÁXÊ�êJÖ4Ð�Ñ�Þ
Î*Ê�Ä�Ì4ÓGü>Ô ü�Ä�Ðe×=Å2ÄXÄ�áTÙiÁ�Ô ÁvÊeÌ=Í�ÏiÑ7Ð[Ñ0Ì=Ø�¿�Ô æ
Ï=È�Å2Ê�Î2Ä�Ì&¾�æ�è�Á Ý ÕAæ�ç�è&è ¸�ã�ã »zÛ8Ä�Ð ¶ »=Ù
ÀIÄiÔ ï ÙXÇiÑ0Í�È�Æ!º ¶ ô�Þ2º ïL¸

¹ ï »�¼�Â|å�Ú8Á4Â�è ½;Â|å�ÚýÈ�ÜXÎ*È�Ì4Æ2Ê�Ä�Ì�ÃHÄ�Å�ÁvÉ5Ñ0Ð�Ñ0×=ÐeÈ�ÂDÈ�Ð�Ê�Ñ0×4Ð�È�èCÖ=ÐeÎ*Ê�É5Ñ0Æ*Î2Ó�ÚVÈ�Î*È�ÅªÚ�Ñ7Å2Ì4È�Æ�Ù
ù�Ö4å�ü ø æ�¿Iå�Ø4Å;Ñ�ÃHÎ�Þ�ÇiÑ7Å2Ì4È�ÆyÞyÑ�ÒXÎyÞ�Æ*Å2êJÞ2ß�ß=Ô Î2ÜXÎ5Ù�à�Ä�Å*áJÊeÌ&Ú�Å*Ä�Í�Å2È�Æ*Æ5Ô

¹ ïXä ¼�ÁYþ!À!æ�½/ç�Ì�Î*Ï4ÈqÁXËXÌ4É/Ï4Å*Ä�Ì4Ê�Æ;Ñ7Î2Ê�Ä�Ì�Ä7ÃDÚVÈ�Å*Ê�ÄYØ=ÊeÉqÂDÄ�Ö4Î*Ê�Ì4ÍnèCÈNÆ2Æ;Ñ7Í�È�Æ*ÓªÁ=Ñ0Ð�Ð�Ë�÷VÐeÄ0ËXØ
Ñ7Ì4ØCÛuÑ0ÌGâYÑ7É�Ä�×4Æ*Ä�Ì�Ú|Å2ÄXÉ�¾�æ�èÿÁ Ý ÕAæ�ç�è&è�Ù ã º=Ù4Á4Ñ0Ì&÷=Å;Ñ7Ì4É�Ê�Æ2É�Ä ¸�ã�ã º4Ô

¹ ïX· ¼n½/æ�Ñ0Æ*È>Æ*Î2Ö4Ø4ËTõ�êJÖ=ÐeÎ*Ê�êJÈ�Ø4Ê�Ñ�É�Ä�ÌXÃHÈ�Å*È�Ì4É�ÈGÉ�Ä�ÌXÎ2Å*Ä�Ð�Ê�Ì&ÑJÇiÑ7É;á�È�Î�Þ�Æ2ö�Ê�Î*É;Ï=È�Ø�Î2È�Ð�È�ÉNÄ�ÌXÃHÈNÅ�Þ
ÈNÌ4É�Ê�Ì4ÍCÆ2ËXÆ2Î*È�êqÓLÙ ò Ò�È�è¡Ô�ÁvÉ;Ï=ÄYÄ�Ð�È�Å5ÙTâ�Ä�Ö4Å*ÌiÑ0Ð�Ä7Ã Ý ÌXÎ*È�Å2Ì4ÈNÎ�öuÄ�Å2áXÊ�Ì4Íiõ�Â�È�Æ*È5Ñ0Å*É/ÏªÑ7Ì4Ø
ò ÜYÇLÈ�Å*ÊeÈNÌ4É�È�ÙLÒ�Ä�Ð�Ô ï ÙXÇ4ÇZÔ ã�ã�îT¸5¶ ß=Ù�â�Ö4Ì4È ¸�ã�ã º

¹ ï ô�¼n½*å�Ï4È>æ
Ä�ÌXÃHÈ�Å*È�Ì4É�ÈJæ
Ä�ÌXÎ2Å*Ä�Ð�æ
ÏiÑ0Ì4Ì=È�Ð[Ú�Å*Ä�Î*ÄYÉNÄ�Ð�ÓiÙ=ü!Ñ0Ì=Ø4Ð�È�ËYÙ=à�Ñ0á�È�ênÑ7ÌZÙYæ
Å*Ä0öuÉNÅ2Ä0Ã�Î
Ê�ÌC¾�æ�è Á Ý ÕAæ�ç�è&è ã »4Ù4æ�Ñ7êJ×4Å2Ê�Ø4Í�È�è&Ñ0Æ*Æ5ÙLÁXÈ�Ç ¸�ã�ã »=Ô

¹ ïXã ¼n½/è&Ñ0ÌLÑ0Í�Ê�Ì4ÍJÆ*ÏiÑ0Å*È�Ø�È�Ç4Ï=È�êqÈ�Å/Ñ0Ð�Æ2Î/Ñ0Î*È�õAÚVÄ�Ð�Ê�É�Ë&Ñ0Ì4Ø�êqÈ�É/ÏiÑ7Ì4Ê�Æ2êGÓiÙ4ÁXÉ�Ä�Î2ÎAÁXÏ4ÈNÌ4á�È�Å�Ù
¾I×iÈNÐ8à�È�Ê�Ì4Å2Ê�×ZÙTÑ7Ì4Ø ò Ò�È�ÁXÉ/Ï4ÄXÄ�ÐeÈNÅ5ÙTÊ�Ì�Ú�Å2ÄXÉ�ÔTÄ7ÃuÎ2Ï=È Ý ÌXÎ2ÈNÅ2ÌiÑ7Î2Ê�Ä�ÌiÑ7Ð�à�Ä�Å2áXÆ*Ï4Ä�Ç&Ä�Ì
è�Ö4Ð�Î2Ê�êqÈ�Ø=ÊoÑ�å[Å/Ñ0Ì4Æ*ÇiÄ�Å2Î�Ñ0Ì4ØCå�È�Ð�È�Æ2ÈNÅ2ÒXÊ�É�È�ÆJëHæ�ç�ÁXå ¶ º · íNÙZë Û�Ê�È�Ì4ÌiÑ=Ù4¾IÖ4Æ2Î*Å2Ê�Ñ�íNÙiÀIÄ0ÒTÔ
¸�ã�ã7ï Ô

¹�»�ß�¼n½/èCÖ4Ð�Î2Ê�É5Ñ7Æ2Î�å[Å/Ñ0Ì4Æ*ÇiÄ�Å2Î�Ú�Å*Ä�Î2ÄXÉ�Ä�Ð�Ó¨Â�÷Væ ¸ º�ß ¸ ÁTÔ�¾�Å2êGÆ2Î*Å2Ä�Ì=ÍiÙG¾>ÔJ÷4Å*È�Ê�È�Å5Ù � Ô
è~Ñ0Å2ñNÖ4Ð�ÐeÄLÙ

¹�» ¸ ¼n½*¾ Â�ÈNÐeÊ�Ñ7×4Ð�ÈqèCÖ4Ð�Î2Ê�É5Ñ7Æ2ÎAå�Å;Ñ7Ì4Æ2ÇLÄ�Å*Î�Ú|Å2Ä�Î*ÄXÉ�Ä�Ð�ÓiÙ � Ô�Ú�Ñ0Ð�Ê�öuÄXØiÑCÑ0Ì=Ø�âiÔ8æ
Å2Ä0ö
É�Å*Ä0ÃHÎ�Ù
¾�æ�è}Á Ý Õ�æ�ç!è~è ¸�ã ô�ô
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