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Hierarchical, subjective naming tree
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Flat Naming Tree - Remote Systems appear at same level as local ones.
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Single global view of names
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C.G

Local Client Programs

Clients

Networked

X Server Process

MouseDisplayKeyboard

X Windows Model

(including Window Manager)
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Time: Goes down the page.
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Client then serverthen CLient

Server then Clientthen server

call 1 response to call 1

response to callback

callback 1
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server 2

client 2

&

server1
client1

for EVER!

server 1 

client 1 awaits
crashes

server 1 response 2

causes call 2
call 1�Q��O�"��.)?t^t�C�n;
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Local Client Programs

Clients

Networked

X Server Process

MouseDisplayKeyboard

X Windows Model
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/usr/ucl/lib/libX.a

/usr/ucl/lib/libXt.a

/usr/ucl/lib/libXaw.a

myprog.c

Intrinsics

X Toolkit

Your Application
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O � C �>	 � � � � 7 � 7�= �>	H�>� ; � � � 0 	H�?�E�� - 3D� 0 �
� �t/z- 	 � � ��31�E,9� 5 � 7P- :9�8����,9� � �
3 -
C �-. - 3L�6�>�E� 7 � � �2���2	8����,<�8�>, � � � � - 3D� =I- 39���?� = : 7 � 31� � � 7 ��GL,9� �O ��� �v7 :9� � �
,&� C �E,��H:1�
����� ; ��, = ��, �_� � -L=$0 �E�?����,9GJ� � � � � 7 ��GL,A�>	 7 � - � - , 7 � � �>	B� � ���E�?	H�>: =$7 � �2,9�>� 7 :9, � �>	O�� ��� � � =$-
C � 7H�9- :A� � 31� 0 �>	 = ���8�H� �_�
Q � � 7 � = �2,��H��� 7I-2/ � � � ?@13KAC�<A1 0 	8� = ���H� C � O �E	8�&, - ��� �9� 	H� 787 � � �?,[� � � �23 -
C � � � 7 �>: 7H7 � - , �R{ �I� 7��� � �>	8� /}- 	8� � ,9�>�>� 7H7 �2	 ; � -.� �E�>� � � O�� �>� � �>	!� � � 78;<7 �H� = � 7 � -�=I0 �>���?� � � -�=I-
C �P�
, - 3L�c�>�>� O�� �E,�� � � ?@1�KAC3<A10 	H� = ���8� C � � 7 � T �>�>:9�H� ���9�2- 	 O�� �>� � �>	*�?� � 7 = �>	H�>� ; � � �?,<� � - � � � 78;<7 �H� = � � �2�P� =I-
C � = ��G � �_3D� � � 7 ��	 �239��� �

Q � � /}- 	 = �>	�� 090 	 - �2� � � =$0 ����� 7 � � �
��� C �>	 ;v- 3L�6�>�>� O ��� ��7 �>�E:9	8��� ; 	8� | :9��	H� = �>,<� 7�� � 7�78- ���B	H� 780D- , 7 ��39�����?� ;/z- 	��?� 7�-
O , 7 �>�>:A	8��� ;��DO�� ��� �_� �?,��H:9	8, �A= ���2, 7 � � �
����� = : 7 � = �
��,<� �2�?,J��, /}- 	 = �
�H� - , �23 - :9� O�� ��� � , -<� � 7�
	H���H	8: 7 �8� ��- 	�, - � � \ 	HGL:1�239� ;�� � � � 7�0 ���
�>� 7 � -<-I= :9� ��7 �>�E:9	8��� ; 	8� 7H01- , 7 ��39������� ;I- ,<� - � � � - 3L�6�>�>� 7�� Q � ����
�H�8�>	.� 090 	 - �2� ��= ���
, 7 � � �
� � �?G � �>	���� C �>� 7 �>�>:9	H�?� ; 	H� | :9��	8� = �>,<� 7 ���
,v3D�B� =I0D-L7 � � 3 ; � � � 7H;�7 �8� = . /z- 	� T � =$0 ��� ��= ��GL	6�
�8� - ,�� - �
,�, -<� � O�� ��� � � 7 , - �P�H	8: 7 �8� � 3 ; � � �t�>:9	8	H�>,<��, -<� �t���
,�3D� 0 	8� C �>,<�8� �_�
\ / :9	8� � �>	 | :9� 7 �8� - ,�� 7_O�� �>� � �>	!� � � 78;<7 �H� = = � ;�0 �>	 /z- 	 = =$-
C � 74O ��� �A- :9��� � �*� - , 7 �>,<� -
/ � � � - 3L�6�>�E� 7��, CL- � C � �_� �?, - 	 � �>	�� - �2�?� -
O�/z- 	�� - � � 31�
���
,A�>��,9G �2, � �
:9� - , -�=J;B-
/ , -<� � 7��!{}/ � � � 7 � 7 �2��� -
O � �_� � � �>,v� � �- 3L�c�>�>� = : 7 �*31� =I-
C � � � 7 ����� 7 .<� � �>	H�B� 7 , -J-L090D- 	H�8:9,A�?� ;�/}- 	 = �2	 7H� �
����,9G �

�E���K$%	&��Q%�'S�� 	A6 ~ ��� � �?, ��� � � � �>	H� �2	8��� OP-+/z- 	 =I7�-
/*- 3L�6�>�E� u�= :9� �239��� � �
, � � =$= :9� �239��� �P� :9� �239���- 3L�c�>�>� 7 � T�� �?3A�?�y�8� = �6W � � 0 �>, � �>,<�!31� � � C � - :9	*� � 	 - :9G � � � �
,9G�� 7 ��,J��,<�8�>	H,1�
� 7 �6�
�H����,J	H� 780D- , 7 �.� - 	 - :9�H�?,A�
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&����� �-� .
��, CL- ���
��� - , � i -�� � =$= :9� ��3���� - 3L�6�E�>� 7�� 31� � � C � - : � � 7B5DT � �[/z-�� �	�
����� = � � \ 7 � � � 7 :���� � ����� 7�0D-L787 ��3����� -�� � 0 ���2�>�I� � � / � � �>,9�>�$� - �
,
� =I= :A� �
3�� � - 3L�6�>�>� O ��� � � � � / � � �>,9�>�$� - �J� -�0�;��DO ��� �9- :9���2, ;�0 � � �E��� C � �/ :9,A�>��� - ,D�	��� � �
,AGL� � Q � � 7 � 7�0D- �8�E,������	�
� ; � C � �H; : 7 � / :�� - 3 7 � �8C �2��� - ,���, � � � 7 � � ��39:A�8� � �E, C � �8- , = �E,�� �
>���� � � �.O�� �>,��
,
� =I= :9�6�
3���� - 3L�6�>�>��� 7�= ��G � �2�8� ���9-���O�� �>,������ 7�0 � 787 � � � 7 �
, � � GL: = �>,<��� - � �H- :9���?,A�������� � �B� -L0<;J-
/ � � � -�� ��G��?,D�	� - 3L�6�>�E�P���2,�31� = � � � O�� �>,9� C � � � � � =I- �H� � � / � � �>,9�>� O*- :�� �$- � � � �8O � 7 � � � C �3D�>�>,&� � ���2�8� ��� Q � � � � 7 :������ 7 � � �2��� - ���	�_� -L0 ��� 7�-
/ � =I= :9�6�
3�� � - 3L�6�>�E� 7 ���
,�31�B: 7 � � ��, 7 �8��� �v-
/�� � =I- �8�
� � / � � �E,9�>� 7�� ��,9� � ��� 7 ��,9G � uI�����>,9� ;�� 39:A� � � 7 :�������,9G��?,[�
��� � GL� ��-
C � � �����*� -�7 ����,��8� �H=I7�-
/.780 �2�>� ��{}/ � � �GL�E,9� � �2��� - , -
/ � -�0 ��� 7*-
/ � =I= :9� �23���� - 3L�c�>�>� 7 � 7 ���
� -
O � � � -�0��8- �>�E� � :9,9� � �>�6KL� ��� � � �>,������ 7*01-�787 �?3��?��� � �
�
��� � GL� | :1�
,<�������?� 7P-2/ G<� � 31�
G�� O �
�
�431�.GL�E,9� � �2�8� ��� i -�� � =I-�� � � �E� �	�
��� � �
,D�	� ;<7 � 7P7 �>��� M ��� K = �
,"<). �8�
�268
7	�9J�;
 �3
�
7$%9�
!�'�;���'�"����	��'�"�
�E�W	&9J��NO9J��9J� LU9 Q � � � ��� 7 � 01-�787 �?3��?� 0��8- 3���� = � � � �>,<��� 5 � � 3 ; Q � ��� = � � " % � * * � Q � ��� = � �E�I ��� � - ,9�E� � ,���,9G� � �B� � �
, 7S/ � ��-2/!- 3L�6�>�E� 7�/!�8-�=g- ,A� = �2� � �?,A��� - �2, - � � � ��� Q � � = ��G � �
��� - , 0��8- �>� 787�� � | :�� � � 7 � � �2����� -L0<;-
/ � � � 7 �6�
�H� -
/ �
, - 3L�c�>�>�!3D���2� -L= �����	�
� ; � � �
, 7S/ � ��� � �$/!�8-�= - ,9��, -<� ��� - �
, - � � � ��� M : � ��,9GB� � ����� = �!� � �
�� � � 7 � � �2, 7@/ � � � 7 ��, 0��8- G � � 787�� �	�
� = � 787 �2GL� 7y7 �>,<�*� - � � � - 3L�6�E�>� = : 7 � 31� | :9�>:9� ��� :9,<����� 7 :A� � ��� = ��� 7 � � � ;���2,v31� � � � � � �>�>�H� � � - � � � = ��G � �
�8� � � -�0�;<� Q � � 7�| :A�>:���,9G���,<� �H-<� :9�>� 7 � � �"��� ; ��,�� � � � � 780D- , 7 ����� = � -
/� � � - 3L�c�>�>���
, �J= � ; ���
: 7 ��� � ��� 0A0 �
�?���
��� - , O�� ��� �J7 �>,<�*� � � = � - ��� = � - :A�P�
, � � 787 : = ��� � �
�!� � � - 3L�6�>�>�
� 7 ��,1�
�>�E� 787 �?3��?�"# � \ 7�/ � � � 7�01-�787 ��3���� � � � � � � /z-�� � � ���$� 7�� � 7 � � �23����.� � �2� 7 :9� �v� �"��� ;<7 3D� = ��,�� = � 7 � �_�
T�9�
4��PW$%��SMPW9J#M9J� PW9J�ML��'9�
 {}/ �2, - 3L�c�>�>��� - ,<����,<:9� 7 � -J� � 0 �>, �v- ,I� � � �A-L7 � /%�8-L= O�� ��� � ��� = ��G � �
�8� ���� � �>,&����3D�>� -L= � 7I�A- :93�� ;[7 : 7 �>� 0 ����3������ -�/ ������: � � 7�� { , 0 � � �����>:���� ����7 � � � = � 7(O�� �?� �'� ��� ; � ��� C �
� ;[- ,/z-��8O � �8� �?,AG -
/.= � 7H7 �
G�� 7(��/z-�� � T � =$0 ��� M � =I-�7 h � r �47 : F � �+/!�8-�= 7 :9� �[0��8- 3���� =I7�� \ 7 � � � 7 :��?� � �?�)� 7� � 7 � � �
3��?��� � �
� � � 7 � � :1��� � � 0 �>, � �>,9����� 7 3D� = ��,�� = � 7 � �_�&{ ��� 7 , - � � ��,�GL�>,9� � �	� �*0D-L787 ��3����(� - �"��� = �?,D�
�8�
� � 7 � � :1��� � � 0 �>, � �>,A����� 7 �>,<��� � ��� ;�� i -�� � T � =$0 ��� �4- 3L�6�>�>� 7J= � ;v7 ���
�
� � � | :�� � �(�2�>�>� 7H7 � - � � � 7 � � �>�>, �2, �KL� ; 3 - � �8� �?, 0 :9� - ,J� � �., -<� � /!�8-�= O�� �?� � � � � ;J= ��G � �
�H� �_� iA: � � � � �H=I-�� � � � � � ;J= � ;.� � C � -�0 �>, 5 ��� 7*- ,� � �*� - ���	� � � 7 � -2/ � � ��� ��/z-��8= � �P�9-�7 � �4O�� ��� �(= : 7 ���	� 7H- � � � -�� �>����������� ; 31� = ��G � �
�H� � ��, -��8� � � � -�� � =$-
C ��	�
� � � 0 �>, � �E,9����� 7�� Q � � 7�= � ; ��, CL- � C �J� � �(� � �2, 7@/ � �J-
/ �2,N� � 3���� � � � ��� ; ��� � G��v� =I- :9,<� -
/�� �
� � �!O�� ��� �
��,<� �8-<� :A�>� 7 �2,v� � 3��?� � � �8;J� ����� ; �
, � � 7(� � � � � � /z-�� � � , - ���
�>�E� 0 � �23���� �{ ,��
, ;�78;<7 �H� = O�� ��� �.7 : 0A01-�� � 7 �^:9,�� /z-��H= - 3L�c�>�>� =I-<� ��� �E= � � ��: = �2, � � - � �87 �6W@G � ����, - 3L�6�E�>� 7 � - ,��6�	��,� 0D- �H�>,<�����	�
� ; ��� � GL��,<: = 3D� � -
/�� � / � � �E,9�>� 7 � - 3 - � �J5 ,9�cW`G � �	��,I�2, �J- � � � �*= � � ��: = W`G � �	��, - 3L�6�E�>� 7��!~ � �2�� � � 7 � =$0 �
��� 7 � 7 � � �
� � � / �8� �t=I-
C ��,9G 7 :9� ��- 3L�6�>�E� 7(� � � � � � � � �I� 0D- �H�>,<�����	�
� ; ��� � G��J,<: = 31� ��-2/+� � 7 � � :D�	�� � 0 �>, � �>,9����� 7��
,�9J	&9J�����"9J�%9J��	76 Q � �J� -�=I0 ��� T ��� ;I-2/ � � 7 � � �?3A:9�8� ��7H;<7 �8� =I7 � 7 � -L=$01- :9, � � � 3 ; � � � 0�� � 7 �>,9�E� -2/ � � / W/ � � �>,<� /z-��H=I7*-
/ 3 - � �v� � �H�9O � � ���
, �v7H-
/ � O � � � � i -�� � T � =I0 �?� �9� � F � � �>,<� = �2� � ��,9� 7�= � ;J� � C � � � F � � �>,<�
��, 7 � � :9�E��� - , 7 �>� 7��D� � F � � �>,<� OP-��8��7 �QP>� 7�� �
, �(= � ; 31�t3���G
W -�� �����H�����6W@�>, � ���
, �!p � /z-�� � - 3L�6�>�>� 7 ���
,�3D� = � WG � �
�H� � 31�>� O �>�>, � � F � � �E,�� = �2� � �?,A� 7 ���-� 7 ,9�>�>� 787 � �8; � - � - , C � � ��� � ��3 - � � � � � � �
� � � � 0�� � 7 �>,<� �2��� - , �2, �� � ��� -<� � -
/ � � � - 3L�6�>�>����,<� -t- ,9� O�� ��� � � 7 � -L=$0�� � � �>, 7 �?3��?� - ,I� � � � � =I- �8� = �2� � ��,9� � Q � � � �2� � = � ; 3D�� � �
, 7S/z-��H= � � ��, - ,9� -
/ � OP-�O � ;<7�u
p�\ �
� 0��H- �>� 787H-��H7 K<, -
O �9-
O � - � � �2, 7 ���
�H� /!�H-L= �	�
� - � � � �)� � 0�� � 7 �E,��6�
��� - , 7 � - � � ��� ��-
O , � Q � � 7 � 7/ ��� 7 �?3��?����, � 7H;<7 �8� =�O ��� ��/ � O � � F � � �>,<� = �
� � ��,9��� ;<0 � 7�� D -
O � C � ��� �?,��.��� � GL�J�>, C � �8- , = �>,<�����
� � | :�� � � 7 �/��� � G�� � =I- :A,�� -2/ � F4-�� �P� - � �A� �.,9� O[0��H- �E� 787H-�� � ;<0 ��� - � � � 7H;<7 �8� = .��?��� 7 ,9�E�>� 787 � �H; � -� �9� ��� � �
, 7 ���
��� - ,�� - �	�
��� � �B� T � 7 ����,9G 0��H- �E� 787H-�� � ;<0 � 7���0 �?,A�>�B� � �B� T � 7 ����,9G 0��8- �>� 7878-��87.= ��G � �*3D�G�� - G � � 09� �����	�
� ;�� � 7 � � �?3A:9�8� � � ���8- :AG �9- :9� � � F � � �>,<�!� �9= �?,�� 7 � � �
��� C � �A-L= ����, 7(� � � � 7 � 7�0��8- 3���� = �2�������	� �

p�Q � � � ��� 7 �
,$� T �8� � ,1�	� � �
� � � � 0�� � 7 �E,��6�
��� - ,�� - �2, �J/!�H-L= O�� ��� � �	�
� 0��H- �>� 787H-�� � ;<0 � 7 ���
,J� � �2, 7 ���
�H� �
Q � �1��,<� �H-<� :9�>��� - , -
/ ��,9� O 0��H- �E� 787H-���- ,�� ; ��, C�- � C � 7 � � � O�� �?����,9G -2/ � O*- � � �2, 7 ���
��� - , 0��8- �>� � : � � 7��
D -
O � C � ��� � � � 7 G�� C � 7�� � 7 ��� - ��� -�=I=$- , 0��8- 3���� = O ��� �v7 �6�
, � � �8� � 7 �
��� - , u O�� ��� �(7 � �2, � � �H� � 7 � �9- W7 �>,32 q ,9��� 780 �>�>� -
/ � � � 7 � �A- ���>� � � � � 0�� �>��� 7 � - , -
/-�1- �2����,9G 01- ��,�� � � 0�� � 7 �>,<�6�
��� - , � ���
,v3D� 7 �>�E, ��,
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Q � � 7 �>� - , ��-L0 ��� - , � � 7 �B,D�
�8: � �	�4� - :9,<�8� �80 � � ����,I� -<� � = �?G � �2��� - , � >���� � � � � � ��� -<� ��� 7-� �>� -�=I0 �
��� �/!�H-L= 7H- : � �>� - ,&� � � � � =$- �8� = �2� � ��,9� �D-����40�� � / � � �23�� ; � � � ��� -�=I0 �
��� ��0��8-<� :9�E� 7�= �
� � ��,9� ��, � � 0 �E, � �>,<�
��,<�8� �H= � � ���2�8�*� -<� � O�� ��� � ���2,J� � �>,J3D����,<�8� �80�� �>�8� �$-�� � -L=I0 ����� ����� � 0 �E, � ��,9G �<0 � �H� � 097��<- , �9-
O[-
/ �H�>,����
� 7 : 7 � � �
, �B�A-
O 39: 78; � � �*, -<� ��� 7�� Q � �$��,��H� �8= � � ���
�H� � -<� � w -���78- : � �>��x = � ; 3D� �2�8� �2� � � � � - � � � - 3L�6�>�E� ��	� - ,9G O ��� � � � �B�>: ��� �E,���� ; � -L=$0 �
��� �IC � �87 � - , � \ ���8� � ,1�2��� C ��� ;�� � � � ;(= � ; 3D���2�>�>� 7H7 ��3�����3 ; � - ,<� �2�>����,9G��780 �>��� 5 � 7 � �8C ���>� ��O�� ��� � � - :�� � ��� 7H-I�9- � � � � ��3���,1� � ��� 7�0�� � C � - : 7 � ; � -L=$0 �
��� �$/z-�� � � � � � F � � �>,<�B� ;<0 � 7.-
/= �2� � ��,9� - , O�� ��� � �
, ; ��, 7 �6�
,9�>� -
/ � � � - 3L�6�>�>� � 7 �"��� 787�� � ��� � 7 � � � �_�
GH�'�"����	��'�"� PW9:��P8S'�8L � { , 7H;<7 �8� =I7BO ��� � � � � /}- �
� -
O �?,AG 0��8-�0 � � ����� 7 ��� � 7B0D-L7H7 ��3���� /z-�� � OP-�/}-��8=$7.-
/
) � +�& � %���������" � ��* � ��� � -J- �E�>: ��u
p�Q � � � � = : 7 �*31� 7H-L= ��: 090 � � ��� = �?� - ,I� � � 0��8- �>� 787 ,<: = 31� �P-�� � - � �$- ,I���
� � , -<� � �
p p � - � K���,9GJ� -�=I= :9,�� ���2��� - , 0�� � = �?��� C � 7!= : 7 �*31�.: 7 � �_�
p�Q � � = ��G � �
��� - ,�� -L=I= �
, ��= : 7 �P3D� = �
, � �
� -��8; �
, � 3�� - �6K���,9G �
p�Q � � � �)� 7 , -I= �>� � �
,�� 7H=g- � � � � � � �
,�� T<0 �
�?�"�?� = ��G � �2��� - , /}-���=I-
C ��,9G 0��8- �>� 7H7 � 7 w ��, 0 � � �����>:���� � , -
� - � � 3D�	���
,9�"�?,AG�x �
{}/ �	�
� /}- : � � - , � ����� - , 7 � � � 7 �
��� 7S5 � � � � �>,
����� 7P0D-L7H7 ��3���� /z-�� � � � 78;<7 �H� = � -J� ��� � � - �6K u

Y)�8L���S1���'�"���
	&�'�"��PW9J�"PWS��8L ���*- , 7 � � � � �., -<� � O ��� � �
,J: 090 � � �
� = ��� -2/ � OP-t0��8- �>� 7H7 � 7�� \ 787 : = ��� � �
�� � � � �I� � ��� O*-I0��H- �E� 787 � 7J- ,v� � ��, -<� � � r � �2, � r � � r � �����
� 7 r � O�� ��� � � � �>, � � ��� 7 � -�= �?G � �2�8�B�� � � �8��0��8- �>� 7H7 r # - ,<� - � � �I, -<� � � \ ��� � � 7B0D- ��,<� r � � 7 3�� - �6KL� � �����
����,9G r � �2, � r � � 7 3�� - �6KL� �� �8; ��,9GJ� -J= ��G � �2�8� r # �<O�� ��� � ���
,9, - � = ��G � �
�H��31�E���
: 7 ��� � �., -<� � � 7y/ :��
� �
� S'�"Q%��S)����������	������ PW9J�"PWS'�8L ��� � - 31��� = ��G � �
��� - , � ��� � � - �6K � 7$78-L= � O�� �2�I�
K���, � - � -L=$= :9,������2��� - ,� ��� � � - �6K(�2, � � T � 7 � 7�O�� �E, u

p > C � �H; , -<� �:� 7 � -�=I0 :9�6�
��� - ,1�	�
� ;./ :����
p�\ ���?��� 7 � - ,9� 0��8- �>� 787.- ,$���
� � , -<� ����,�� � � 7H;�7 �8� =UO �
,<� 7 � -�= ��G � �
�8��� - �
, - � � � � , -<� � �
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(*( %�%o# #��X+A#- 
%*#����;%on"�
{ ,v� � � 7 � � �?3A:9�8� ��78;<7 �H� = �>,<��������� 7 � -L=I= :A,������
�H���?, -��H� � � � -�0 � �S/z-��H= O*-�� K � ~]� �>, - ,9� -2/ � � �B�>,<��������� 7= ��G � �
�H� 7 � - � � � F � � �E,��., -<� � � ����� 7 ,9�>�>� 787 � �8; � � �2��� �9-L7 ��� � ��,9G 7�O�� ��� ��� � C � � � / � � �>,9�>� 7 � - ��� 7 ���
�
�_3D��
3��?�*� - � - ,<� �
�E����� �4{ , - � � � � O*-��H�97!O�� �>,I� 0��8- �>� 787*= ��G � �
�8� 74/!�H-L= - ,9�*, -<� ��� - �
, - � � � � ����� 7 ,9�>�>� 787 � �8;� - � � � � � �>�>� = � 7H7 �
G�� 7B7 �>,<��� - � � � 0��8- �>� 7H7 �2� ��� 7B- � � � - ���
��� - , � Q � � � �(� � �J� O*- 31� 7 ���J�8�>� � ,�� | :9� 7B/z-���
� � ��� C ��,9G�� � � 7�u
GH9�
&
4����9���9�PW����9�L�	��'���
~ � �E, � 0��8- �>� 787 � 7B=I-
C � ��/!�8-�= � 7H- : � �>��� - � � � 7 ���?,D�
��� - ,�, -<� ����� 7 ,9� O � - ���
��� - , � 7B7 � C � ��- ,�� � �78- : � �E��, -<� � � { ,��?�����	�
� ; � , - �?, /z-��H= �
��� - ,B�
3 - :9� � � � =$-
C ��� 7 7 �>,<�*� - � � � 0��8- �>� 7H7 � 7��9- � � ��,9G � � / � � �>,A�>� 7 � -� � � = ��G � �
�8� �B0��8- �>� 787�� \ 7 ��� - , 7 � | :A�>,9�>� � � � � ; � - ,<����,<:9��� -.7 �E, �J= � 7H7 �2GL� 7 � - � � � - � � � - ���
��� - , �
O�� ��� �/z-��8O � �8�A7 � � � = � - � � �P,A� O � - ���
��� - , �4{}/ � = � 787 �
GL� � ���
� � � 7 �*, -<� � O�� ��� 7 �_� 0��H- �E� 787�� � T �>�>:9��� - , � � 7 3D�>�>,7 : 780 �>, � � ��0 �>, � ��,9G�� � ��� -�=I0 ���>��� - , -2/ = ��G � �2��� - ,t� � �>,$� � � ; � � ��39: F � � � �_� \ / �8� � � � ��� T �>�>:A��� - , -
/ � � �7 : 780 �>, � � �&0��H- �E� 787 � 7-� � 7 : = � ��- ,�� � � � � 7 ����,1�2��� - ,$� -L=$0 :9�8� �(� �	�
�439: F � � � �&= � 7H7 �
G�� 7 � � � /z-��HO � �8� � ���

{}/ � 0��H- �>� 787�= ��G � �
�H� 7P7 � C � � �	����� = � 7(� � � �>,v��� � ���?, -
/�/z-��HO � �8� ��,9G 01- ��,��H� �87 w � � K � � �40��H-
T �?� 7 x*� T � 7 � 7��
Q � � 7 � 7 :9, � � 7 � � �
3��?� /z-��_7 � C � � �	� � ��� 7H- , 7��_{}/ �2, ;�-2/ � � �P, -<� � 7V�A- � � ��,9G�� /}-��8O � �H� ��,9G 0D- ��,<�8� � �?,t� � �*� � �	��,/ ����� 7�� � � �>,v� � � - 3L�c�>�>��3D�>� -L= � 7 :A, � ���2� � �
3���� w � * "&**� � � � ��� � � � � 7 � � :1��� � � 0 �>, � �>,9����� 7 x ��{ ,v� �9� ����� - , � �	�
�= � 787 �2GL� 7 � - � � � = ��G � �2�8� �.- 3L�6�>�>� = : 7 ��, -
O 3D� � �E� � �2, 78= ���8�8� ��7 � C � � �	�D��� = � 7 3D� /z-�� ��� � � ; � � � � �>�>��� C � �_�
Q � � 7 ��,9� � ��� 7 � 7 � � ��,9�>� O*-�� K�� - � � �
, � ��,9� � ��� 7 � 7 � � � � ����� ;��
01- �8�>,<�������
� ; � - � � � 0D- ��,<�P�
� O�� ��� �$= � 7H7 �2GL���� = � - :9� 7 � T�0 � � �B�
, � � � � 7 �>, � � �87 � -L= �.� - 31���
��� C ��� � �
��� � � 0��H- �>� 787 , - � - ,9G�� � � T � 7 � 7��

q ,9� O � ; � �8- :A, � � � � 7 � 0��H- 3���� = � 7 � -�0 �?G�G ; 31�2� KJ� � �.,9� O � - ���
��� - , -
/ � � � - 3L�6�E�>� - ,I� � � � � 0 � ; � -w � � � 53�87 � x = � 787 �
GL� 7�7 �E,��t3 ; � 0��H- �E� 787 � - � � � - � � � - ���
��� - , � \ ��� � � 7 � = �B��� = � � � � � O��9- ���B� � ���?, -
/0D- ��,<�8� �H7 � 7 : 0D� �2�8� � � -I0D- ��,<��� - � � � ��� 7 ��K<, -
O ,.� - ���
��� - , � Q � � 7�= ���
, 7 � � �2��� / �8� � � =I-
C � w -���7 � � ��� 7
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C � 7 x�� 01- ��,��H� � � � ���?, � 7�/z- �
� -
O � ��- ,�� ;�- ,9�>�J3 ; � 0 � � �����>:���� ��0��8- �>� 7H7 . 7 :93 7 � | :A�>,<� = � 787 �
GL� 7 G -� � � �E�>��� ; � - � � ����� 7 ��K<, -
O ,�� - ���
��� - , �

\ 7 �>� - , � �H�>� � ,�� | :9�v� - � � � :9�>�&� -L=$= :9,������
��� - , 7 � -L7 � 7 : 7 ��,9G�� � � 7I= �E� �9-<� � 7 K�, -
O , � 7 ( 78�A-�� ���� � �E:�������,9G ����~ � �>,&� 0��H- �E� 787B= ��G � �2�8� 7 3D�
�6Kv� - �J, -<� � O�� ��� � �	� � ��� �9;�� � 7 � /z-��HO � �8� ��,9G 0D- ��,<�8� ��/z-��
��� w � * "&*���� � � 7 3D�>�>,&� � � � ��31� /}-�� ��x�� � �>,v� � � /z-��8O � �H� ��,9G 0D- ��,<�8� � � 7�� �����>�H� �_� \ , = � 7H7 �2GL� 7 � ��� � C ��,9GI�2�� � ��, -�� ��� � ��, - ��� � �>, 0��8-�0 �
G<�
�8� � � �8- :9, � � � �t� � �	��,I:9,A,9�>�>� 7H7 � � �
� ; � � � � ; G -�� � � �>�>��� ; � - � � � - 3L�6�E�>� �
GH9�
&
4����9�S'� 
�
!#%��9JI"9J�8	��'�"�
p � /z-�� ��� 0��8- �>� 7H7.= ��G � �
�8� 7 � = � 7H7 �2GL��� 7�7 �>,<��3 ; � � � 78- : � �>�B, -�� �B� - �	�
� � � / � � �E,9�>� �9- � � � �H7 ��, � �����2����,9G� � �
� � � � 0��8- �>� 7H7 ��,��H�>, �97 � -.= ��G � �
�H� � Q � � 7 � 0��8- �>� 787 � 7 � � �>,J39: F � �!= � 787 �
G�� 7 � - � � � = ��G � �
����,9G 0��8- �>� 787:9,<���
�4� 7 �>� - , ��= � 7H7 �
G���� 7P7 �>,<� �<0 � 787 ��,9G�� � ��,9� O � �A��� � 7H7�-
/ � � � 0��8- �>� 7H7�� \ � �����D��� = � 7 ���2� ��� � / � � �>,A�>��9- � � � � K<, -
O�7 � � �.� T �2�>��� - ���
��� - , -2/ � 0��H- �>� 787��
� , /}-�� �H:9,1�2�8��� ; � � � 7 � 090��H- �2� �t� � 7�7 ��GL,�� 5 ���
,<� ��� � O 3D�
�6K 7�� i�� �H7 ��� ; ����� 74=I-�� � � -�=I0 ��� T � � �2, = � 7H7 �2GL�

� � � � � �>�>��� - , ��0 �>� - , � � ;�� ����� 7 ,9�>�>� 787 � �8; � - � - ,<�6�
�>�.�	�
� � � / � � �>,A�>� �9- � � � �87 3D� /z-�� �B� F �>�E����,9G(� =$-
C �-.�� � � 7
� =I0 �
��� 7 3 - � � � � �
�)��� � 7B0D-L787 ��3����I� -�� �>�8� �8= ��,9� O�� �?� ��0��8- �>� 7H7 � 7$�9- � � � � / � � �>,9�>� 7 w ��,�GL�E,9� � ��� � �2� � � �� � uI�>:����6x � �2, � � � �
���	�
� 7 :9� ��0��H- �E� 787 � 7 � � �J� - ,<� �2�>� �23����I�
�.� � �J��� = � -2/ = ��G � �2��� - , �.{}/ � � � ; � � �J, - � �� � �>,v� � � = ��G � �2��� - ,����2,9, - ���6�
K�� 0 ���2�>� �

\ C � � ���
,<� -
/ � � � 7 �H�>� � ,�� | :9� � 7�- ,9����, O�� ��� � � � � ��,���������� = � 787 �
GL����, � �����2����,9G)��,��H�>,<��� - ,�� -J= ��G � �
�8�
� 7 , - � 7 �>,<� � \ �
� = � 787 �2GL� 7 � - � � � 0��8- �>� 787J� : � ��,9G = ��G � �
��� - , � � ��� -�7 � �(q ,�� ;&O�� �>,�� � � 0��H- �E� 787�� � 77 :A�>�>� 7H7@/ :��
� ;�= ��G � �
�H� �J�9- � 7 ����� - ,<� �
�E���	�
� � � / � � �>,A�>� �A- � � � �H7 � - : 0D� �
�H�B� � ��� � � �9��� � 787 � 7��{ , \�s 0 \ h q M.r � � � ���H�>� � ,�� | :9� 7�-
/�� � � � � �E�>��� - ,v�2, � � -L787*0�� � C �>,<��� - ,I���2,I3D��� -�= 3���,9� � � - GL�E� � � �*78-� � �
��� = ��G � �2����,9G., -<� ���2�8�H� =I0 � 7 � - GL�>�����
���>,<� 7 � -�� � � � � �>�E��� � ��� ��= � 787 �
G�� 7 3D� /z-�� � ��� 7 �6� � � 7 � -I=$-
C � �39:9��� � �
�)�?� 7�0�� � C � - : 7J�A-L= � O �
�
� � � � � � �>�E� = � 787 �2GL� 7t/!�H-L= �
, ; ���
���>,<� 7�O��9- � � � 7 �����
� ( : 7 ��,9G&� � � - � �� �A��� � 7H7����
�
�
� )��*) A�� -���� ,�� ��n @ (*#�2 ')�X+A#- 
% (*n�# /���%o#���(*�
{ , � � � /}- �
� -
O �?,AG 7 �E�>��� - , O � � � 7 �>: 787 � � �
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G�����, O�� ��� � � � � ; � � �t� = 31� �9� � �_��0 :9� �/ ���2�8: � � 7 � � ���
�8��� � � 7 � � ��39:9�H� � �E, C � �8- , = �E,��_�2, �B= �
KL����� � �"���2��� C �"� ; ��� 78;�/z-�� � O*-�= �2� � ��,9� 7 � - � -<-L0 � � �2�8�
��, =$-
C ��,9G&� 0��8- �>� 7H7J/!�H-L=�- ,9� = �
� � ��,9�J� - �2, - � � � ��� D -
O � C � �(� � � � � s {3F �>, C � �H- , = �>,<� O � 7 , - �� � 7 ��GL,9� ��/}-�� � � 7 � � ��39:9�H� �I7H;�7 �8� =$7 �
, � ���
�6K 7 7 :9� ��/ ���
�8: � � 7�� Q � � 7 = �2KL� 7 ��� 7 ��GL,�� 5 ���
,<��� ;.=I-�� �*� -L=$0 ��� T� - � =$0 ��� = �>,<� 0��H- �E� 787.= ��G � �
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��� - , 78;<7 �H� =I74� :9�!� -�� �
, � �"�?3D� � G�� � �
, � ����31� � G �������\ � - , 78- � \ � - , 78-J�-� � � D�:9,<�8� � � D�:9,<�8� �A�-� ��� �
, � i � �>� �A= �
, � i � �>� �9= �
,"<). �8� p$�8- � � � ; � � � � ; � 090 ��� � � - � = W0D-L7 � 7 � = �
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,$31� = ��G � �
�H� �_� i �8-�= � � � 7 ���$� 7 , - �*:9, � ��� 7H- ,1�23����� - � 787 : = ��� � �2� 7 :9� �
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� s {3F 0��H- �>� 787 � 7 ��,<�8� � �
�>� O ��� � � � � -L0 � � �
����,9G 7H;<7 �8� = �9O ��� �v- � � � ��0��8- �>� 7H7 � 7��_= � =I-��8;���5 ��� 7(�D� � C ���>� 7(��
, � - � � � �)� � 78- : � �>� 7�� Q � � 7.= ���2, 7 � � �2�B� � � � ��� 7 � 7 ��GL,�� 5 ���
,<�B� =$- :9,<� -2/ � - ���2��� - , � � 0 �E, � �>,<� 7 �6�
�H�� 7H78- �����
�H� ��O �?� � ���2� �t0��8- �>� 7H7 . 5 ��� � � 7 � � � 0 � -��87(��{ r � � - ,9,9�>�E��� - , 7��L� � C �?�E�-� - �6K 7�� �>�8� � { ,�� � ,�� T � - ,<�H� T � �� 0��H- �E� 787 � = �
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p �H� T � �A� �
�6� � �
, �(7 � �2� K 7 �>G = �>,<� 7(� �2, � �
: T �
�
��� �8; KL� � ,9��� � �
�6� 7 � � :9�>�H: � � 7��
p -�0 �E, 5 ��� 7*/z-�� � � � 0��H- �E� 787 �	� - ,9G O ��� � �>: ��� �>,<� 01- �?,<�H� �87 �
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p � � � 7 � �
�H� -
/ ��� 7 � - ,�� �8- ���
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, � �2, ;J� �
� �)��,$� � �B�H� �8= ��,1�	� | :9�>:9� 7��
p �2, ;I- � � � ��� � C ���>� 780 �>��� 5 � ��, /z-��8= �
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��� - , = : 7 �!3D� = �?G � �2�8� �JO ��� � � � � 0��8- �>� 7H7 �
, � � � �2, 7 ���2�8� � � 7�� � | :�� � � � �?, -��8� � �� - �E, 7 : � �B� � �
������� 7PC ����� � �?,$� � �t,9� O �>, C � �H- , = �>,<� ��� , /z-�� �H:9,1�
�H��� ; � � � � 7 � 7 � / � �*/!�8-�= � � � C �����1�6� 7 K �
p�Q � � 7 � �2�8����, /}-��8= �
��� - , = : 7 ����,JGL�>,9� � �	�43D��� - , 7 � � � � � � � - 3D� � � 7H0 � �H7 � � � ���H- :9G �9- :9�*� � � 0��H- �E� 787��
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p { ��� 7 , - ����,vGL�E,9� � ��� 01-�787 ��3������ -$� �>��� � � O�� �
��� 7�7 � �2�8�)��, /z-��H= �2��� - ,��
, ��O�� �2��, - �&. /z-�� � T � =$0 ��� �
� s {3F 5 ��� � � 7 � � � 0 � -��H7 � � � 7 � =$0 � ; ��,<�8�>G�� �87 �
, ��= � ; 31� 7 � -�� � � �
, ;<O�� � � ����, = � =$-��H;��

p r �8- �>� 7H7 � 7 ��,<�8� � �
�>� O �?� � � � �JKL� � ,9���!� ���8- :9G �&78;<7 �H� = ���	�
� 7�����-L7 � � ,�� Tv7H;�7 �8� = �����
� 7 � � �J����� � � ��2� -�= ��� -�� � � � =I0D- �H�>,<� -�� 3 - � ��� s -�780 �>�����	� � �
, � �
�?,AG � 7 ,A�>�>� 7H7 � �H;[/z-��J7 :9� � �����
� 7 . �A-
O � C � �(��E� � �6�	��,����	�
� 7 � � � 7 � �2�8� / :�� � �2, � � � �JKL� � ,9���*� �23����*��, /}-��8= �
��� - , = : 7 ��31� � �>� - , 7 � � :9�>�H� � � / �H� � � � �= ��G � �2��� - , �P{}/ � � � = ��G � �2��� - , 78;<7 �H� = � 7 � T �8� � ,1�	�!� - � � ��K�� � ,A��� � � � �>,&� � � 7 �?, /z-��H= �
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p�Q � �I3D� � � C � - : ��-
/�0��H- �>� 787 � 7IO�� �?� � � T �>�>:9�H� � � ,�� T�/z-�� K � � � �E, O �	��� /z-�� � � �"� � � � �
� ��� �>, � 7 , - �� � 5 ,9� � � / � � � 0��8- �>� 7H7 � 7.= ��G � �
�8� �_��q , = ��G � �2��� - , � � � � 0��H- �>� 787 �>��� 7 � 7 � - 3D��� � � 0 � � �>,<� -
/ ��� 7� � �
� ��� �>,v�
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��� - , 7P- ,(� � � 0��8- �>� 7H7 � 7�O�� ��� � ���2,v31� = ��G � �
�H� � w �	��� �A- :9G � � � � � ��� 7 , -JO � ;(-2/ � � �>�6K ��,9G� -�=I0 �
���
,9�E��x � Q - 3D� = ��G � �
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3��?����, �$GL�E,9� � ��� � � 7 � � �?3A:9�8� ��7H;<7 �8� = � -L=$01-�7 � �&-
/ � -�=I= :9,������2����,9GJ�>,<���?����� 7��${ , G��>,<W� � �	� �_= ��G � �2����,9GJ�
,��>,<��� � � � � 7 � � ��39:9�H� ��78;<7 �H� = -
/ � 090 �������2��� - , =I-<� :���� 7�O�� ��� ��7H� � � � 7B7 � �
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\ 7 �
,�� T � =I0 �?� -
/ � � ��� =$0 ��� = �>,<� �2��� - , -2/ � � ,�� T W@31� 7 � � � 090��H- �2� �JO � O �
�
��� - , 7 � � � � � � � 78;<7 �H� =g� :9��� -� �2, � ����3D� � GJ�
, �.0 :9, � � � � = � � �
, � ����31� � G �����8� Q � � 7 � 7 3 �8- � � � ; � ;<0 ������� -2/ � � � O � ; ��, O�� ��� �$0��8- �>� 787 � 7�
, �(= ��G � �2��� - ,J� � � � �
, � �?� �_�
Q � ���	� = -2/ � � � O*-�� K�:A, � � � � �
K��>,J3 ;B� �
, � ����31� � GB�
, �*0 :9, � � � � =RO � 7 � - ��, C � 7 ����G��
�H�!� � � / ��� 7 ��3��
�
��� ;-
/ 7 : 0A01-�� ����,9G 0��H- �E� 787.= ��G � �
��� - , - , �t,9�>� O*-�� K - ,.��, � � 0 �>, � �>,<� 0 :9, OP-�� K 7 �6�
��� - , 7$� :9,9,��?,AG � ,�� T �1� �p�0 M �2, � s i 0 �AO ��� �9- :9���
, ;I7H0 �E�����	� 7 : 090D-�� � /%�8-L= -���=$-<� � 5 ���
��� - , 7 � - � � �tKL� � ,9��� � Q � � � �)� 7 ��������� �7 � 0 � � �
��� - ,�31�>� O �>�>, 01- �
�?� ; �
, ��= �>� � �
,�� 7H= � Q � � = �>� � �
,�� 7H= 3 ;&O�� ��� ��0��8- �>� 787 � 7 � � � = ��G � �2�8� � � 7� � 7 � � ��39:9�H� � 31�>� O �>�>,�� -<-L0 � � �
����,9G 7H-
/ � O � � � - , 7H- : � �>���
, �B� � 7 ���?,D�
��� - ,B, -<� � 7�� D -
O � C � ��� � � � = ��G � �
��� - ,0D- �
��� ; � 7�= � � � 3 ; � 7 ��,9G����P�2GL�>,<� � � T �8� � ,1�	�<� - � � � = �?G � �2��� - , = �>� � �2,�� 78= .E� � � 7 �	�
� -
O�7 � � �
,9G�� 7 �?, 01- ����� ;� - 3D� = � � ����� 7 �
� ; �
, � ��, � � 0 �>, � �>,<��� ;�-
/ �	� � ��� �9; � T �E�>:9����,9G 0��8- �>� 7H7 � 7��

�!�%9��)9J�������%��S �E�8	�9J��NO�"L�9 � ,�� T�0��H- �>� 787 � 7 � � ��( �2�8�6�
� � � �_� � - �.�H� �8= �?,D�	�9K<, -
O ,I� 7 � � � ( � - ,�� �8- ���
��,9G�8� ;4��O�� ��� � , -��8= �	�
� ;�7 � �HC � 7 � 7 � � � 7 �6�
, � � �8� ��, 0 :9�!�2, ��- :9� 0 :9� � � C ���>� /}-�� � � � 0��H- �E� 787��!q ,A� 7 ��GL,�� 5 ���
,<�
� 787 :9�.� � �2� = : 7 �P3D�B� �9��� � 7H7 � � ��,I�2, ; � ,�� T W`31� 7 � ��0��H- �>� 787�= ��G � �
��� - , = �E� � �
,�� 78= � 7 � � � = ����,��H�>,1�2,9�>�-
/ � - ,<�6�
�>��31�>� O �>�>,&� 0��8- �>� 7H7 �2, � �?� 7 � - ,<� �8- �
�
��,9GB�H� ;��

Q � ��KL� � ,9��� = ����,��6�	��, 74C � � � - : 7�| :9�>:9� 7y/z-�� 3 - � � ��, 0 :9�!�
, ��- :9� 0 :A� /}-�� ���
� � �H� ; �
O�� �?� ��= � ; � - ,��6�	��,0 � � ��������� ;�0��H- �E� 787 � �[� �
�6� �J{ � � 7 , - � 01-�787 �?3��?� 7 � =I0 � ; � -v7 � C � � � � �J�H� ; � - ,9,9�>�>��� - ,N� 7 � � � 7 � � 7 :���� 7 ��,� � � �239, -��H= ���4�8� �H= ��,1�
��� - , -2/ � � � 0��8- �>� 787 �2, � � -L7H7�-
/!� �2� � �?,�� � ��KL� � ,9��� | :9�>:9� 7�� �*- , 7 � | :9�>,<��� ; �
,�	���H� � ,1�2��� C ����,<�8� �S/ �
�E� = : 7 �*31� 0��H-
C � � � �_�{ ,�� � � � �
, � �"�?3D� � G �2, � 0 :9, � � � � = 78;<7 �8� =�� � � � 7 ��,<�8� �@/ �2�>�I� - , 7 � 7 � 7B-2/ � OP-�0��H- �E� 787 � 7 � � �2�B� -�= W= :9,������2�8�B: 7 ��,9G � 7 � � ��� = � - ,9,A�>�>��� - , � Q � � NO9v0��8- �>� 787 � 7 � /%�8- ,<�SW`�>, � � � �
�B� � �2, 7@/ � �87�� �
�6�I3D�>� O �>�>,� � �B�8� �H= ��,1��� �2, � � � � 7 � � ��� = � - ,9,9�>�E��� - , � Q � � ����9J�8	.0��H- �E� 787 � 7 � - ,9,9�>�E�8� � � - � � � - � � � � �>, �v-
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7 � � ��� = �
, � � � �
, 7@/ � �H7�� �
� � 31�>� O �>�>,�� � � 7 � � ��� = �2, � � � � 097 �>: �9- W`�H� ; w 0 � ; x.� � �2� � 7B7 �E��: 0 3D�>� O �>�>,
��� 7 ��� / �
, � � � �.� 090 �
�����2��� - , � Q � � ���"9J�W	 �	� 78- �
� 7 �H�>, 7�- ,I�B� - ,<� �8- � 0D-�� � /}-��*= ��G � �
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