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Ô Ñ�Ó

ÐdÙpÚ Ô Ù�Ó
Ç&çfè9é@ê(ë àdÖ�Ý(ÞfÛ"Ë�ßRÍ.Òiì\í ç+î�éEï3ð�ç�ñ3ð"ð*òdÈ�ñ3ï3ò�ë

ó(Ö+Û<à�àdÖ*Ý(ÞfÛ*Ë�ß|ÍXß*âfãdÒô ÝdÞfÛ"Ë�ß"àdá"ß*âKã{æõß*âKã~Ó
× Ö*Ø(Ö�É+Ö�É�ÍMÎ�Ò~Óö

÷ ð<øvù;Ç&çvÇ�ñté@ëLú@ç+Ç<é@ï1û*ë�é@ð[Ç&ç5ë�üdý(ñ3ï%î�ï1é�ÈHéXÇ�îXò[ï%È�é@ð_ï1þ�ý(ñ3ëLþ�ë.ç*é Î Ç�È~ÇCñ1ï3ç(ò�ëPèFñ1ï%ÈHé£ð ì ê+Ç&ç+è(ñ1ë.ú@È Írÿ"Þ��(ßdÿ���ó(ÞAÿ&Ê+ß�Ï��+ß*âAØKÒ
Ç&çfèWò�ë.ëLýwÇJýfð*ï1ç"éEë.ú�é@ðJï1é@È�éEð*ý9ï1éEëLþ��	�Cê(ï%È�ê+Ç�È�éEê(ë5Ç�è(û;Ç�ç"é@Ç�
*ë_éEêfÇ<éCë.Ç�îXêWë.ñ1ë.þ�ëLç"éCî.Ç&ç
�KëiÈMéEð*úEëPèWï3ç9éEê+ë
ÈMé@Ç�îXò ì úXÇ&þ�ëFø_ê(ï3îXêsï%ÈqÇ*îré@ï1û*ë�ø_ê(ë.çwé@ê(ë Ø"Ý�� �(ñ3ðdîXòWï3ÈqëLç"é@ëLú@ë.è��"éEê í È_ÇIÈMï3ç�
*ñ1ë5ÈHéXÇ�îXò9È í�� î�ëPÈ ì ð*ú ì\í ç+îré@ï1ð*ç
îLÇ�ñ1ñ%È_Ç&çfèwëLüdîLëLýdé@ï1ð*ç�ê+Ç&ç+è(ñ1ë.ú@È��� ï1çfÇ&ñ3ñ��*ù+ÈEÇ*èdñ���� ÷������ ñ3Ç��fë.ñ3È[î.Ç&ç(ç+ð&é �Kë í ÈEë.è�Ç�ÈCû<Ç�ñ í ëPÈ[Ç�È[ï1ç+è(ï3î.Ç<éEëPè�Ç��Kð<û�ë*ù(Ç&ç+è�ÈEð9î�ðdèdë
ÈEê(ð<ø_ç
Ç��Kð<û�ëFøqð í ñ%èwêfÇ;û�ëFéEð!�Këvï1þ�ý(ñ3ëLþ�ëLç"é@ë.è í ÈEï1ç�
�é@ê(ëvñ3ï��(úXÇ&ú"� ì\í ç+î�éEï3ð�ç Ë�ß*Ø�#%$+É�Í.Ò ï3ç+ÈMéEëPÇ�è��

&(' )+*,*,-/.�0

1 ê(ë.ç Ç�ç�Ç&ú@úXÇ%�6ï%Èsè(ë.î�ñ%Ç&ú@ë.è�ÈMýfÇ�î�ëhþ í ÈMé��fëxÇ&ñ3ñ3ðAî.Ç<é@ë.è ì ð*úsï1é@Èsë.ñ1ë.þ$ë.ç"é@È�� � ç�þ�ð*ÈMéTñ%Ç&ç2
 í Ç�
�ë.ÈwéEê+ë
ñ3ï ì ëLéEï3þ$ëJð ì Ç&ç�Ç&ú@ú@Ç%�Wï%ÈCé@ê(ë
ÈEÇ�þ�ë
Ç�ÈqéEêfÇ<é�ð ì ÇWÈEï1þ�ý(ñ3ëvû<Ç&ú@ï3Ç��(ñ3ë5è(ë.î�ñ%Ç&ú@ë.èsÇ<é�éEê(ë
È@Ç&þ�ëvýKð�ï3ç*éPù+Ç&çfèsÈEðWï1é
øqð í ñ%è3�Kë
ç+Ç&é í úXÇ&ñ�é@ð9Ç&ñ3ñ1ðdî.Ç<éEë5ÈEý+Ç�îLë ì ð�úCéEê+ë
Ç&ú@ú@Ç%�Wð*çwé@ê(ë
ú í ç"éEï3þ$ëvÈMé@Ç*îXò4�	�Cê+ï3È_ï%È_ï3ç+èdë.ë.èsø_ê+Ç<é[þWÇ�ç5�
ï3þ$ý+ñ1ë.þ$ë.ç"é@Ç<é@ï1ð*ç+È$èdð2�76�ð<ø�ë.û�ë.ú.ù�éEê(ï%ÈIï3ÈIç(ð&é�Ç&ñ3øqÇ%�dÈ
îLð�çAû�ë.ç(ï3ëLç"é ì ð�úIû<Ç&ú@ï1ð í È
ú@ë.Ç*ÈMð*ç+È8� � ð*ç+ÈEï3èdë.ú.ù ì ð*ú
ë�ü(Ç�þ$ý+ñ1ë*ùAéEê(ë ì ð*ñ1ñ3ð<ø_ï1ç2
29
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Û;�AØÅó>=?��@pÓ A�A�Þ�� Þ*ÝAÝdÞB�ÅÜ"Ý(Ö%$DC¡Ø(ÖE�2� Õ
Û;�AØ Þ*ædÙ�Ï��(æ5F�Ó
:�:5:ö

:�:�:
1 ï1éEê(ï3ç�é@ê(ë(�KðAè��sð ì éEê(ëIÇ��Kð<û�ë(�(ñ3ðdîXò9é@ê(ëIî í úEú@ëLç"éiÈMé@Ç*îXò ì úXÇ&þ�ë
þ�ï�
�ê"éiñ3ðAð�òsñ1ï3ò�ëvé@ê(ë ì ð*ñ1ñ3ð<ø_ï3ç�
HG�Ç�
*Ç&ï3ç
ç(ð�éEë5ø�ë
Ç�úEëFý í éEéEï3ç�
9ñ3ðdîLÇ&ñ�û<Ç�úEï%Ç��(ñ3ë.È�é@ðIé@ê(ëvú@ï�
*ê*é_ð ìJI�K�L 9

a b

0 1 n

x
elements of v

y
1 2 3 4

subscripts
FP

� çhéEê(ï%È5ë�ü(Ç&þ�ý(ñ3ë�ù � þ�Ç%�M�Kë�ñ3Ç�úN
*ë$Ç�ç+èYÈEðTéEê(ëWû<Ç&ú@ï%Ç��(ñ3ë.È Þ Ç&ç+è � þWÇ%�M�Kë�Ç�
�ú@ë.Ç&é5è(ï3ÈMé@Ç�ç+î�ë ì úEð*þ I�K �O çhÈEð�þ�ë$þWÇ�îXê(ï3ç(ë.ÈFÇ�î.î�ëPÈEÈ�éEð�È í îXêYû<Ç&ú@ï3Ç��(ñ3ë.Èiï3ÈFñ3ë.È@Èië � î�ï3ëLç"é��(P�ð*úEë.ð<û�ë.ú.ùKï ìQ� ï3ÈFç(ð�é5Çsî�ð*þ$ý+ï1ñ3ëSR�éEï3þ�ë
î�ð*ç+ÈMé@Ç&ç"éPù TJéEê(ë�ýKð*ÈEïté@ï1ð*çYð ìqÞ Ç&ç+è � úEë.ñ3Ç&éEï3û�ë
é@ð I�K ø_ï3ñ1ñ|ç(ð�é��Kë�ò"ç+ð<ø_ç í ç"éEï3ñ|ú í ç"é@ï1þ�ë�ù£Ç�
*Ç�ï1çYî.Ç í ÈEï3ç�

ï3ç(ë � î�ï3ëLçfîS��� � þ$ý+ñ1ë.þ$ë.ç"é@Ç<é@ï1ð*ç+È[î.Ç&ç�Ç&ñ3ñ1ðdî.Ç<éEëvÈ í îXê�Ç&ú@ú@Ç%�Wë.ñ1ë.þ�ëLç"é@È_ð*çsÇWÈEëLýfÇ&úXÇ<éEëvÈMé@Ç*îXòKùdøqð�ú@òAï1ç2
 ì ú@ð�þ
éEê+ëJð&é@ê(ëLú�ëLç+è�ð ì ÈHé@ð�ú@ë��U�Cê(ï3È�ç(ë.îLë.È@ÈMï1é@Ç&éEëPÈ�ÇWÈEëLý+Ç�ú@Ç&éEë
Ç&ú@úXÇ%�BRSÈMé@Ç�îXòWýKð�ï3ç"éEë.úVGXW�ù�ÈEÇ%� L Ç&çfè�ÈMý+Ç*î�ëvï3ç�éEê+ë
þWÇ&ï3ç�ÈHéXÇ�îXò�éEð9È@Ç;û�ë5Ç&çfèwú@ë.ÈMéEð*úEëFïté;� � ð*úCéEê(ë
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