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8 Mb/s
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US Network UK Network

cache server

34 Mb/s
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òoßQÙoàQ×wÜ�ÞwÜ�é�Ü«çQÚ¥ÞwÕ«çrç¿Ú�ìgÕ¶ÞwÖrÛ�ÙOÜ«í~Þ Ü~é�é�íQ×�Ú$Õ�Ø·â�Þ§×�Õ�Ø·Ú§Û�Ö­ÚwÚ§ÖrÜgØ
×wÙOÚ¥ÞwÕ«×¥Þ�Ú�ä�ÖrÞ§ß@ÕBÚ§çrÜbä>Ú�Þ�Õ�×§Þ
Õbá£ÞwÙ�×�Þ§ßQÙkç¿Õ«Ú¥Þ#Õ«é�ë�ØQÜbä�ç­ÙOâQÝ«ÙOâNà·Õgé�ë«Ù�ÞOæ�þ ò¶ó#ô�Ú�Õ�×wÙ¶ç­ÙOÚwÚ�à·×§ÜgØQÙ�ÞwÜ5Þ§Ö­Û�Ù�Ügí~Þ�Þwß·ÕbÞ#Ü«ØQÙ
:¬íQç¿ò¶ó#ô�æ25�ÖrØué,ÙCÞ§ßQÙ�çrÜ"Ú§Ú§ÙOÚ
Õ�×wÙCâ~Ö¿Ú¥Þ§×wÖrêQíQÞ§ÙOâ´Übè«Ù�×Nþ é,ÜgØQØQÙ�é0Þ§Ö­Ü«ØuÚ5ÞwßQÙCà·×§Ügê·Õ�êQÖ­ç­ÖpÞ�ø
Þ§ßuÕbÞ@Ü«ØQÙ¬ò¶ó#ô»Ù,÷~à)Ù�×wÖrÙOØ·é,Ù�Ú�Ù�ØQÜgíQÝ«ß çrÜ"Ú§Ú§ÙOÚNä�ÖrÞ§ßQÖ­Ø½Ü«ØQÙ ��ò�ò�Þ§ÜõÛ@Õ�ë«Ù�ÖrÞ*Ú�Þ�Õ�ç­ç�Ö­Ú
Ú§Û�Õ«çrç­Ù�×�æ :¬Ü«×wÙ�ÜbègÙ�×�ì8Öpá�ÜgØQÙ'ò¶ó#ô Ú§ßQÜ«íQç¿â¯Ú¥ÞwÕ�ç­ç]ì	ÞwßQÙ*þ � �@Ü«Þ§ßQÙO×wÚ
é�Õ�Ø¯Ú¥Þ§Ö­çrç�Ý«Ü¬ÜgØ
Ú§Ù�Ø·â~Ö­ØQÝuæ�òoßQÙ�×wÙ'Ö¿Ú5ØQÜ«Þ
Û
í·é�ß´ä#Ù*é�Õ«Ø´â~Ü�ßQÙO×§Ù'Þ§Ü�Û@Õ«ë«Ù :¬íQç¿ò¶ó#ô ç­Ö­ë«Ù*þ ò¶ó#ô�Ú�æ
òoßQÙBáðÕgé0Þ�Þ§ßuÕbÞ¶ÖrÞ�ß·Õ«Ú�Ü«ØQç­ø'Ü«Ø·Ù5é,Ü«Ø"Þw×§Ügç�çrÜ�Ü«à�ÞwßQ×§ÜgíQÝ«ß�Ü«Ø·Ù5Ú¥ÙOØ·â~Ù�×�Õ«Ø·â�Ü«ØQÙ:×wÙOé�Ù�Ö­è«ÙO×
Û@Õ�ëgÙOÚ:ÖrÞ
Û�Ü«×wÙ'è�íQç­ØQÙ�×�Õ�ê·çrÙ@ÞwÜAêQíQ×�Ú¥ÞwÚ5Ü«á�çrÜ"Ú§Ú§ÙOÚ:Þ§ß·Õ«Ø´þ ò¶ó#ô�Ú�ß·Õñè�ÖrØQÝAþ é�Ü«Ø"Þ§×wÜ«ç
ç­Ü"Ügà·ÚOæ

òoßQÙ¶ÜgØQç­ø�ÞwßQÖrØ·Ý�ä#Ù¶é�Õ«Ø'â~Ü:Þ§Ü
×§Ù�ã·ÙOé,Þ Þ§ß·Ö­Ú�Ö­Ú Þ§Ü
×§Ù�â~í·é,Ù�Þ§ßQÙkÚ¥ç­Übäoý�Ú¥ÞwÕ«×¥Þ$ÞwßQ×wÙOÚ§ßQÜ«ç¿â
Þ§Ü ������� �� Ü«á�ÖrÞwÚ�èñÕ«çrí·Ù:×wÕ�Þ§ßQÙO×oÞ§ß·Õ«Ø¬ß·Õ�ç­è«ÙBÖrÞOæ�òoß�í·Ú¶Õbá£Þ§ÙO×�Þ§ß·Ù�Ú¥ç­ÜbäoýUÚ�Þ�Õ�×§Þ#Ö¿Ú�Übè«ÙO×oÞ§ßQÙ
:¬íQç¿ò¶ó#ôYä�Örç­ç$ß·Õñè«Ù�Þ§ßQÙ@ÚwÕ�Û�Ù�ä�Ö­Ø·â~Übä Õ«ÚBþ ò¶ó#ô�Ú�ä#Ü«í·ç­âzÕbá£Þ§ÙO×BÜ«ØQÙNÜ�á�Þ§ßQÙOÛ ß·Õ«Ú
â~ÜgØQÙ:ÕNÚ§ç­Übäoý�Ú¥ÞwÕ«×¥Þ�æ

��Ì�� �$#B+:Ò	Ð·Ï¥Ñ&%�Î �QÏ*,�ÑGÎ$Ñ �  ,�Ñ ) Ò	Ó��QÏ*,�Ñ  ,�1 1�Î/+�Ó"Ò
òoßQÙO×§Ù$Ö¿Ú	Õ6��íuÚ�ÞwÖ
�·Ù�âBáüÙOÕ«×�Þ§ßuÕbÞ	Örá·Õ�ç­ç«í·Ú§Ù�×�Ú8Ú¥ÞwÕ«×¥ÞwÖrØQÝ�àuÕñø"Ö­ØQÝ�Û�Ü«×wÙ�áüÜ«×	Þ§ßQÙOÖr×�é,ÜgØQØQÙOé,Þ§Ö­Ü«Ø·Ú
Þ§ß·ÙBÞ§ßQ×wÜ«íQÝgßQàQí~Þ�Ügê~ÞwÕ«ÖrØQÙ�âCáüÜ«×�Õ�Ú¥Ö­ØQÝgçrÙBáðÕ«Ör×�Ú§ß·Õ�×wÙkä�Örç­ç8ê)ÙOé,ÜgÛ�Ù:è«Ù�×wø*Ú§Û@Õ�ç­ç^æ�5�Ö­Ø·é�ÙBÕ
áðÕ�Ö­×�Ú§ß·Õ«×§Ù¶é�Ü«×w×§Ù�Ú¥à)Ü«ØuâQÚ�Þ§ÜNÕ5ØQÜg×§Û@Õ«çuò¶ó#ô´é�Ü«ØQØQÙ�é0ÞwÖrÜgØ*Õ�Ø·â@Þ§ßQ×wÜ«íQÝgßQàQí~Þ#Ö­Ú�Ö­Ø"ègÙ�×�Ú¥ÙOçrø
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(reference flow)

flow 0:  S0-S6

flow 11..15:  S2-S7
flow 16..20:  S2-S8

flow 21:  S3-S9

(test flow)
flow 1..5:  S1-S7

flow 6..10:  S1-S8

Ô�ÖrÝgíQ×wÙ 6 ��òoßQÙ:ØQÙ�Þ�ä�Üg×§ë@íuÚ¥Ù�â�áüÜ«×�Ú§ÖrÛ
íQç­Õ�Þ§Ö­Ü«Ø·ÚOæ�òoßQÙ:×wÜ«íQÞ§Ù�×�Úoí·Ú§Ù �@�! ä�ÖpÞwßCÞwßQ×wÙOÚ§ß
� � ì~Û@Õb÷�Þ§ßQ×wÙOÚ§ß � � � Õ«Ø·â*ç­Ö­ÛNÖrÞ � 8 �

àQ×wÜ«à)Ü«×§Þ§Ö­Ü«Ø·Õ«ç8ÞwÜ*ÞwßQÙ�çrÜ"Ú§Ú�×wÕ�Þ§Ù
Þ§ßQÖ¿ÚkÛ�ÙOÕ�ØuÚ¶Þwß·ÕbÞkÞ§ß·ÙNç­ÜgÚwÚ�×wÕ�Þ§ÙNä�Örç­ç�êuÙ�ßQÖ­Ý«ß8æ:å�á�Þ§ßQÙ
èbÕ�ç­íQÙ:Ü�á$Õ@Ú§ÖrØQÝgçrÙBáðÕ«Ör×�Ú¥ß·Õ«×§ÙBê)ÙOé�Ü«Û�ÙOÚ�Ú¥Û@Õ�ç­ç]ìQí·Ú§Ù�×�ÚoÛ�ÕñøCä#Õ«Ø"Þ�Þ§Ü@êQíQø�Û@Õ�Ø�ø*Ú§ß·Õ�×wÙOÚ
Õ�Øuâ'Þwß"íuÚ�ÖrØué,×wÙOÕ«Ú§ÙkçrÜ"Ú§Ú�Õ«Ø·âCâQ×§Ö­è«ÙkÞ§ß·Ù:ØQÙ,Þ�ä#Ü«×wë@ÖrØ"ÞwÜ'é,Ü«Ø·Ý«ÙOÚ¥Þ§Ö­Ü«Ø�é,Ügçrç¿Õ�à·Ú§Ù«æ

òoßQÖ¿Ú:Ú§é�Ù�Ø·Õ«×§Ö­Ü*é�Õ«Ø�ÜgØQçrø¬ßuÕ�àQà)Ù�Ø;Öpá�Þ§ßQÙNàQ×wÖ­é�Ù�áüÜg×:ÕCÚ§ÖrØ·Ý«ç­Ù�áðÕ«Ör×:Ú§ß·Õ�×wÙ�Ö¿ÚBÚ¥Ù�Þ�ÞwÜ"Ü
ç­Übä:æ�åUØ·â~Ù�Ù�â�Þ§ß·Ù�×wÙ�Ö¿Ú�ÕD�uØQÖpÞwÙ
Õ«ÛNÜgíQØ"Þ�Ü«á�Û�ÜgØQÙ�ø�Þ§ßuÕbÞ�Ö¿ÚkÚ¥à)Ù�Ø"Þ�ÜgØ�Þ§ßQÙNé,ÜgØQØQÙ,÷~Ö­Ü«Ø·Ú
Õ�Øuâ�Þ§ßQÙNÕñè«Ù�×�Õ�ÝgÙ�ç­ÜgÚwÚ�×�ÕbÞwÙ5é�Õ«Ø¬êuÙ
×§ÙOÝ«íQç¿ÕbÞwÙOâ�ê�ø�Ú§Ù,Þ§Þ§Ö­ØQÝ@Þ§ß·Ù
Õ�à·àQ×§ÜgàQ×wÖ­Õ�Þ§Ù:àQ×wÖ­é�Ù:áüÜ«×
Õ
áðÕ�Ö­×�Ú¥ßuÕ�×wÙ«æ

��Ì�� �oÏ � � 1¥Î �~Ï!,�Ñ �½Ò	Ó��&1��QÓ
ÔQÜg×�ÞwßQÙNÚ¥Þ§Ù�Õ«â~ø¬Ú¥ÞwÕ�Þ§Ù«ìuÞ§ß·ÙNÕ«êuÜbègÙ5Û�Ü�âQÖ
�uéOÕbÞwÖrÜgØ·Ú�ç­ÙOÕgâ�Þ§Ü�Õ@Þ§ß·Ù�Ü«×wÙ,ÞwÖ­éOÕ�ç	Þ§ßQ×wÜ«íQÝgßQàQí~Þ
ä�ßQÖ¿é�ß�Ö¿ÚBÕ�àQàQ×wÜñ÷~ÖrÛ@Õ�Þ§Ö­è«Ù�ç­ø¬þ3ÞwÖrÛ�ÙOÚkç¿Õ�×wÝ«ÙO×¶Þwß·Õ�Ø�Þ§ßQÙNÞ§ß·×§ÜgíQÝ«ßQà·í~ÞkÜ«á�ÜgØQÙNò¶ó#ô7áüÜ«×
Þ§ß·Ù5Ú§Õ«ÛNÙBÙO×§×wÜ«×#×wÕ�Þ§Ùgæ òoßQÙ:â~Ù�ègÙ�ç­Ü«àQÛ�Ù�Ø"Þ�Ü�á�Þ§ß·Ö­Ú�×wÙOÚ§íQçrÞ�Ö­ÚoÝgÖrègÙ�Ø�ÖrØ�Þ§ß·Ù ÿ ØQØQÙ�÷��kæ

� �
� 8�� þ�;ðþ � ��� � = �� � � �

� 8«þ �� � � ;*�9=

ÿ çrÞ§ßQÜgíQÝ«ß'Þ§ßQÙ�ÞwßQÙ�Üg×§Ù�Þ§Ö¿é�Õ«ç·×wÙOÚ§íQçpÞ�çrÜ�Ü«ë~Ú$ÝgÜ�Ü�â8ìgàQ×�Õ«é,Þ§Ö¿é�Õ«çQ×§Ù�Ú¥í·çpÞ�Ú$áü×wÜ«Û Ú¥Ö­Û�íQç¿ÕbÞwÖrÜgØ
Õ�×wÙ�ÛNÜg×§Ù�Ö­ØgÞwÙ�×wÙOÚ¥Þ§Ö­ØQÝ·æ åUØ��uÝ«íQ×wÙ �;ä#Ù�ßuÕñè«Ù*à·çrÜ«Þ¥Þ§Ù�â Þ§ßQÙ�×wÙ�ç¿ÕbÞ§Ö­è«Ù*Þ§ßQ×wÜ«í·Ý«ßQàQíQÞ�Ü«á
Ü«Ø·ÙD:AíQç­ò¶ó#ôLé�Ü«ØQØQÙ�é0ÞwÖrÜgØ;Õ«ÝgÕ�Ö­Ø·Ú¥Þ�ÞwßQÙ�Þ§ß·×§ÜgíQÝ«ßQà·í~Þ5Ü�áoÕ�Ú§Ö­ØQÝ«ç­Ù@é,Ü«Ø·ØQÙOé,Þ§Ö­Ü«Ø8æ �#Ü�Þwß
é,ÜgØQØQÙ�é0Þ§Ö­Ü«ØuÚ5Ú¥ßuÕ�×wÙ'Õ�êuÜ«Þ¥Þ§ç­Ù�Ø·ÙOé�ë;ä�ÖpÞwß 8 ��Ü«Þ§ßQÙO×�ò¶ó#ô ã·Übä�ÚOæ�òoßQÙ*Ù,÷QÕ«é,Þ
Ú¥Ù�Þ§íQà¯Ü«á
Þ§ß·Ù5Ú¥Ö­Û�íQç¿ÕbÞwÖrÜgØCÖ¿Ú�ÝgÖrègÙ�Ø�ÖrØ¬Ô�ÖrÝgíQ×wÙ �uæ��gæ2CzÙ:ßuÕñè«ÙBÕ�àQàQç­Ö­ÙOâCÞ§ßQÙ :AíQç­ò¶ó#ô½Ù�÷�Þ§Ù�ØuÚ¥Ö­Ü«Ø·Ú
Þ§ÜNáüÜgíQ×oÞ�ø�àuÙ�Ú�Ü�á$ò¶ó#ô�ìQò¶ó#ô½ò�Õ«ßQÜ�Ù«ìQò¶ó#ô ��Ù�Ø·Ü·ì*	�ÙOä ��Ù�ØQÜ'Õ«Ø·âCò¶ó#ô 5~Õgé�ëfæ

ÔQÜg×�þ ê)Ù,Þ�ä#Ù�ÙOØ5Ü«ØQÙ�Õ�Ø·âkÞ�ä#Ü·ìbÕ@:¬í·ç­ò¶ó#ôAã·ÜbäõÝ«Ù,Þ�Ú	Õ«êuÜgí~Þ�þ»ÞwÖrÛ�ÙOÚ	Þ§ß·Ù Þ§ß·×§ÜgíQÝ«ß~ý
àQí~Þ�Ü«á�ÜgØQÙ:ò¶ó#ôïãuÜbä:æ/� ÷Qé,Ù�àQÞ#áüÜg×�ò¶ó#ô 5~Õ«é�ëfì~ßQÜbä#Ù�ègÙ�×�ì«ÞwßQÙBÞ§ßQ×wÜ«í·Ý«ßQàQíQÞ�âQÜ"Ù�ÚoØQÜ�Þ
Ý«Ü5Õ«êuÜbègÙ 8�� � áüÜ«×�Õ«Ø�ø
ç¿Õ�×wÝ«ÙO× þ¯æ�òoß·Ö­Ú�Ö­Ú�â~íQÙ�ÞwÜ:Þ§ß·Ù�áðÕ«é,Þ Þ§ß·Õ�Þ�Ö­Ø'Ü«íQ×�Ú¥Ö­Û�íQç¿ÕbÞwÖrÜgØ·Ú Õ«çrç
ò¶ó#ôõã·Übä�Ú Ù,÷~àuÙO×§Ö­Ù�Øué,Ù�ÞwÖrÛ�Ù�Ügí~ÞwÚ�ØQÜbäîÕ�Ø·âNÞwßQÙ�Ø	æ ÿ Ú ä#Ù�Ù�÷�à·ç­Õ«ÖrØQÙ�â@Õ�ê)Übè«Ùgìgþ&ò¶ó#ô�Ú
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Ô�Ö­Ý«íQ×wÙ � ���BÕ«ÖrØ�ÖrØ�ÞwßQ×§ÜgíQÝ«ß·àQí~Þ¶Õ«Ú�Õ
áüíQØué0Þ§Ö­Ü«Ø�Ü«á�þ

Ú§í��)ÙO×$çrÙ�Ú§Ú�áü×wÜ«Û Þ§Ö­ÛNÙOÜ«í~Þ�Ú�Þ§ßuÕ�Ø�Ü«ØQÙ :¬í·ç­ò¶ó#ô�æ�òoß·Õ«ØQë~Ú�Þ§Ü:ÖrÞwÚ$Ú§Ù�ç­ÙOé,Þ§Ö­è«Ù�Õ«é�ë�ØQÜbä�ç­ÙOâ~ÝgÙ
Û�ÙOé�ß·Õ«ØQÖ¿Ú¥Û�ì8ò¶ó#ô 5~Õ«é�ë¬é�Õ«ØzÕñègÜ«Ö¿â¬Û�ÜgÚ¥ÞkÜ«á�Þ§ß·Ù
ÞwÖrÛ�ÙOÜ«í~Þ�ÚkâQíQÙNÞ§Ü�Û�íQçrÞ§Ö­àQç­ÙNÙO×§×wÜ«×�ÚOæ
òoßQÖ¿Ú�Ö¿Ú�ä�ß�øCò¶ó#ô 5~Õgé�ëCéOÕ�Ø�ÖrØué,×wÙOÕ«Ú§ÙBÖpÞ�Ú�×�ÕbÞwÙ:àQ×§ÜgàuÜg×¥ÞwÖrÜgØ·Õ�ç­ç­ø@Þ§Ü'þ íQà�ÞwÜ*ÕNáðÕ«é,Þ§Ü«×
Ü�á �	�·æ6	¶Übä�ÙOè«ÙO×OìgÞ§ßQÙO×§Ù:Ö¿Ú�ÕNçrÖ­Û�ÖpÞ�ÞwÜNÞ§ßQÖ¿Ú�àQ×wÜ«à)Ü«×§Þ§Ö­Ü«Ø·Õ«çuÖ­Ø·é�×§Ù�Õ«Ú§Ù�Ü«á�ÞwßQÙ:×wÕ�Þ§Ùgæ�òoß·Ù�×wÙ
Ö¿Ú�Ü«ØQç­ø
Õ&�Q÷~ÙOâ�Õ«ÛNÜgíQØ"Þ$Ü�áfÖrØ~áüÜg×§Û@Õ�Þ§Ö­Ü«Ø�ò¶ó#ô 5QÕ«é�ë�éOÕ�Ø@Ú¥ÙOØ·â
ÖrØ'ÕBÚ§Ù�ç­ÙOé0ÞwÖrègÙ�Õ«é�ë�ØQÜbä�çrý
ÙOâQÝ«Ù�Û�ÙOØgÞ�æ2CîßQÙ�Ø¬þ Ö­Ú�Þ§Ü�Ü�ßQÖrÝgß8ì :¬í·ç­ò¶ó#ô>Ý«Ù�ÞwÚoÞwÜ�Ü�Õ«Ý«Ýg×§Ù�Ú§Ú§ÖrègÙ�Õ«Ø·âCÕ«Ø·â�Ú¥ÙOçrÙ�é0ÞwÖrègÙ
Õ«é�ë�ØQÜbä�ç­ÙOâQÝ«Ù�Û�ÙOØgÞoé�Õ«Ø�Ø·Ü�Þ�é,ÜgàuÙ:ä�ÖrÞ§ß�Þ§ß·Ù:Û�íQçrÞ§Ö­àQç­Ù:çrÜ"Ú§Ú§ÙOÚ#Ü~é�é�íQ×§×wÖ­ØQÝ·æ

åUØ
Õ«Ø
Õ«â·â~ÖpÞwÖrÜgØ·Õ�ç�Ú§ÖrÛ
íQç­Õ�Þ§Ö­Ü«Ø
ä�Ù�ß·Õñè«Ù�ÖrØ�è«Ù�Ú�ÞwÖrÝ"ÕbÞwÙOâBÞwßQÙ�Ù��)Ù�é0Þ�Ü�á·Û�Üg×§Ù#Õ�Ý«Ýg×§Ù�Ú§Ú§Ö­è«Ù
ò¶ó#ô�Ú�Ü«Ø@áðÕ«Ör×wØQÙ�Ú§ÚOæ�òoß·Ù¶ØQÙ�Þ�ä�Üg×§ëNä�Ù�Ú�Þwí·â~ø@Ö¿Ú$Þ§ß·ÙkÚwÕ�Û�Ù¶ÕgÚ áüÜg× Þ§ß·Ù �·×�Ú¥Þ#Ú§ÖrÛ
íQç­Õ�Þ§Ö­Ü«Ø8æ
òoßQÖ¿Ú:ÞwÖrÛ�Ù'ßQÜbä#Ù�ègÙ�×5Õ«çrç$ÞwßQÙ 8�8�é,ÜgØQØQÙOé,Þ§Ö­Ü«Ø·Ú5ß·Õñè«Ù�ÞwßQÙ*ÚwÕ�Û�Ù@à·Õ�×�Õ�Û�Ù�Þ§Ù�×
þ¯æ�òoß·Ù�ø
Ú§ßQÜ«íQç¿â¯Þwß�í·Ú�Õ�ç­ç�Ý«Ù,ÞNÞ§ß·Ù�ÚwÕ�Û�ÙCÞ§ßQ×wÜ«í·Ý«ßQàQíQÞNÙ�÷~é�Ù�à~ÞNáüÜ«×NÞwßQÙ�êQÖ­ÕgÚ�â~íQÙ�Þ§Üõâ~Ö��)ÙO×§ÙOØgÞ
��ò�ò�Ú�æLÔQÜg×*â~Ö��)ÙO×§ÙOØ"Þ*èbÕ�ç­íQÙOÚ*Ü�á5þ ä�ÙAßuÕñè«Ù�Û�ÙOÕ«Ú§íQ×wÙOâ Þ§ß·Ù¬Þ§ßQ×wÜ«í·Ý«ßQàQíQÞ*Ü�á:ÙOÕgé�ß
é,ÜgØQØQÙ�é0Þ§Ö­Ü«ØAÕ«Ø·â¬Û
íQçpÞwÖrà·çrÖ­ÙOâ�ÙOÕ«é�ß¬ê�ø�ÖpÞ�Ú���ò�ò ÞwÜ*ØQÜg×§Û@Õ�ç­Ö¿Ú¥Ù5ÖrÞOæ&CzÙ�Þ§ßQÙOØzéOÕ�ç¿é,íQç¿ÕbÞwÙ
Þ§ß·Ù�Ú�Þ�Õ�Ø·â·Õ�×�â�â~ÙOè�Ö­Õ�Þ§Ö­Ü«ØBÜ�á�Þ§ß·Ù$ØQÜ«×wÛ@Õ�ç­Ö­Ú§ÙOâ�Þ§ß·×§ÜgíQÝ«ßQà·í~Þ	Õ�Ø·âkÙ�÷�à·×§Ù�Ú§Ú�ÖrÞ	Ö­ØBàQ×§ÜgàuÜg×¥ÞwÖrÜgØ
Ü�áfÖrÞwÚ$Û�ÙOÕ«Ø@×wÕ�Þ§Ùgæ�òoßQÙ�×wÙOÚ§íQçrÞ�Õ�×wÙ�Ú¥ßQÜbä�ØNÖ­Ø'Ô�Ö­Ý«í·×§Ù � æ�C;Ù�Ú¥ÙOÙoÞ§ß·Õ�Þ áüÜ«×�þGÚ§Û@Õ�ç­ç^ì«Þ§ßQÙ
Ú¥ÞwÕ�ØuâQÕ�×�âBâ~Ù�è�Ö¿ÕbÞ§Ö­Ü«ØBÖ¿Ú8ê)Ù,Þ�ä#Ù�ÙOØ � Õ�Ø·âD�9�oàuÙO×wé�Ù�Ø"Þ	Ü�á�ÞwßQÙ Û�ÙOÕ«Ø:×wÕ�Þ§Ù«æ ÿ Ú	þ Ö­Ø·é�×§Ù�Õ«Ú§ÙOÚOì
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