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r�f r�fge Ç+��w!}�º�È^o�w��!v�k�v�{gi/u�k,u�m­�Éw!}�|^{g�!wO£�i^m'w�z¤�pfRf�f�f�f1f�f�f1f�f�f�fRf�rU�
r'fs� �^w�}�|^{g�!wO�^�B�'w!m��'zgw!��k�u'm�ÊW��w!�'w!�¼f�f�f1f�f�f�f1f�f�fRf�f�f�f1f�f�f1f�f�f�fRf��U�
r'f � º�|Ui/zg�'vx{¤iUu�i,¯2v���w�¢Yu^vxw!}�u'w�v��^w!}x|^{¤��wO£�i^m'w!zËf1f�f�fRf�f�f�f1f�f�f1f�f�f�fRf��U�

r�f �Lfge t�z`k�����{ÍÌ��#k,v�{giUu*k,u�m��Wm�n�{g���x{¤iUu@f�f�f1f�f�fRf�f�f�f1f�f�f1f�f�f�fRf���e
r�f �Lfsr ¢Yu^vxw!�/}Bk,v�w�m­�Éw!}�|^{g�!w!�1£�i^m'w!z�f1f�f�f�f1f�f�fRf�f�f�f1f�f�f1f�f�f�fRf��Ur
r�f �Lfs� y+{Í©&w!}�w!u^vx{Îk�v�w!m��^w�}�|^{g�!w!�ªf�f�f1f�f�f�f1f�f�fRf�f�f�f1f�f�f1f�f�f�fRf��U�

r'fs� h+�^���Ïf�f1f�f�f�f1f�f�f1f�f�f�f1f�f�f1f�f�f�f1f�f�fRf�f�f�f1f�f�f1f�f�f�fRf��U�
r'fsq �^w�}�|^{g�!wOt�z`k,�x��w!�Wk�u'm��W���x�'}�k�u'�!w�f�f�f1f�f�f�f1f�f�fRf�f�f�f1f�f�f1f�f�f�fRf����
r'fs� y+w!vBk,{gzgw!m��+u�k,zg~^��{g��i,¯�v��'w�¢Yu^v�w��/}�k�v�w!m¹�^w!}�|^{g�!w!�:f�fRf�f�f�f1f�f�f1f�f�f�fRf����
r'fs�¥°+i/��vW���'u'��v�{gi/u'�Ëf1f�f�f1f�f�f�f1f�f�f1f�f�f�f1f�f�fRf�f�f�f1f�f�f1f�f�f�fRf��Uq

r�f ��fge t�iUu^v�}�iUzgz¤w�m^¨Ð�Ñilk�m��^w!}�|^{g�!wÒf�f1f�f�f�f1f�f�fRf�f�f�f1f�f�f1f�f�f�fRf��Uq
r�f ��fsr Ó¬��k,}Bk,u^v�w!w�m­�Éw!}�|^{g�!wOf�f1f�f�f1f�f�f�f1f�f�fRf�f�f�f1f�f�f1f�f�f�fRf��Uq
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ÔgÕ Ö�×0Ø¦Ù2Ú�ØOÙ2Û
Ü�Ý Þ�Ýsß àIáUâ Ôgã!Ôgä'å¦æ,ä'ç�è á äÉé á/êxë æ,ä�ã!ì Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ�ßUí
Ü�Ý Þ�Ý î ï ä^ðxì!å ê æ,ð�ì�ç­ñÉì ê Õ^Ôgã!ì!ò á ä�ñ^óLì!ã!ÔÍô�ãOõÑÔ¤ä�ö�÷�ì!ãBø'ä áUâ¤á å/ù Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ�ßUí

Ü'Ýsí ú ì!ò áUû'ê ã!ì ú ì�ñ^ì ê�ü æ�ð�Ô á ä à�ê�á ð á ã á/â�ý�ú ñ ü�à2þÿÝ1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ¾î��
Ü�Ý í�Ý�� ú ì!ò�ì ê Õ/æ,ðxÔ á ä*ñÉðYù â ì!ò�æ,ä'ç���ì ê å/Ôgä'å Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ¾î��
Ü�Ý í�ÝsÜ à æ�ð�ø��­ì!ò�òBæ,å/ì�ò Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ¾îUî
Ü�Ý í�Ýsß à²ê�á ã!ì!òxò�Ôgä'å*æ�ä'ç à�ê�á ó�æ,å^æ,ðxÔ á ä á é à æ,ðxø��­ì!ò�òBæ,å/ì�ò Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ¾îUî
Ü�Ý í�Ý î 	 ç'ò�óLì!ã Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ¾î�

Ü�Ý í�Ý�
 � æ,ö^Ôgä'å æ ú ì!ò�ì ê Õ/æ,ðxÔ á ä û òxÔgä'å
�+ä'ì à æ,òxò���Ôgð�ø 	 ç�Õ/ì ê ð�Ôgò�Ôgä'å ý � à���	�þ�î��
Ü�Ý í�Ý�� ñ â æ�ãBö�ð�ì êxë Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ¾î^Þ

Ü'Ý������+á ñ újá/û ðxÔ¤ä�å Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ¾î^í
Ü'Ý�������û ð û�ê ì!ò Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ�
��
Ü'Ý���Ü½ï�à æ,ä�ç 	 ÷
� Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ�
��

Ü�Ý��#Ü'Ý�� � æ,ó'ó'Ôgä'å¦ã â æ,òxò�ì!ò�æ,ä'ç �+á ñ Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ�
UÜ
Ü�Ý��#Ü'ÝsÜ ÷ á ó áUâ¤á å/ù�è á ä^ð êxá/â�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ�
Uß
Ü�Ý��#Ü'Ýsß��+á ñ*è á ä^ð ê�áUâ§Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ�
Uß
Ü�Ý��#Ü'Ý î �+û ì û ì ï ä'òxì ê ðxÔ á ä"!/õ á^á ö û ó à ì ê é áUê�ë æ,ä'ã!ì ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ�
Uß
Ü�Ý��#Ü'Ý�
 è á ä'ã âgû òxÔ á ä'ò á ä ï�à ! 	 ÷
� Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ�
Uß

Ü'Ý���ß´ú ì!ã!ì!ä^ð�ñÉÔ ë ó â ÔÍô�ì!ç 	 ó'ó êxá æ�ã�ø�ì!ç�ð á ñÉì ê Õ^Ôgã!ì$#+Ô&% ì ê ì!ä^ð�Ô`æ�ð�Ô á ä Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ�
�î
Ü'Ý��!î ñ û�ë�ë æ ê ù Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ�
�î

')(+*�,.-0/2143"56- 798ß'Ý��Ïï ä^ð êxá ç û ã!ðxÔ á ä Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ�
��
ß'ÝsÜ újá æ,ç ë æ,ó Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ�
Uí
ß'Ýsß):+á ò�ð ��û ä'ã�ð�Ô á ä'ò Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ�
Uí
ß'Ý î újá/û ðxÔ¤ä�åOæ,ä'ç 	 ç'ç ê ì�ò�ò�Ôgä'å Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ����
ß'Ý�
 � û�â ðxÔgã�æ,òxð ú�á/û ð�Ôgä'å Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ��UÜ

ß�Ý 
�Ý�� �Iâgá^á ç*æ,ä�ç à²ê�û ä'ì à�ê�á ð á ã á/â ò Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ��UÜ
ß�Ý 
�ÝsÜ �;��ñ à<�QÝ1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ��Uß
ß�Ý 
�Ýsß è�ì�älðxì ê>=>? æ�ò�ì!ç�÷ ê ì!ì!ò Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ��Uß
ß�Ý 
�Ý î è áUê ì =>@ æ,ò�ì�ç�÷ ê ì!ì!ò Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ���î
ß�Ý 
�Ý�
 ñÉó�æ ê ò�ì = � á ç'ì à�ï � Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ���

ß�Ý 
�Ý�� @�á/ê ç'ì êBA æ,ðxìC� æ#ùD� û'â ð�Ôgã�æ,òxð à�ê�á ð á ã áUâ³Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ����

ß'Ý�� � û�â ðxÔgã�æ,òxðWñ^ã á ó�Ô¤ä�å Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ����
ß'Ý�� ú ì â ÔÎæ ?'â ì
� û'â ð�Ôgã�æ�ò�ð�÷ ê æ�ä'ò�ó á/ê ð Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ����

ß�Ý ��Ý�� � æ,ðxì�ñ^øLæ ê Ôgä'å Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ��UÜ
ß�Ý ��ÝsÜ à ì ê é á/êxë æ�ä'ã!ì Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ��UÜ
ß�Ý ��Ýsß ñÉì ë æ�älðxÔgã!ò Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ��UÜ

ß'ÝsÞ è�æ â¤â Ôgä'å1ç á ��ä�ð ê æ0E�ã á ä�æ¦òxÔ¤ðxì Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ��Uß
ß'Ýsí ñ û�ë�ë æ ê ù Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ��Uß

F GIH�JK/ML�NO3PL<JQGBH"R�S�TVUP5�56/MH"L 8W7î�Ý��Ïï ä^ð êxá ç û ã!ðxÔ á ä Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ���

î�ÝsÜ újá æ,ç ë æ,ó Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ����
î�Ýsß ñ^ù^òxð�ì ë è á/ë ó á ä'ì!ä^ð�ò Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ����
î�Ý î X æ,ð û�ê ì á é2ð�ø�ì¬ñÉÔ¤åUä�æ â:Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ����

îLÝ îLÝ�� 	 ä�æ âgá å1ð á #+Ôgå/Ôgð�æ â è á ä^Õ/ì ê ò�Ô á ä�Y2ñ�æ ë ó â Ôgä'å Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ����
îLÝ îLÝsÜ è á ä'ò�ð ê�û ã�ð�Ôgä'å�æ�ñ^Ôgå/äLæ âLá/û ð á é²è á/ë ó á ä'ì!ä^ð�ò Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ��Uí

î�Ý�
 õ á ò�ò â ì!ò�òB#�æ�ð�æ¦è á/ë ó ê ì!òxò�Ô á ä Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ�Þ��
îLÝ 
�Ý�� újû ä*õÑì!ä'åUð�ø�è á/ë ó ê ì!òxò�Ô á ä Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ�Þ��
îLÝ 
�ÝsÜ :+û % ë æ,ä�è áUë ó ê ì!ò�òxÔ á ä Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ�Þ��
îLÝ 
�Ýsß #+Ôgã!ðxÔ á ä�æ ê ù 	 ó'ó ê�á æ�ãBø'ì!òWð á è áUë ó ê ì!ò�òxÔ á ä Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ�ÞUÜ
îLÝ 
�Ý î è á ä^ð�Ôgä û'á/û òZ#�æ,ðBæPY�ñ'æ ë ó â ì ú æ�ð�ì!òWæ�ä'ç �+û æ�ä^ð�Ôgò�æ�ð�Ô á ä Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ�ÞUÜ

î�Ý��)	+û ç'Ô á�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ�ÞUÜ
îLÝ ��Ý�� 	+û ç'Ô á¦ï ä'ó û ðWæ�ä'ç�� û ð�ó û ð Ý1Ý�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�ÝRÝ�Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý1Ý�Ý�Ý�ÝRÝ�ÞUß



[Z\^]$_<`�]a_<b c

d�e f�e�g hjiPkPl�mon
i�prqPiPpjeseBeIeBeseBeBeseBeBeBeseBeIeteIeBeBeseBeBeseBeBeIete�u�v
d�e f�e�w hjiPkPl�max>yPqPiPpZz�{�|K}Cm�qP~�}�eBeBeseBeBeBeseBeIeteIeBeBeseBeBeseBeBeIete�u�v
d�e f�e d �WiP�D���V�r{tmV��hjiPkPl�mo�VyPk��
l�kP}6mox>yPqPiPp
�4yPk�n
i�prqPiPp�eBeseBeBeIete�u�f
d�e f�e�v �Z��}Ix>�Z�������4�
�Z�^x>�Z�
�^h
iPk�l�mo���V�Dl�~�{�eteIeBeBeseBeBeseBeBeIete�u�f

d"e�� ��p�l�~�~�x>���4��}
eBeBeBeseBeBeseBeIeBeseBeBeseBeBeBeseBeIeteIeBeBeseBeBeseBeBeIete�u��
d�e ��e�� �jmV���^l��ox>�
�a��l�yP��~�}s�����4�D}ZmV���
l�kP}Cm���eIeteIeBeBeseBeBeseBeBeIete�u��

d"e�u ��m c l�yP�sx>���V��}$eBeseBeBeseBeIeBeseBeBeseBeBeBeseBeIeteIeBeBeseBeBeseBeBeIete��� 
d�e u�e�� �jl�kP}Cmax>yPqPiPpB�VyPk�n
i�prqPiPpoeBeseBeBeBeseBeIeteIeBeBeseBeBeseBeBeIete��� 
d�e u�e�g �ae�g�fP�¡eBeseBeBeseBeIeBeseBeBeseBeBeBeseBeIeteIeBeBeseBeBeseBeBeIete���v
d�e u�e�w �ae�g�f�w¢eBeseBeBeseBeIeBeseBeBeseBeBeBeseBeIeteIeBeBeseBeBeseBeBeIete���u
d�e u�e d �;|<£<¤�eBeseBeBeseBeIeBeseBeBeseBeBeBeseBeIeteIeBeBeseBeBeseBeBeIete����
d�e u�e�v ¥¦}C��l�m�y��^m�kPl�yP�§eBeIeBeseBeBeseBeBeBeseBeIeteIeBeBeseBeBeseBeBeIeteO�0 Vd
d�e u�e�f ¨©� c }C~�}Cp�ª��<}C«6prm��B¬ji"�Vy�prl��­�Vprl�m�y�ª®�4yPk��P�­�V«Cp­�V~��^m��DqP��}C�r��l�m�y§eIeteO�0 Vd

d"e�� ��i�~�p�l�qP~�}C¯�l�y��$�VyPk���{�yP«­�P��m�yPl���l�y��°eBeseBeBeBeseBeIeteIeBeBeseBeBeseBeBeIeteO�0 �v
d�e ��e�� �Z��}Ixr£±�
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ê�Ý�Ý]à�ßVí0í�äOÛ
ßCÝ]Ý*Û�æ(æ�ÛgâZßCäOá�ä0ï�á�äOãnß
ê�Ý�ò/w�ÛCð-ä0ï�åDí�Ý�ßVñZßCÝ*åDä"è(å?í)á*î�íOì�ã0á]â�åDí�åDî�â�á*ñAá*î�âKá*îgä�ÛCé @ 'Nm�ò

@ 'Nm æ�á*â�å§ß#äOå?æ(á*í0ä8ßCæ(ñ�í�ì�î�åDä0í�ßVã0áC ZÛCð/íOñZá*Ý]å øAÝaÜ�ä0ïKá*è�ßCãOáaåDî�ì�îKå?äOí�ä0ïZßVä¹ßVã0áaßCñgÜ
ñ�ãOÛ�ñ�ãOå�ßVä0á�ä0ÛaäOï�á�æ(á*â�å§ß( ZÛCð�òB*KÛ�ã�á-,�ßVæ�ñ�àDá�ôAxIyFwNzlínßCæ(ñ�àDá*âlmE{S| á]î�Ý*Ûgâ�á*âfßCì�âKå?Û#ïZßVí
ßlä0åDæ�á*íOänßVæ�ñ#Ý*àDÛGÝ��(ãnßCäOá�ÛCé}x~yFwNz�ò/'�ï�åDí�æ(á�ßCî�í�ä0ïZßVä�å?îgäOá*ã"Ü3 ZÛCð`íOèGîKÝnïKã0Û�îKå?í8ßCäOå?Û�î^å?í)î�Û�ä
ñAÛ�í0íOåDö�àDá�é�ã0Û�æ ä0ï�á @ 'Nmfä0åDæ(á*í0ä8ßCæ�ñKí+ßCàDÛ�îKá�ò

:�ç�á]ã0è�Û�ã0åD÷�åDîZßVà @ 'Nm2í0Û�ìKã0Ý*á�åDí+åDâ�á]îGäOå·øZá*â�ögè�ßlí0Û�ì�ã0Ý*álå?âKá*îgä0å·øZá*ã
ô�ßCî�â(ä0ï�åDí)í0Û�ìKã0Ý*á�åDâ
åDí�Ý�ßVã0ã0åDá*âfåDîbá*ç�á]ã0èfñZßVÝ���á*ä�ò @ 'Nm-ßCàDàDÛCð�í( ZÛCð�í�éTã0Û�æ í0á]ç�á*ã8ßCà�í0Û�ì�ã0Ý]á*í�äOÛ:öAáaæ�å�,gá*â:åDî
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ÌCÍ�Î Ï Ð6Ñ�Ò\Ó�ÔÖÕN×�Ó-ØÚÙ5Õ(Û\Û/Ó-ÜOÝ6Û

ÁSµ�¢(«¯¬�¢q ³¦~½} F¥§¢-¥�¥§«�¦�­�«�¥=¸-®�¦�¥�¢-®�¤6 I®�«���­�¢-¬5£S«�¡�µ6¡§µ�¢N«�¬�¢� ³¦~½} FµA°�¹� I­6 I¸s¡�«�ªA«¯¡�¤A²HÞ�¥�¢-¥§¥�«�¦�­
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ß�¦�©S¾�¦�¡�µ�¹�¦A¬�¢-®�¥q·� C©§¢-­�¬�¢-äsª�¦�°�¥v¹�¢-¸�µ� I­�«¯¥§¹a«�¥S­�¢-¢-¬�¢-¬?² ö ¦�¡§¢F¡�µ� ~¡N¡�µ�¢³¸-¦�­�½�¢-©�¢s­�¸-¢
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L�MONQPSRUT�VUW$XZY[T�XZRURU\Z]�Y�Y[\.PS^[W>_>YJT[\`Y[_>aSbcT[\`XINQPSRUT�VUW$XdY�T�e.^[\.PSf9]�VUT�gS\hPST�ij_>VUaSe	XQ^[_>W>_>VUkh_>^
\ZlmT[gnXZT�e.^[\.PSfpo�q�\Z]�_>k._>^srZlt\.^�N`XZa�uJWv\.a�lw_v^�_>aSWvVxa eyfSP ^�fj\.Y�_vY�VUT�VUYzP Y�_{lwP R|T�\J}�aS\Z]~]�g \JVUY
RUVUY�T�_vaSVUaSe�T[\�T�g _�W>\.a�lt_>^�_>a W>_.rSXZa bJ]�gS_>T[gS_>^�T[gS_zNI_>bSV�X
�n\Z]�Y�XZ^[_z^[_$XZW{gSVUaSe�^�_>Wv_>VUk._>^[YzfS^[\.f��
_>^[Rxu�op��W>W>P ^�XZT[_>RUu,fj_>^�lt\.^�NIVUaSe�in\hT�g,T[gS_>Y[_�T{XZY[}�Y�^�_vY�T�^[VUW>T�Y�T�gS_�Y�W$XdRxVUaSe�\ZlmT�g _�W>\ha�lw_>^[_>aSW>_.o
L�McNQP RxT[VUW$XZY[T�N,_$XdaSY�T[gnXZT�aS\Z��\.a _�}�aS\Z]�Y�T�gS_�fS^[_>W>VUY�_�N,_vNQin_>^[Y�gSVUfQ\dl�XJW>\ha�lw_>^[_>aSW>_#XZT�X
Y�fj_>W>V��nWQT[VUN,_.rjXZaSb	T[gSVUY�Vxa�lw\.^[N`XZT[VU\.aQW$XdaSaS\.T�ij_yb VxY[W>\Zk._v^�_>bmrpXZY�T�\IT�^�u�T�\,b \,Y�\�]�\.PSRUb
W$XdPSY�_	XZacVUNIfSRU\.Y�VU\ha	\Zl�N,_>Y[Y�Xde._>Ysr�N`XZa�u	\dl�]�gSVUW{gc]z\hPSRUbcin_IRx\hY�T#��gSVUYJVUYJaS\hTyT[\	Y�Xsu
T�gjXZTJ]�_QW$XZa aS\.T#}�aS\Z]�T[gS_,ij\.PSa bSYy\dl0X�W>\.a�lt_>^�_>a W>_�N,_>NQij_>^�Y[gSVUfmrmX�Y[PSiSY[_>Ty\dl�]�gS\.N
N,VUehg�T�in_IfS^�_vY�_>a�T,XZTQXZa�u	T[VUN,_#��T[gSVUYJW$Xda�ij_,bS\haS_QPSY�VUaSe9_>aSWv^�u�fST�VU\ha�XZa bc^�_>Y[T�^�VUW>T[_>b
bSVUY�T[^�VUiSPST[VU\.a	\dlz_>aSW>^[u�fST�VU\.ac}h_>u�Y$r|\dlz]�gSVUW{g�NI\.^[_�R�XdT�_>^soJL�aSY[T�_$Xdbmrm������M�f ^�\Zk�VUbS_>YJXZf��
fS^[\Z��VUN�XZT�_�NI_>NQij_>^�Y[gSVUf,VUa�lw\h^�N`XdT�VU\.a#T�g ^�\.P e.g�fn_v^�VU\�bSVUWJNQPSRUT�VUW$XdY�T�\dl1Y[_>Y�Y[VU\.a	NI_>Y�Y{XZe._vY
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The User The Network

Request Service (Parameters, Payment)

Send Data, Possibly Shaped

Respond to Policing or...

Respond to Congestion, by

adapting

Complete Session

Dimensioning

Reservations

Policing, or...

congestion indications

Routing of Packets, respecting params.

Scheduling of Packet forwarding...

Monitoring, and possibly charging

etc etc

etc etc
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SE((S1, S2){5B})
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Y�\ST�X,Q�\�R=b�_�c�XWZkj@P�RUZk\�RUZ�T V�^zXUT�X1\�V=^�XWT�VUX�i�c�QzYeP�X�c$Y���T VURUP�XWT�Y�w`mn]�c�h�P�Q�T,RUZ�T3T��S^�P���c�_�T�QSR
P�QeRWZ�Tq�=�IXWfdT�b RUVU^z]ew�¯ÄÃ=T jÅ�@�Ä\�V�V�c�Y�P�\"XUR�c�RWPa\�Q�® X=]"c�Qdc$h�T�V t \�Vu]�^�_�RUP�b.c�XWR@XUT�XWXUP�\�Q
b�VWT.c�RW\�V�v¤_a\S\�¡GX@P�Qec½�@�Ä_aP�XWRUP�Q�h�X`]�c$hGc�� PaQzT�iS\�V,P�Qkcqh�\���T�VWQ�]qT QGR@\�V=VWT�h�^�_�c$RU\�VW�"�d\SY�P�T�X
f�^��z_aP�b.c$RUP�\�QzX��'\�VBc`_aP�XWRL\$�d�'VUT��S^�T�Qzb�P�T�X t X�c��}c`��^�_�_�T�RUP�Q3�d\Sc�VUYyv�P�Q}^�XWT�i�c�QzY1ÀdQzY�XB\�QzT@RUZdc$R
P�X@��VWT�T�w,{[T1j@VWP�RUT1RW\qRUZzT}�@�E_aP�XWRUP�Q�h�X`]�c$hGc�� PaQzT t RWZ�T3��^�_�_�T�RUP�Q"�d\Sc�VWYdv,c�Q�YkZyc���T1RWZ�T�]
c�Yz��T�VWRUP�XUT3RUZ�P�X,Q�T�jÄc�Y�YzVUT�XWX.w1{[Tub.c�Q
Q�\�j¦X�c*��T�_��"XUT�QzY�iLc$Q�YkVWT�b�T�P���T VUXuÀdQ�Yk\�^�R,j@Z�T�VUT
RU\[ÆWVUT�b T�P���T1\�Q�Çdw

mnR1P�X�È.��É�Ê"º���ËÌ��É�ª ¼�© ªBRW\"Q�\�RWT�RUZdc$R�^zQ�_�Pa¡�T}RWZ�T��`�+XUfyT�b�RWVU^�]
iLc$QemUr�fyc�b�¡�T�RuRU\"�dT
]�^�_�RUP�b.c$XUR@b.c$VUVWPaT X¤c½^�Q�P��S^�T1XW\�^�VWb�T}P�Y�T QGRWP5ÀdT�V.iÂPaQ�RUZdc$R=XU^zb�Z
fdc$b�¡�T�RUX1c$VUT1XWT�QSR�j@P�RWZkRUZ�T
Q�\�VU]�c$_�^�Q�P�b.c$XUR@mUr+c�YzY�VUT�XWX@\���RUZ�T,P�QSRUT�VÍ��c�b�T,\$�LRUZzT�XWT�Q�Y�P�Q�h3Z�\�XUR@RUZzT��qj�T�VUT,XWT�QSR���VU\�]ew

mnR=P�X�c$_�XU\qj�\�VWRUZ"Q�\�RUP�Q�hqRWZdc�R,c�Qec$Y�Y�VWT�XUX,RUZyc�R=P�X`�dT�P�Q�hl^�XUT YkRU\lXUP�h�Q�P5���"c�h�VU\�^zfk\��
T�QSRUP�RWPaT X}]�^�XWR1XU^zVUT�_��[�yT�c"_�\�h�P�b.c�_~c$Y�Y�VWT�XUX t \�V1P�Q�XW\�]lT}XWT�Q�XUT X�c"Qdc$]qT.v¤V�c�RWZ�T�V3RUZdc$Q
c�RW\�fy\�_�\�h�P�b.c�_x\�V=RW\�fy\�h�V�c�fzZ�P�b.c�_�P�Y�T�QSRUP5ÀdT V.w,{[T1XWZdc�_�_�XUT�T3RUZyc�R,RUZ�P�X,]qT�c�Q�X@RWZ�T�VUT�]�^zXUR
�yTkXU\�]qTqXWT�VU�SP�b�TkRWZdc�R�]"c�f�X3XU^zb�Z�ck_�\�h�P�b.c�_@P�Y�T�QSRWP�ÀyT�V�RU\�c
XWfdT�b P�ÀybkXUT�Rl\��,_a\Sb.c$RUP�\�QzX
P�Q+RUZ�T"X�c$]qT"j@c��[RUZdc$Rqc
_a\Sb.c$_@^�Q�P�b.c$XURqc�YzY�VUT�XWX"]�^�XUR3�dT�]�c�fzfdT�Y t \�V��d\�^�Q�Ydv3RW\�c
XUfyT�b�P5Àdbu_a\Sb.c$RUP�\�Qxw�mnQlRUZ�T1]�^z_aRWP�b.c�XWRLb�c�XUT�i�RUZzPaX@]"c�f�fzPaQzh�P�X@Y�P�XWRUVUP���^zRUT�Y�w�Ã`\�RWT¤c$_�XU\3RUZdc$R
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Ú�Û�Ü$ÝUÝ@Þ ß�àÑá�àÑázà á`âWãkß.ä�åzàÑä Ø�Ø àÑä Ø�Ø à ä Ø�Ø
Ú�Û�Ü$ÝUÝ@æ ß.ä�ç�àÑá�àÑá�àÑá�âUãkß Ù ß�àÑä Ø�Ø àÑä Ø�Ø àÑä Ø�Ø
Ú�Û�Ü$ÝUÝ=Ú ß Ù ä�àÑá�àÑá�àÑá�âUãqä�ä�è�àÑä Ø�Ø àÑä Ø�Ø àÑä Ø�Ø
Ú�Û�Ü$ÝUÝ=é ä�ä$êdàÑá�àÑá�àÑá�âUãqä�è Ù àÑä Ø�Ø àÑä Ø�Ø àÑä Ø�Ø

ë Ü�ì�Û�í�èzà�ß�î�Ú�Û�Ü$ÝUÝ=éEÜ�ï�ï�ðWí�ÝUÝWí�Ý1Ü�ðWí¤ñ·ò�Û�âUó�ô.Ü�ÝWâ

õ ò�Û�âUó�ô.Ü$ÝUâ�ó�öSâUí�ðWö�í�â=Ü�ïzï�ðUí�ÝWÝUí�Ý,Ü�ðWí�ó�ö�ÝWã õ í`ÝUí�özÝUí"÷Uø�ã�ÝUâ�ù�ðWã�ò�ú�û�Ü�ïzï�ðUí�ÝWÝUí�Ý�üyóaö�âWødÜ�â�âUøzí�ý
ó�ö�ï�ó�ô.Ü$âUí1Ü3ÝUí�â`ã�þ�ø�ã�ÝWâUÝ=âWã�ï�í�Û�ó�ÿ�í�ð@âWãdà��nö�âWø�í��nöSâUí�ðWö�í�â õ ãSï�í�ÛBüSâWø�í�ðWí}ó�Ý=Ü¤þ�ò�ðUâWø�í�ð`Ûaí ÿ�í�Û
ã�þ õ òzÛaâWó�ú�Û�í��Sóaözùdü�âUødÜ$â~ã$þ�âUð�Ü�ö�ÝWúdã�ðUâ@Û�í�ÿ�í Ûdúyã�ðWâUÝ.ü�Ü$ö�ïqâWø�í�ðWí�ó�Ý�ðUãSã õ þ�ã�ðBÝUã õ í@ã�ÿ�í�ðUÛ�Ü�úlã�þ
þ�ò�özô�âUó�ã�öyÜ�Û�ó�ânýGü�ÝWó�ö�ô�í}Üuø�ã�ÝWâ õ Ü�ý3ðUí�ô í�ó�ÿ�í1údÜ$ô���í�âWÝ=ÝUí öGâ`âUã õ ò�Û�âUó�ú�Û�í õ ò�Û�âUó�ô.Ü$ÝUâ~Ü$ï�ï�ðWí�ÝUÝWí�Ý
ã�ölâUø�í`Ý�Ü õ í=úyã�ðWâ.üSã�ð õ ò�Û�âWóaúzÛaí�údã�ðUâUÝ@ã�öqâWø�í=Ý�Ü õ í õ òzÛaâWó�ô.Ü�ÝWâ~Ü�ï�ïzðUí�ÝWÝ.à��[í
	@ó�ÛaÛzÛaãSã�� Ü$â
âUøzóaÝ�þ'ò�ðUâWø�í�ð=ó�ölô�øyÜ�ú�âWí�ð
�dÿ�í�à

ë ø�í�ðWí Ü$ðUíkÜ
öSò õ ìdí ð�ã�þ��Sò�í ÝUâUó�ã�ö�ÝqâWø�ó�Ý õ ãSï�í Û~ð�Ü�ó�ÝUí�Ý"Ü�ìyã�ò�âqÜ$ï�ï�ðWí�ÝUÝkÜ�özï ù�ðUã�ò�ú
õ Ü$ödÜ�ù�í õ í öGâ�üSÝUò�ô�ø[Ü�Ý,ø�ã�	¦âWø�í�ÝUíqÜ$ï�ï�ðWí�ÝUÝWí�Ý Ü$ðUí�Ü�Û�Û�ãSô.Ü�âWí�ï�à ë ø�í�Ü�ðWí.ÜlðUí��Sò�ó�ðUó�ö�ù õ ã�ÝUâ
ô�ødÜ�özù�í�üSâWø�ã�ò�ù�ø�ü�óaÝ�óaö�âWø�í=ïzã õ Ü$ó�ö1ã�þMâUø�í`ðUã�ò�âUó�ö�ùyà��Sã õ í�øzã�	�âUøzí=ðUã�ò�âUí ðUÝ õ ò�ÝWâLìyí�Ü$ì�Û�í
âUã�ìzò�ó�ÛaïkÜ½ï�ó�ÝUâUðWó�ì�ò�âUó�ã�ö�âWðUí�íuþ�ðWã õ âUø�í1ÝWí�ö�ï�í ðUÝ,âUã"Ü�Û�ÛMâUø�í3ðUí ô�í�ó�ÿ�í�ðWÝ`þ�ã�ð@í.Ü$ô�ø õ ò�Û�âWóaô�Ü�ÝUâ
ù�ðWã�ò�úxà ë ø�í}ÝWí�ö�ï�í ðUÝ3ï�ã�ö�� â
�Gözã�	�	@ø�ã"âUø�í3ðUí�ô í�ó�ÿ�í�ðWÝ Ü$ðUí���âUøzí�ý���ò�ÝWâ,ÝUí�ö�ï[âWø�í�ó�ð,ïdÜ�â�Ü�� ü
Ü�özïqâUøzí�ðWí�ô�í�ó�ÿ�í�ðUÝ`ï�ã�ö�� â��Sö�ã�	�	@ø�ã}âWø�í,ÝUí�özï�í�ðUÝ,Ü�ðWí���âWø�í�ý���ò�ÝUâ=Ü$Ý��3þ�ã�ð~âWð�Ü��qô=ï�í�ÝWâUó�ö�í�ï
þ�ã�ð@âUø�í1ù�ðUã�ò�úkÜ�ï�ï�ðWí�ÝUÝ���üyÝUã�âWø�í1ðWã�ò�âWí�ðUÝ,ødÜ�ÿ�í�âWã�ï�ã�ÝUã õ í�âWø�ó�ö�ù 	@óaâWø�ã�òzâ@ø�í�Û�úlþ�ðUã õ âUø�í
ø�ã�ÝUâUÝ�à��[í
	@óaÛ�ÛMí���Ü õ ó�ö�í@âUøzóaÝ@ó�Ý@ï�í â�Ü�ó�ÛMó�ö"ÝUí�ô âUó�ã�ökè�à ê

!#"�$ %'& (*),+-(*.

ë ø�í�þ'ò�ö�ô�âWóaã�ö�Ý�âWødÜ�âxú�ðUã�ÿSó�ï�í�âUøzí/�Sâ�Ü$ö�ïdÜ$ðUï*�nöSâUí ðUö�í�âBñ"òzÛaâWó�ô.Ü�ÝWâ��Sí�ðWÿSóaô í~ô.Ü$ö,ìdí�ÝUí�úyÜ�ð�Ü$âUí�ï
ó�öSâUã�ø�ã�ÝUâ�Ü$ö�ï"ö�í�â0	�ã�ð1��ô ã õ úyã�özí�öSâUÝ.à ë ø�í1ó�öSâUí�ðÍþ�Ü�ô í1ìdí â0	~í�í öeâWø�í�ÝUí3ó�Ý@ú�ðUã�ÿSó�ï�í�ï�ìGý2��3
õ ò�Û�âUó�ô.Ü$ÝUâ�Ü$ï�ï�ðUí ÝUÝUó�ö�ù1Ü$ö�ï*��41ñ53·ù�ðUã�ò�ú õ í õ ìyí�ðUÝWø�ó�ú@þ�òzö�ô�âUó�ã�ö�Ý.ü�Ü$Ý6	~í�Û�ÛSÜ�Ý�ÝUâ�Ü�ö�ïdÜ$ðUï ��3
údÜ$ô7��í�â�âWð�Ü$ö�Ý õ óaÝWÝUó�ã�ö1Ü$ö�ï,ðUí�ô�í ú�âUó�ã�öxà ë ø�í�8=í â0	~ã�ð��`þ�ò�ö�ô âUó�ã�ö�Ý�Ü�ðWí~ú�ðWó�ö�ô�ó�údÜ�Û�Û�ý@ô�ã�ö�ô�í�ðWö�í�ï
	@ó�âUø õ ò�Û�âUó�ô.Ü$ÝUâ�ðUã�ò�âUó�ö�ùyü�	@ø�ó�Û�í~ø�ã�ÝUâ�þ'ò�ö�ô�âWóaã�ö�Ý~Ü$ÛaÝWã,óaözô�Û�ò�ï�í@ø�ó�ù�øzí�ðBÛ�Ü�ý�í�ðxþ�òzö�ô�âUó�ã�ö�ÝBÝUòzô�ø
Ü�Ý�âUøzí¤Ü$ï�ó�âUó�ã�ö3ã�þ�ðUí�Û�ó�Ü�ìzóaÛ�ó�âný,þ�Ü$ô�ó�Û�óaâWó�í�ÝBó�öqÜ1âWð�Ü$ö�ÝUúyã�ðWâ@Û�Ü�ý�í�ðBú�ðWã�âWãGô ã�Ûnà6�[í=ô�ã�ÿ�í�ð�í.Ü�ô�ø"ã�þ
âUøzí�ÝUí,þ'ò�ö�ô�âWóaã�ö�Ý@ó�ö"âUødÜ$â@ã�ðUïzí�ð.üzóaölâUø�íuðUí�ÝWâ=ã�þ�âUø�ó�Ý@ô�ødÜ$ú�âUí�ð�à

!#"�! 9:& ;=<?>�@�A#BC<�D�&EA#;
��41ñ53IÿMß��Sâ�Ü$âUò�Ý�îGFIHKJGLNMKO�P�QSRKP�TIR5U�V6LKWYX�X�XSZ�[
��41ñ53Iÿ�ä �Sâ�Ü$âUò�Ý�îGFIHKJGL�\=T^]`_�]�a�b�R#McO�P�QSRdPeTIR5U7V6LKWfZ�Z�g�h�[
��41ñ53Iÿ�è �Sâ�Ü$âUò�Ý�îGFIHKJGL i5]KTkjmlnQ#\=TI]�opTIb�a1a

Þ=ÝC	~í@ÝWâ�Ü$âUí�ï"Ü�ìyã�ÿ�í�ü�ø�ã�ÝWâ�þ�ò�özô�âUó�ã�öyÜ�Û�ó�âný1ó�ÝBí��SâUí�özï�í�ïqâWø�ðUã�ò�ù�ø�âWø�í=òzÝUí=ã$þ âWø�íG��4uñ53
ú�ðWã�âUãSô�ã�Ûnàrq`ã�ÝWâUÝ.ü`Ü�ö�ï�ðWã�ò�âWí�ðUÝ�	@ø�ó�ô�øs	~í,	@óaÛ�Û@Û�ãSã��+Ü�â�Û�Ü�âWí�ð.ü õ òzÝUâ3ìdíeÜ$ì�Û�íkâUã[ïzí.Ü�Û
	@ó�âUøközí�	Eþ�ã�ð õ Ý@ã�þ@Ü�ï�ï�ðWí�ÝUÝWí�Ý.àE��ø�í�öt��3�ÿ�í�ðUÝWó�ã�ö
ê�Ü�ïzï�ðUí�ÝWÝUó�ö�ù5	@Ü�Ýu�dðUÝWâ1ï�í�ÝWó�ù�ö�í�ïxüMó�â
	@Ü�Ý@ï�ó�ÿSó�ï�í�ï"ó�öGâWã�ô�Û�Ü�ÝWÝUí�Ý1Ü�Ý@ÝWø�ã�	@ökó�ö"â�Ü$ì�Û�í¤èzà�ß�à/v`ðWóaù�ó�ödÜ�Û�Û�ý}ô Û�Ü$ÝUÝ`Þw	@Ü�Ý@ó�öSâUí�ö�ïzí�ï"þ�ã�ð
Û�Ü�ðWù�í,ö�í�â0	�ã�ð1�GÝ�üyæ�þ�ã�ð õ ó�ï�ï�Û�í@ÝWó^x í1ö�í�â0	�ã�ð1�GÝ,Ü�ö�ï
Ú+þ�ã�ð@Ý õ Ü�Û�Ûdözí�â0	~ã�ð��SÝ.à`Ú�Û�Ü$ÝUÝ=éy	|Ü$Ý
Û�Ü�âWí�ð Ü$Û�ÛaãSô.Ü$âUí�ï
þ'ã�ð õ ò�Û�âWóaô�Ü�ÝUâ1Ü$ï�ï�ðUí ÝUÝUí Ý.às�Só�ö�ô�íqâWø�í�ö�ü�ô�Û�Ü�ÝWÝUÛ�í�ÝUÝqÜ$ï�ï�ðWí�ÝUÝWóaözùeødÜ$Ý}ìyí�í�ö
ó�öSâUðUãSï�òzô�í�ï[âUã"ÝWã�Û�ÿ�í�ó�öSâUí�ðWö�í�â1ÝWô.Ü�Û�ó�ö�ù"ú�ðWã�ì�Û�í õ Ý.üMÜ�ö�ï
âUøzí�ðUò�Û�í�Ý,þ'ã�ð,ô�Û�Ü�ÝWÝ1Þ}üMæÄÜ�ö�ï[Ú
ö�ã3Û�ã�ö�ù�í�ð@ø�ã�Û�ï�üSìzò�â@ô�Û�Ü�ÝWÝ=é�óaÝ@ÝWâUó�Û�ÛdðWí�ÝUí ðUÿ�í ïkþ�ã�ð õ ò�Û�âUó�ô.Ü$ÝUâ.ü�Ü�ö�ï"ÝUãqÜ$Û�Ûz��3�ÿSê õ ò�Û�âWóaô�Ü�ÝUâ
Ü�ïzï�ðUí�ÝWÝUí�Ý,ÝWâ�Ü�ðWâG	@ó�âUølâUø�íuø�ó�ù�øqã�ðUï�í ð@ê�ì�ó�â@ö�ó�ì�ì�Û�í�î�ß�ß�ß�á
�nökã�âWø�í�ð
	~ã�ðUï�Ý�ü�þ'ðUã õ âUøzí}ä�{�|,úyã�ÝWÝUó�ì�Û�í}Ü�ïzï�ðUí�ÝWÝUí�Ý�ü�ä�|1}}Ü$ðUí õ òzÛaâWó�ô.Ü�ÝWâ.à ë øzóaÝ õ í.Ü$ö�Ý

âUøyÜ�â3âUø�í�ðWí"ô.Ü�öIìdílò�ú�âWãeÜ�ðWã�ò�ö�ï+ä�~�ákñ"ó�Û�Ûaó�ã�ökï�ón� í ðUí�öSâ�ù�ðWã�ò�úzÝ.ü�í.Ü$ô�øs	@ó�âUø�Ü$Ý õ Ü�öSý
ÝUí ö�ï�í�ðWÝ¤Ü$Ý@ô.Ü�ö"ù�í�â=ò�özóaô�Ü�ÝUâ=Ü$ï�ï�ðWí�ÝUÝWí�ÝS� ë ø�ó�Ý@ó�Ý õ Ü$öGý3ã�ðWï�í�ðWÝ=ã�þ õ Ü�ù�özóaâWò�ï�í õ ã�ðUí`âUødÜ$ö
âUøzím�
�[ÝWúdí�ô âUðUò õ Ü�Û�Û�ã�	@ÝBþ�ã�ð@ânýSú�ó�ô.Ü�Û�Ü$ödÜ�Û�ã�ù¤þ�ðUí��Sò�í ö�ô�ýkÜ�Û�Û�ãSô.Ü�âWóaã�ö�Ý.à��
�1���#�k�����������/���1���k�����N�������`�����Y���1���k����� �����k�������������1���C�k��������������� �S���k���� I���
�S�1���1���0¡����#�k��¢����
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ßwÔ4ÍNÏ4Ý�ÕwÎDÓEÎGÊ�æ�ÖRß#Îwå_Ó
Î�ÝRßGÖiÌ à ÒiÓ
ÏlÔ�Ï4Ö�ßGÖRÌ4ÎGÊ&ß2Ï4Ê&Ê&Ô4Õ2ÎGÖ�ÛiÊ&Ê à ÍLÏgæ�ÖißwÞ�Ó
ÎwÍNÖiÏ
Ó
É�ÖiÌlÎ#Ó
ÏBÜ�ÕGÖRÌ4ßGÑyÊiÒ�ÓEÏ4Ô>ÎGåBÌ4Õ�×�Ø,Ù8ÕwÑaÓ
ÚNÊ&Õ2Þ�Ì4Ñeå�É�Ê&ÎwÎGÊ&ß�Îwå_Ó
Ïêé_ÖBÖ�Ôgë+ÓEÏ4ÔBë à ßGÌ4ÏlÊ à ßwÖiÎwÖ�ÑyÖiÚNÕaÒ
Ê&Õ à Ê&ÑyÍWÓEÚNÚLÜ�æ�ÖRß�Õ à ÓEßGÕwÊ0ÝRßGÖiÌ à Õ�ã�å4ÊyßGÊ�ÖiÏ4ÚNÜ¢Ó8ÕwÞ�ÓEÚLÚ à ßwÖ à ÖißGÎwÍNÖiÏ!Ö
æ�ÕGÌlÉ4Ï4Ê&Î}ã�ÖißwÛ�Õ�å_ÓJäRÊ
Þ�ÊyÞ�É_Ê&ßwÕaá

ì�í+î,í}î ï�ð�ñ�ò4óBô$õ
öø÷�ù�ô­úcûRö

üBÎDÓEÎGÌ4ÕJý�þNÿ�����ÿ����	�	
���
��	�������������������	
����������! �"�"�#%$
Ù�å4Ê�ã�ÖißwÛ�ÖiÏ�×�Ø,Ù�ÊyÏ4Ñ&ÖiÌlßDÓ
ÝRÊ&ÔcÖRÎGå4Ê&ßwÕ�ÎwÖ�ÎGßGÜ�ÎGÖ�ÍNÞ à ßGÖ
äiÊ�ÖiÏ�ÍLÎwÕ�ÚNÍLÞ�ÍNÎDÓ
ÎwÍNÖiÏ4Õ�ã�å4ÍNÚNÊ

ÛiÊyÊ à ÍNÏ4Ý�ÎGålÊ�ÝRÖBÖ�Ô à ßwÖ à Ê&ßGÎwÍNÊ&Õ�ÖEæ#ÕGå�Ó
ßGÊyÔcÎGßwÊ&Ê&ÕaÒ$ÓEÏ4Ôcü à Ó
ßwÕGÊeë�&�ÖBÔ4Ê('*)�& ã�Ó
Õ�ÖRÏ4Ê�ßGÊ&ÕwÌ4ÚNÎaá
Ù�å4Ê�Ê&ËBÌ4ÍNäiÓEÚLÊyÏ�Î�Ö
æ�Ó�×�Ø,Ù¶×�ÖißwÊ�ÍNÕ�ÑJÓ
ÚNÚNÊ&Ô Ó,+ Ê&Ï4Ô4Ê.-yäiÖiÌlÕ(';ÖiÍNÏBÎ0/1+�'32êÍLÏ4'�)�&8Ò¾É4Ì4Î�ÍNÎ
Ú�Ó
ßwÝiÊ&ÚNÜ�ÕGÊyßGäiÊyÕ�Îwå4Ê�ÕDÓEÞ�Ê à Ì4ß à ÖiÕwÊiá

5 å4Ê&ÏcÓ¥ÕGÊ&ÏlÔ4Ê&ß�ÕGÎeÓ
ßwÎGÕ�ÕwÊ&Ï4Ô4ÍNÏ4Ý�ÒBÍNßGßGÊyÕ à Ê&Ñ&ÎGÍNäRÊ�Ö
æ?ã�å4ÊyÎGå4Ê&ß�ÍNÎ,ÍNÕ�Ó�Þ�Ê&Þ�É�Ê&ß�ÖRß,ÏlÖiÎaÒBÍNÎwÕ
ÚNÖBÑaÓ
Ú$ßwÖiÌ4ÎwÊ&ß�ßwÊ&Ñ&Ê&ÍNäiÊyÕ�Îwå4Ê à ÓEÑeÛiÊ&ÎwÕ�Ó
ÏlÔ�Þ�Ó à Õ�ÎGålÊ�ÝißwÖiÌ à Ó
ÔlÔ4ßGÊ&ÕwÕ�ÎwÖ�ÎGå4Ê�ÓEÔ4Ô4ßwÊ&ÕGÕ�Ö
æ�ÎGå4Ê+�'�á6)}Î>ÎGå4Ê&Ï�Ê&Ï4ÑaÓ à ÕGÌlÚWÓEÎGÊ&Õ�ÊJÓ
Ñeå à Ó
ÑeÛiÊyÎ�ÍNÏ¢Ó
ÏlÖiÎGålÊ&ß()�' à Ó
ÑeÛRÊ&Î�/�ÍNÞ�ÓEÝiÍNÏ4Ê à Ì4ÎGÎwÍLÏlÝ0ÖRÏ4Ê
ÚNÊ&ÎGÎwÊ&ß�ÍLÏlÕGÍNÔ4Ê�ÓEÏ4ÖiÎwå4Ê&ß�ÔlÍ87$Ê&ßwÊ&ÏBÎGÚNÜ�Ó
Ô4ÔlßGÊ&ÕwÕGÊ&Ô�Ê&ÏBäiÊyÚLÖ à Ê92,ÓEÏ4Ô�ÕGÊ&ÏlÔ4Õ�ÍNÎ�Ì4Ï4ÍNÑaÓEÕGÎ�Ô4ÍNßwÊ&Ñ&ÎGÚNÜ�ÎwÖ
ÎGålÊ:+;'�á

5 å4Ê&Ï¢Ó¨ßGÊ&ÑyÊ&ÍNäiÊ&ß=<eÖiÍNÏ4Õ�Îwå4Ê�ÝRßGÖRÌ à Ò$ÍNÎGÕ¥ÚLÖBÑaÓEÚ�ßGÖiÌlÎGÊ&ß�ÍNÏ4ÍNÎwÍWÓEÎGÊ&Õ�Ó?>iÖiÍNÏ�Þ�Ê&ÕwÕDÓEÝiÊ>ÎGå_ÓEÎ
ÎGßeÓJäiÊ&ÚNÕ�å4Ö à ë�ÉBÜRë}å4Ö à ÎGÖ�Îwå4Ê@+;'cÍNÏ4ÕwÎDÓEÏ�ÎwÍ�Ó
ÎGÍNÏ4Ý�æ�ÖißGã�Ó
ßwÔ4ÍNÏ4Ý�ÕGÎeÓ
ÎwÊ�æ�Öiß;ÎGå4Ê�ÝißwÖiÌ à á â Ö
ã�Ê&äRÊ&ßaÒ
ÎGålÍLÕ�ÕGÎeÓ
ÎGÊ>ÍNÕ�Ì4Ï4ÍNÔ4ÍNßGÊ&ÑyÎGÍNÖiÏ_ÓEÚ?ÕwÎDÓ
ÎwÊ�ë�ÍNÎ�ÑaÓEÏ0ÖRÏ4ÚNÜ�É�Ê�ÌlÕGÊ&Ô�ÉBÜ à Ó
ÑeÛiÊ&ÎwÕ�é_Ö
ã�ÍNÏ4Ý>æ�ßwÖiÞ´ÎGå4Ê
+�'�ÎwÖ
ã
ÓEßGÔ4Õ�ÎGå4Ê�ßwÊ&Ñ&Ê&ÍNäRÊ&ßaÒ?ÓEÏ4ÔcÏ4ÖRÎ�æ�Öiß à Ó
ÑeÛiÊ&ÎwÕ�ÎGÖ>é_Ö
ãrÉ_Ó
ÑeÛ�Ì à Îwå4Ê�ÎwßGÊ&Ê>ÎGÖ
ã�Ó
ßwÔ4Õ�ÎGå4Ê+�'�á	A�Ó
ÎeÓ æ�ßGÖRÞ ÕGÊyÏ4Ô4Ê&ßwÕ,ÍNÕ�Ô4Êeë}Ê&Ï4ÑaÓ à ÕGÌlÚWÓEÎGÊ&Ô�Ó
Î�ÎGålÊ�+�'�Ó
Ï4Ô>é_Ö
ã�Õ�Ô4Ö
ã�Ï>ÎGålÊ�ÕGå_ÓEßGÊ&ÔBë}ÎGßwÊ&Ê
ÎGÖ�ÓEÚNÚ_Îwå4Ê�ßGÊyÑ&Ê&ÍNäiÊ&ßwÕaá

Ù�å4Ê>ÍLÞ à ÖRßGÎeÓ
ÏBÎ�Ó
Ô4äiÓEÏ4Ñ&Ê>ÎGå_ÓEÎ�ü�&�ë�'�)�&±Þ�ÓEÔ4Ê�Ö
äRÊ&ß�×�Ø,Ù�ã�Ó
Õ�ÎGÖ�ßwÊaÓ
ÚNÍ�-&Ê>ÎGå_ÓEÎ�Ô4ÍNÕ}ë
Ñ&Ö
äRÊ&ßGÍNÏ4Ý�ã�å4Ö�ÎGå4Ê>ÕGÊyÏ4Ô4Ê&ßwÕ�Ó
ßwÊ�Ñ&ÖiÌlÚLÔ®É_Ê�ÕwÊ à ÓEßDÓ
ÎwÊ&Ô®æ�ßGÖRÞ=É4ÌlÍLÚNÔ4ÍNÏ4Ý�Ê Ð�Ñ&ÍNÊ&ÏBÎ�ÎGßwÊ&Ê&Õ�æ�ßGÖiÞ
ÎGålÖiÕGÊ¥ÕGÊ&Ï4ÔlÊ&ßGÕ�ÎGÖ�ßGÊyÑ&Ê&ÍNäiÊ&ßwÕaá

Ù�åBÌ4Õ�ü�&�ëB'�)�& Ì4Ï4ÍNÔ4ÍNßGÊ&ÑyÎGÍNÖiÏ_ÓEÚ?ÎwßGÊ&Ê&Õ�ÓEßGÊ�Ï4ÖRÎ�ÎGÊ&ßwßGÍNÉ4ÚNÜ�ÝiÖBÖBÔ�Ô4ÍNÕGÎGßwÍNÉ4Ì4ÎGÍNÖRÏ�ÎwßGÊ&ÊyÕaÒ$É4ÌlÎ
Ô4Ö�ÕGÎDÓEßGÎ�Ô_ÓEÎDÓ>é�Ö
ã�ÍLÏlÝ�ÎGÖ�ÎGå4Ê¥ßGÊ&Ñ&ÊyÍLäRÊ&ßGÕJá�ç�ÏlÑ&Ê�Îwå4ÍNÕ�Ô_Ó
ÎeÓ�ÍNÕ�é_Ö
ã�ÍNÏ4Ý�Ò_Ó¨ßGÊ&Ñ&ÊyÍLäRÊ&ß�C Õ�ÚNÖBÑaÓEÚ
ßGÖRÌ4ÎGÊyß�ÑJÓ
Ï�ÎGå4Ê&Ï�ÍNÏ4ÍNÎGÍ�Ó
ÎwÊ�Ó�ÎwßDÓEÏ4Õ}æ�Êyß�æ�ßGÖiÞ Îwå4Ê>ÕGå_ÓEßGÊ&Ô�ÎGßwÊ&Ê�ÎGÖ�Ó�Õwå4ÖißwÎGÊ&ÕwÎ}ë à Ó
Îwå0ÎwßGÊ&Ê�ÉBÜ
ÕGÊyÏ4Ô4ÍNÏ4Ý0Ó�ÕGÖRÌ4ßGÑyÊeë�Õ à ÊyÑ&Í�D_ÑE<eÖiÍNÏ�Þ�Ê&ÕwÕDÓ
ÝRÊ�ÎwÖ
ã
ÓEßGÔ4Õ�Îwå4Ê�ÕGÖRÌ4ßGÑ&ÊRÒ�Ó
Õ�Õwå4Ö
ã�Ï0ÍNÏFD_ÝiÌlßGÊHG4áJIlá5 å4ÊyÏ8Ô_Ó
ÎeÓ�ÕwÎDÓEßGÎGÕ>ÎGÖ�Ó
ßGßwÍNäiÊ�Ó
ÚNÖiÏ4Ý�Îwå4Ê�ÕGå4ÖRßGÎwÊ&ÕGÎ+ë à ÓEÎGå!ÎGßwÊ&ÊiÒ�Ó à ßwÌ4Ï4Ê�Þ�Ê&ÕGÕeÓ
ÝRÊ�ÑaÓEÏ8É_Ê
ÕGÊyÏ�Î�É_Ó
ÑeÛ�Ì à ÎGå4Ê�ÕGå�Ó
ßGÊyÔcÎGßwÊ&Ê�ÎGÖ
ã�Ó
ßwÔ4Õ�ÎGålÊ�ÕwÖiÌ4ßwÑ&Ê�ÎwÖ�ÓJäiÖiÍNÔ�ÝiÊ&ÎwÎGÍNÏ4Ý>ÎGå4Ê�ÎwßDÓ Ð�Ñ�Î}ã�ÍNÑ&ÊRáK Ï4ÚNÍNÛiÊ�ÖRÎGå4Ê&ß�Õwå4ÖißwÎGÊ&ÕwÎ}ë à Ó
ÎwåcÎGßwÊ&Ê à ßwÖiÎwÖ�ÑyÖiÚNÕ�ÕGÌ4Ñeå0ÓEÕ�A=L�&�+�'�Ó
Ï4Ô�A�&�ë�'�)�&�ã�å4Ê&ßGÊ
à ßwÌ4Ï4Ê�ÕwÎDÓ
ÎwÊ�Ê.MBÍNÕGÎwÕ�Ê&äRÊ&ßGÜBã�å4Ê&ßwÊ�Îwå4Ê&ßwÊ�Ó
ßwÊ�Ï4Ö�ßGÊyÑ&Ê&ÍNäiÊ&ßwÕaÒ$ã�ÍNÎwå�ü�&�ë�'�)�&8ÒlÕGÖRÌ4ßGÑ&Ê ë�Õ à Ê&ÑyÍ8D�Ñ
ÕGÎeÓ
ÎwÊ�ÖRÏ4ÚNÜ0ÊNM�ÍNÕwÎGÕ�ÖiÏ�ÎGå4Ê�Õwå4ÖißwÎGÊ&ÕwÎ}ë à Ó
Îwå ÎwßGÊ&ÊRáPO�ÚLÕwÖ0ÚNÖ
ãèÉ_ÓEÏ4Ô4ã�ÍNÔ4ÎGå�ÕGÖRÌ4ßGÑ&ÊyÕ�ÕGÌlÑDå�ÓEÕ
ÎGålÖiÕGÊ¥ÕGÊ&Ï4ÔlÍLÏlÝH+�Ù�×='8ßwÊ&Ñ&Ê&ÍNäiÊyß�ßwÊ à ÖißGÎwÕ�Ô4Ö�ÏlÖiÎ�ÎGßwÍNÝiÝiÊyß�ÎGå4Ê�ÎGßeÓ
Ï4Õ+æ�Ê&ß�ÎGÖ�Ó>ÕGålÖißGÎwÊ&ÕGÎ à Ó
Îwå
ÎGßwÊ&ÊiÒ�ã�å4ÍNÑeå�æ�ÌlßGÎGålÊ&ß�å4ÊyÚ à Õ�ÕGÑJÓ
ÚNÍNÏ4Ý�ÉBÜ�Ê&ÚNÍNÞ�ÍNÏ_ÓEÎGÍNÏ4Ý�Ì4Ï4ÏlÊ&Ñ&Ê&ÕwÕDÓ
ßwÜcÕGÖRÌ4ßGÑyÊeë�Õ à ÊyÑ&Í�D_Ñ�ÕGÎeÓ
ÎGÊRá

Ø,ÊyÑaÓ
Ì4ÕwÊcü�&�ë�'�)�& ÑaÓEÏ8Ö à ÎwÍNÞ�ÍNÕGÊ>ÍNÎGÕ�Ô4ÍNÕwÎGßGÍNÉ4ÌlÎGÍNÖiÏ�ÎGßwÊ&Ê&Õ�ÓJæ�ÎGÊ&ß¥æ�ÖißwÞ�ÓEÎGÍNÖiÏ?ÒlÍNÎ�ÍNÕ�ÚNÊ&ÕGÕ
Ñ&ßwÍLÎwÍNÑaÓ
ÚNÚNÜ�Ô4Ê à Ê&ÏlÔ4Ê&ÏBÎ�ÖiÏ�ÎGå4ÊQ+�'�ÚNÖBÑaÓ
ÎwÍNÖiÏ�Îwå_Ó
Ï>×�Ø,Ù8ÍNÕ$ÖiÏ¥ÎGå4Ê,×�ÖRßGÊ�ÚNÖBÑaÓEÎGÍNÖiÏ?á â Ê&Ï4Ñ&Ê�ÎGå4Ê
à ßwÍLÞ�Ó
ßwÜ�ßGÊ&ËBÌ4ÍNßGÊyÞ�Ê&ÏBÎ�æ�Öiß�Ñeå4ÖBÖRÕGÍNÏ4Ý�ÓEÏ!+�' ÍLÕ�ÚNÖ�Ó
Ôgë�É_ÓEÚ�Ó
Ï4Ñ&ÍNÏ4Ý�á�Ù�Ö à Ê&ß}æ�ÖRßGÞ�Þ�Ì4ÚNÎGÍNÑaÓ
ÕwÎ}ë
ÝißwÖiÌ à ÎwÖ�+�'rÞ�Ó à4à ÍNÏ4Ý�Ò üR&�ëB'*)�& à ßGÊeë}Ô4ÍNÕGÎwßGÍNÉ4Ì4ÎwÊ&Õ�Ó�ÚNÍLÕwÎ�Ö
æ�ÑaÓEÏ4Ô4ÍNÔ_Ó
ÎwÊ&Õ�ÎwÖcÉ_ÊH+;'�Õ�ÎwÖ
Ó
ÚNÚ�ßGÖRÌ4ÎGÊyßGÕaá 5 å4Ê&Ï¢Ó�ßGÖRÌ4ÎGÊyß�Ï4Ê&Ê&ÔlÕ�ÎGÖ à Ê&ß}æ�ÖRßGÞ±ÎGålÍLÕ�Þ�Ó à4à ÍNÏ4Ý�Ò4ÍNÎ�Ì4ÕGÊyÕ�Ó�Õ à Ê&Ñ&Í�Ó
Ú�å_Ó
Õwå
æ�Ì4ÏlÑ&ÎGÍNÖiÏ¥ÎGÖ�å�Ó
ÕGå¥ÎGå4Ê�ÝRßGÖRÌ à Ó
ÔlÔ4ßGÊ&ÕwÕ�ÍNÏBÎGÖ�ÎGålÊ,ÚNÍNÕGÎ$ÖEægÑJÓ
Ï4Ô4ÍNÔ_ÓEÎGÊ=+�'�Õ;ÎGÖ�Ô4Ê&Ñ&ÍNÔ4Ê�ÎGå4Ê�Ó
Ñ&ÎwÌ_Ó
Ú+�'�ÎwÖS<eÖRÍLÏ;áUT�MBÑ&Ê à Î�ÍNÏ�Ê.MBÑ&Ê à ÎGÍNÖiÏ_ÓEÚ$æ�ÓEÍNÚLÌlßGÊ�Ñ&ÍNßGÑ&ÌlÞ�ÕGÎeÓ
Ï4ÑyÊ&ÕaÒ$Ó
ÚNÚ;ÎGå4Ê�ßwÖiÌ4ÎwÊ&ßGÕ�ã�ÍNÎGålÍLÏ�ÎGå4Ê
Ô4ÖRÞ�Ó
ÍNÏ>ã�ÍNÚLÚ à Ê&ß}æ�ÖRßGÞ´ÎGå4Ê�ÕeÓ
Þ�Ê�å�Ó
ÕGå;Ò4Ó
Ï4Ô�Ñ&ÖRÞ�Ê�Ì à ã�ÍNÎGå�ÎGå4Ê�ÕDÓEÞ�Ê�ÑDålÖiÍNÑ&Ê�ÖEæ*+;'�áBÙ�å4Ê+�' Þ�ÓJÜ�Öiß�Þ�ÓJÜ�ÏlÖiÎ�É_Ê�ÍNÏ0ÓEÏ0Ö à ÎGÍNÞ�Ó
Ú$ÚNÖBÑaÓ
ÎwÍLÖRÏ?Ò�É4Ì4Î�ÎGålÍLÕ�ÍNÕ�Ö	7$ÕGÊ&Î¥É�Ü�Îwå4Ê�Ó
É4ÍNÚNÍNÎ}Ü�ÎwÖ
ÕGã�ÍNÎwÑDå�ÎwÖ�Ó>ÕGå4ÖRßGÎGÊyÕGÎ à Ó
ÎGå�ÎwßGÊ&Êiá

Ù�å4Ê�Ô4Ê à Ê&Ï4ÔlÊ&Ï4Ñ&Ê�ÖiÏ�ÎGå4ÍNÕ�å_Ó
Õwåcæ�Ì4Ï4Ñ&ÎwÍLÖRÏ ÓEÏ4Ô�ÎGå4Ê�ßwÊ&ËBÌ4ÍNßGÊ&Þ�Ê&ÏBÎ�ÎGÖcÓEÑDålÍLÊyäiÊ�Ñ&ÖRÏ�äRÊ&ß}ë
ÝiÊyÏ4Ñ&Ê�ÖiÏ8Ó�ÚNÍNÕGÎ�Ö
æ�ÑaÓ
ÏlÔ4ÍNÔ_Ó
ÎwÊ0+;'�Õ�Ô4ÖBÊ&Õ�å4Ö
ã,ÊyäiÊ&ß�ÚNÍNÞ�ÍNÎ�ÎGå4Ê>ÕGÑJÓ
ÚNÍNÏ4Ý�ÖEæ
ü�&�ë�'�)�&8áVO�Õ�Ó
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ÇUÈ�ÈFÉAÊ@È#Ë:ÌJÊ=Í;ÎUË:ÏAÊ*Ð#Ñ.Ò#Ê3ÑEË:Ó;È#Ê1ÒFÓAÊ1ÈYÈ#Ê1Ô:Ê1Õ%ÉAÖ=Ó;×8ØFÊ1Ê1ÌJÊ1Ï>ÑEÔ:ÖPÓAÙEÎÚÑ3×EÖ?ÛÝÜ]Ê1ÞVÑ?ßAØ#Ê)ÎUÉAË:Ô:ÊÌEßAÔ:È#Ë:ÞVÑ?Ø#ÈeÖ.ÛvÊ1Ò#Ê1ÏJÙ=ÒFÊVÑ.ÈRÑ?ÏAà=Ñ.Ó;È*Ñ.Ù=ÊHØNáâÖ=ÒNÔIÑ.ÒFÙ=ÊUÞ1ÖPÓ;áâÊ1ÒFÊ1ÓAÞ1ÊHØVÍAÈFÉAÊ�Ë:Ó;È#ÊHÒ#ÓAÊ1È`ÎÚÑ?ØRÑYÕ]ÖmÖPÒ5Ê1Ó;Ðà;Ë:Ò#Ö=Ó%Ì8Ê1Ó;ÈNÈ#ÖYÕAÒFÖ.àmË:ÏAÊUÉ%Ë'ÙPÉEã;ß,Ñ.Ô:Ë:È�×YÞVÑ.Ô:Ô:Ø5È#É]Ñ.È5Þ1ÖPÌ8Õ]Ê1È#ÊUÎUË:ÈFÉEÈ#ÉAÊ�È#Ò^Ñ?ÏAË:È#Ë:Ö=Ó]Ñ.Ô;È#Ê1Ô:Ê1Õ%ÉAÖ=ÓAÊØ#×;ØFÈ#Ê1Ìpäå Ó@ÕAÒ*Ñ.Þ1ÈFË'ÞHÊ5Ë:ÈvØ#Ê1Ê1ÌJØLÈFÉ,Ñ.ÈvÈFÉAÊ5ÔIÑ.ÈFÊ1Ó;ÈvÏAÊ1ÌQÑ?ÓAÏ�áâÖ=ÒvÞHÖ=Ó;à=Ê1ÒFÙ=Ê1Ó%Þ1ÊRÖ?ámÏ,Ñ?È^Ñ�Ñ.ÓAÏYÈ#ÊHÔ'ÊHÕAÉAÖ=Ó;×ÓAÊ1È�Î6Ö=ÒFæ;ØtÎUÑ.ØYÔIÑ.ÒFÙ=Ê1Ò�È#É,Ñ?Ó>ÊHË'ÈFÉAÊ1Ò@ÙPÒ#ÖPßAÕbáâÖPÒ#Ê1Ø*Ñ3Î@ÍLÑ.ÓAÏMÒ^Ñ.Õ%Ë'Ï%Ô'×bÜ]Ö=ÈFÉ>ØFÊ1È#Ø@Ö?áRÕAÒFÖ=È#Ö;Þ1ÖPÔ:ØØ#È*Ñ.ÒFÈ#Ê1ÏpÈ#ÖJÜ,ÊSÑ?ÕAÕAÔ:Ë:Ê1ÏbÈ#ÖJË'Ó;ÈFÊ1Ò#ÓAÊHÈtÈFÊ1Ô:Ê1ÕAÉAÖPÓ;×dÑ?ÓAÏbØ#ÌbÑ.Ô:ÔvÎUË:ÏAÊ*Ð#Ñ.Ò#Ê3Ñ)àmË:ÏAÊHÖ.Ð�Þ1Ö=Ó;á�Ê1Ò#Ê1Ó%Þ1Ê1ØVÍÑ.Ó%Ï8ÉAÊ1Ó%Þ1Ê@Ñ.Ô:È#ÉAÖPßAÙ=ÉEÈFÉAÊ1×EÎ6Ê1Ò#ÊYÓAÖPÈ5ÏAÊ1ØFË:Ù=ÓAÊ1ÏiÑ?ØRÞ1ÖPÌ8Õ]Ê1È#Ë:ÈFÖ=Ò#Ø3Í=ÈFÉ,Ñ.È6Ë:Ø5È#É%ÊtØFË:È#ß,Ñ?È#Ë:Ö=ÓEÎ6Êç,ÓAÏbÖPßAÒ#ØFÊ1Ô:à=Ê1Ø�Ë'ÓJÈ#Ö;Ï,Ñ3×;äå ÓèÈ#É%Ë'ØJÞ*É,Ñ.ÕAÈFÊ1Ò8Î6ÊiØFÉ,Ñ.Ô:Ô�Ï%Ë'ØFÞ1ßAØFØQÈFÉAÊ å#éNê�ë á¬Ñ?Ì8Ë:Ô:×>Ö?á@ÕAÒ#ÖPÈ#Ö;Þ1Ö=Ô:Ø3ÍUË:ÓAÞ1Ô:ßAÏAË:ÓAÙpÈ#ÉAÊì;Ê1ØFØ#Ë:Ö=Ówí�ÊHØ#Þ1ÒFË'Õ%È#Ë:Ö=ÓèîNÒFÖ=È#Ö;Þ1ÖPÔEïâìAíYî5ðHÍ5È#É%Ê>ì;Ê1ØFØ#Ë:Ö=ÓèÇ�ÓAÓAÖPßAÓAÞ1Ê1ÌJÊ1Ó;È8îNÒ#ÖPÈ#Ö;Þ1ÖPÔSïâì�Çtî5ðÑ.Ó%ÏiÈ#ÉAÊEì;Ê1ØFØ#Ë:Ö=Ó å ÓAË:È#ËIÑ.ÈFË'ÖPÓiîNÒ#ÖPÈ#Ö;Þ1Ö=ÔUï�ì å î5ð1ä å ÓiÞ*É,Ñ?ÕAÈ#ÊHÒSñ%ñyÎ6Ê@ÎUË:Ô:ÔLÏAË:ØFÞ1ßAØ#ØYÈFÉAÊ å�êUò)ó Øôt²Põ=² á¬Ñ.ÌJË'Ô:×EÖ?áRÕAÒ#ÖPÈ#Ö;Þ1ÖPÔ'Ø3ä å Ó>ØFÖ=Ì8ÊoÊ1Ó;àmË:ÒFÖ=ÓAÌJÊ1Ó;È#Ø�Î6Ê)Ê1Ó;àmË:Ø*Ñ.Ù=Ê)È#É]Ñ.ÈYÉ;×mÜ%Ò#Ë:ÏAØYÎUË:Ô'ÔeÜ,ÊÎUË:ÏAÊ1Ô:×ißAØFÊ1ÏLÍöáâÖ=Ò�Ê1÷AÑ.ÌJÕAÔ:Ê=Í]ßAØ#Ë:ÓAÙiì å îwÈFÖQË:ÓAË:ÈFË Ñ?È#ÊSÑ?Ó ô ä ²=õ=² Þ1Ö=Ó�áâÊ1Ò#ÊHÓAÞ1Ê=ä ô Ö.ÎRÊHà=Ê1Ò3ÍTÑ?ÈÈ#É%ÊtÈFË:Ì8Ê�Ö?áTÎUÒFË'ÈFË:ÓAÙSË:ÈUË:ØUÓAÖPÈR×PÊ1È�Þ1Ô:ÊVÑ?ÒUÊ1÷AÑ.Þ1ÈFÔ:×8ÎUÉ,Ñ?È6áâÖ=ÒFÌCØ#ßAÞ*ÉbÉ;×;ÜAÒ#Ë:ÏAØUÎUË:Ô:ÔvÈ^Ñ?æ=Ê=ä
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"YÊ1Ó%Ê1Ò^Ñ?Ô'Ô:×JØ#Õ]ÊVÑ.æ;Ë:ÓAÙEÈ#É%Ê1Ò#ÊSÑ?Ò#ÊYÈ�Î6ÖEÎÚÑ3×;ØUÈ#Ö)Ø#ÊHÈ�ßAÕ>ÑoØ#ÊHØ#Ø#Ë:ÖPÓLÍvÑ.Ô:È#ÉAÖPßAÙ=ÉJÉ;×mÜ%Ò#Ë:ÏAØUÖ.áNÈ#ÉAÊÈ�Î6Ö>Ñ.ÒFÊ8Õ]Ö=Ø#ØFË:ÜAÔ:Ê�#EÑ.ÓAÓAÖPßAÓAÞ1ÊJÈ#ÉAÊJØ#Ê1ØFØ#Ë:Ö=Ó�ÈFÖ>Ñ.Ô:Ô5Õ]Ö=ØFØ#Ë:ÜAÔ:Ê8Õ,Ñ?Ò#ÈFË'ÞHË'Õ]Ñ.Ó;È#Ø3ÍLÖPÒSË:Ó;à;Ë'ÈFÊ!$*ßAØFÈÈ#É%Ö=Ø#ÊoÕ,Ñ.ÒFÈ#Ë:Þ1Ë:Õ,Ñ.Ó;ÈFØR×PÖ=ßbÎUË:Ø#ÉbÈ#Ö)Ü,ÊoË'ÓJÈ#ÉAÊoØ#Ê1ØFØ#Ë:Ö=ÓLäê ÖdÑ?ÓAÓAÖPßAÓAÞ1Ê8ÑbØFÊ1Ø#ØFË:Ö=Ó!È#ÖpÑ.Ô:ÔNÕ,ÖPØ#Ø#Ë:ÜAÔ:ÊEÕ,Ñ?Ò#ÈFË'ÞHË'Õ]Ñ.Ó;È#Ø3ÍLÈFÉAÊ8ì;Ê1ØFØ#Ë:Ö=Ó!Ç�ÓAÓAÖ=ß%ÓAÞ1Ê1ÌJÊ1Ó;ÈîNÒFÖ=È#Ö;Þ1ÖPÔ5Ë:Ø�ßAØFÊ1ÏLä ê ÉAË:ØYØ#Ê1Ó%ÏAØ@Ö=ß%ÈtÑ.Ó%ÓAÖ=ßAÓ%Þ1Ê1Ì8ÊHÓmÈYË:Ó;áâÖPÒ#ÌbÑ.È#Ë:ÖPÓ8È#ÖbÑ.Ó;×=ÖPÓAÊ)ÎUÉAÖ8Ë:ØYÔ:Ë'Ø ÐÈ#ÊHÓAË:ÓAÙEÈ#ÖEÈFÉAÊYÒ#Ë:Ù=É;ÈUÌEßAÔ:È#Ë:ÞVÑ?Ø#È5ÙPÒ#ÖPßAÕ8ÙPË'à;Ë:ÓAÙ)È#ÉAÊHÌ Ë:Ó;áâÖPÒ#ÌbÑ.È#Ë:ÖPÓyÑ?Ü,ÖPßAÈUÈ#ÉAÊYØFÊ1Ø#ØFË'ÖPÓLäê ÖQË:Ó;à;Ë:È#Ê)Ø#Ö=ÌJÊ1Ö=Ó%ÊSË:Ó;È#ÖiÑJØ#Ê1ØFØ#Ë:Ö=ÓeÍNÈ#ÉAÊ8ì;ÊHØ#Ø#Ë:ÖPÓ å ÓAË:È#ËIÑ.ÈFË'ÖPÓ>îNÒFÖ=È#Ö;Þ1ÖPÔ5Ë:Ø@ßAØFÊ1ÏLä ê ÉAÊØ#ÊHÓAÏAØtÑ?ÓbË'Ó;à;Ë:È^Ñ?È#Ë:Ö=ÓEÈFÖEÕ,Ñ.ÒFÈ#Ë:Þ1Ë:Õ,Ñ.ÈFÊYË'ÓbÑ)Ø#Ê1ØFØ#Ë:Ö=ÓbÈFÖ8Ñ)Ø#Õ]Ê1Þ1Ërç,Þ@ßAØFÊ1ÒVä
% ÖPÈ#ÉpÖ.á5È#É%Ê1Ø#Ê)ÕAÒ#ÖPÈ#Ö;Þ1ÖPÔ'ØYÞVÑ?Ò#ÒF×QÈFÉAÊ)ÏAÊ1Ø#ÞHÒ#Ë:ÕAÈ#Ë:ÖPÓiÖ.áRÈFÉAÊ@ØFÊ1Ø#ØFË'ÖPÓ>Ë:Ó>Ñ)Õ%Ò#Ê1Þ1Ë:ØFÊ)áâÖ=ÒFÌQÑ.ÈÞVÑ?Ô'Ô:Ê1ÏhÈ#ÉAÊbì;Ê1ØFØ#Ë:Ö=Óèí�Ê1Ø#ÞHÒ#Ë:ÕAÈ#Ë:ÖPÓ�îNÒFÖ=È#Ö;Þ1ÖPÔ�ä ê É%Ë'Ø)Ë:Ø#Ó ó È@ÒFÊVÑ.Ô:Ô:×!ÑiÕAÒFÖ=ÈFÖmÞHÖ=Ô�ÍNÜAßAÈEÑiÎ6Ê1Ô:ÔrÐÏAÊ*ç]ÓAÊ1ÏpáâÖPÒ#ÌQÑ?È5á�Ö=Ò�Ï%Ê1Ø#Þ1ÒFË:ÜAË:ÓAÙbÎUÉAË:Þ^ÉMÌ8Ê1ÏAËIÑEÑ?Ò#Ê)Ë'ÓpÑEØ#ÊHØ#Ø#Ë:ÖPÓLÍvË:Ó;áâÖPÒ#ÌQÑ?È#Ë:Ö=ÓbÑ.Ü]Ö=ßAÈ�È#ÉAÊÕAÒFÖ=È#Ö;Þ1ÖPÔ:ØTÑ.Ó%Ï�á�Ö=Ò#ÌbÑ.ÈFØ,ÈFÉAÊ5Ø#ÊHØ#Ø#Ë:ÖPÓ@ÎUË:Ô'Ô.ß%Ø#Ê=Í=Ñ?ÓAÏYÊ1ÓAÖPßAÙ=ÉYË:Ó;áâÖPÒ#ÌQÑ?È#Ë:Ö=ÓUÈFÖUÏAÊ1Þ1Ë:ÏAÊ6ÎUÉAÊ1ÈFÉAÊ1ÒÖ=ÒUÓ%Ö=ÈUÈ#Ö)Õ,Ñ?Ò#È#Ë:Þ1Ë:Õ,Ñ?È#ÊYË:ÓbÈ#ÉAÊYØ#ÊHØ#Ø#Ë:ÖPÓLä
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ÇlØFÊ1Ø#ØFË:Ö=ÓbÏAÊ1ØFÞ1Ò#Ë:ÕAÈFË'ÖPÓ8Ê1÷;ÕAÒFÊ1Ø#ØFÊ1ÏiË:ÓQì%ítîpË:ØUÑYØ#É%Ö=Ò#ÈUØFÈ#ÒFßAÞ1È#ß%Ò#Ê1ÏiÈFÊ1÷;È#ß,Ñ?Ô,Ï%Ê1Ø#Þ1ÒFË:ÕAÈ#Ë:Ö=ÓÖ.á6È#ÉAÊEÓ,Ñ?Ì8Ê@Ñ.Ó%Ï>ÕAß%Ò#Õ]Ö=Ø#ÊEÖ?áRÈ#É%ÊEØ#Ê1ØFØ#Ë:Ö=ÓLÍeÑ.ÓAÏpÈ#ÉAÊEÌJÊ1ÏAËIÑAÍ%ÕAÒ#ÖPÈ#Ö;Þ1ÖPÔ'Ø3ÍvÞ1Ö;ÏAÊ1Þ)á�Ö=Ò#ÌbÑ.ÈFØVÍÈ#Ë:ÌJË'Ó%ÙyÑ?ÓAÏ>ÈFÒ^Ñ?ÓAØ#Õ]Ö=ÒFÈtË:Ó;á�Ö=Ò#ÌbÑ.ÈFË'ÖPÓ8ÈFÉ,Ñ.È@Ñ.ÒFÊSÒFÊ1ã;ßAË:Ò#Ê1ÏpÈ#ÖbÏAÊHÞ1Ë:ÏAÊSÎUÉ%Ê1È#ÉAÊHÒSÑJØ#Ê1ØFØ#Ë:Ö=ÓpË:ØÔ:Ë:æ=Ê1Ô:×8ÈFÖ8Ü]ÊSÖ?á5Ë'Ó;ÈFÊ1Ò#Ê1ØFÈSÑ.Ó%ÏiÈ#ÖJæmÓ%Ö.ÎlÉAÖ.ÎkÈFÖ8ØFÈ^Ñ.ÒFÈYÌ8Ê1ÏAËIÑoÈ#Ö;Ö=Ô:Ø�È#Ö8Õ]Ñ.Ò#ÈFË:Þ1Ë:Õ,Ñ.ÈFÊSË:ÓbÈ#ÉAÊØ#ÊHØ#Ø#Ë:ÖPÓLäìAíYî!Ë:ØUÕAßAÒFÊ1Ô:×8ÑYá�Ö=Ò#ÌbÑ.ÈeáâÖPÒRØFÊ1Ø#ØFË'ÖPÓbÏAÊ1Ø#ÞHÒ#Ë:ÕAÈ#Ë:ÖPÓ8Ð5Ë:È6ÏAÖ;Ê1ØUÓAÖ=È6Ë:ÓAÞ1ÖPÒ#Õ]Ö=Ò^Ñ?È#Ê@ÑoÈ#Ò^Ñ?ÓAØ�ÐÕ]Ö=Ò#ÈYÕAÒFÖ=ÈFÖmÞHÖ=Ô�ÍLÑ.Ó%ÏiË:ØtË:Ó;È#ÊHÓAÏAÊ1ÏpÈ#ÖbßAØFÊSÏAËrÛvÊ1Ò#ÊHÓmÈoÈ#Ò^Ñ?ÓAØ#Õ]Ö=ÒFÈ@ÕAÒFÖ=È#Ö;Þ1ÖPÔ:Ø Ñ?ØtÑ?ÕAÕAÒ#ÖPÕAÒ#ËIÑ?È#Ê=ÍË:ÓAÞ1Ô:ßAÏAË:ÓAÙMÈ#ÉAÊiì;Ê1ØFØ#Ë:Ö=ÓhÇ�ÓAÓ%Ö=ßAÓAÞHÊ1Ì8Ê1Ó;ÈEîNÒ#ÖPÈ#Ö;Þ1ÖPÔ@ïIØ#ÊHÊiØ#Ê1ÞHÈ#Ë:Ö=ÓYXAä ³ Í5ì;ÊHØ#Ø#Ë:ÖPÓ å ÓAË:È#ËIÑ?È#Ë:Ö=ÓîNÒFÖ=È#Ö;Þ1ÖPÔ�ïIØFÊ1Þ1ÈFË'ÖPÓZXAä\[=ðHÍ^]UÊVÑ?Ô�Ð ê Ë:Ì8Ê@ì;ÈFÒ#ÊVÑ?Ì8Ë:ÓAÙQî©Ò#Ö=ÈFÖ;Þ1Ö=Ô�ï Ø#Ê1ÊEÞ*É,Ñ?ÕAÈ#ÊHÒ8ñAñ=ðHÍvÊ1Ô:Ê1Þ1ÈFÒ#Ö=Ó%Ë'ÞÌQÑ?Ë:Ômß%Ø#Ë:ÓAÙYÈ#ÉAÊ`_ å _ é Ê1÷;È#Ê1ÓAØFË:Ö=ÓAØ3ÍAÑ.ÓAÏEÈFÉAÊ ô ×;Õ]Ê1Ò�Ð ê Ê1÷;È ê Ò^Ñ?ÓAØ#Õ]Ö=ÒFÈÚî©Ò#Ö=ÈFÖ;Þ1Ö=ÔNï ô�êUê î5ð1äÇ�Ô:È#É%Ö=ßAÙPÉlìAíYî�Ë:Ø8ÓAÖPÈbË'Ó;ÈFÊ1ÓAÏAÊ1ÏwÈ#ÖhÜ,ÊpÒ#Ê3Ñ.ÏwÜm×�É;ßAÌbÑ.ÓAØ3ÍRË:ÈJË'ØJÒ#Ê1ÔIÑ?È#Ë:à=Ê1Ô:×hÊVÑ.ØFË'Ô:×ßAÓAÏ%Ê1Ò#ØFÈ#Ö;Ö;ÏLä5Ç�ÓQÊH÷�Ñ?Ì8ÕAÔ:Ê�Ø#Ê1ØFØ#Ë:Ö=ÓiÏ%Ê1Ø#Þ1ÒFË:ÕAÈ#Ë:Ö=ÓbË:ØUØ#É%Ö.ÎUÓQË:Ózç,Ù=ßAÒFÊaXAä ± äé à=ÊHÓlÎUË:È#É%Ö=ßAÈEÈFÉAÊÝÑ?ÓAÓAÖPÈ^Ñ.ÈFË:Ö=ÓLÍ6Ë:ÈEÎRÖPßAÔ:ÏèÜ]ÊiÊVÑ.ØF×èÈ#Ö!ÙPßAÊ1ØFØQÈFÉ,Ñ.ÈJÈ#ÉAË:ØJØ#Ê1ØFØ#Ë:Ö=ÓwË:ØÊ1Ó;È#Ë:ÈFÔ'ÊHÏcb'_bßAÔ:È#Ë:ÌJÊ1ÏAËIÑbì;Ê1Ì8Ë:Ó,Ñ?ÒId]ÍNÈ#É,Ñ?ÈEË'ÈEÎUË:Ô:Ô6ßAØ#Ê>Ñ?ßAÏAË:Ö,Í`à;Ë'Ï%Ê1ÖÝÑ?ÓAÏèÑ.Ó�Ñ.ÕAÕAÔ:Ë:ÞVÑ?È#Ë:Ö=ÓÞVÑ?Ô'Ô:Ê1Ïeb#ÎUÜfd,Í.Ñ.ÓAÏ)È#É]Ñ.ÈNØ#ÖPÌ8Ê1ÖPÓAÊRÞ3Ñ.Ô:Ô:Ê1ÏTb'_iÑ.ÒFæ ô Ñ.Ó%ÏAÔ:Ê1×8dtË:ØNÒ#ÊHØ#Õ]Ö=ÓAØFË'Ü%Ô'Ê6á�Ö=ÒNÈ#ÉAÊUØFÊ1Ø#ØFË:Ö=ÓLä
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v=0

i=A Seminar on Internet Multimedia

s=Multimedia Seminar

u=http://www.cs.ucl.ac.uk

e=mjh@isi.edu (Mark Handley)

c=IN IP4 224.2.17.12/127

t=2873397496 2873404696

a=recvonly

m=audio 49170 RTP/AVP 0

m=application 32416 udp wb

a=orient:portrait

m=video 51372 RTP/AVP 31

originator
session ID and version timestamp
originating host
title

information about the session

url for more information

email address to contact
connection information
(multicast address and TTL)
start time (NTP timestamp)
stop time (NTP timestamp)
attribute indicating session
is receive−only
PCM audio using RTP on port 49170

wb application on port 32416
wb is in portrait mode

H.261 video using RTP on port 51372

o=mjh 2890844526 2890842807 IN IP4 128.16.6.4
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V=version, MT=Message Type, E=Payload Encrypted, C=Payload Compressed
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INVITE sip:mjh@north.east.isi.edu SIP/2.0
Via:SIP/2.0/UDP east.isi.edu
Via:SIP/2.0/UDP isi.edu
Via:SIP/2.0/UDP chopin.cs.caltech.edu
To: sip:mjh@isi.edu
From: eve@cs.caltech.edu
CSeq:1
Content−Type: application/sdp
Content−Length: 214

...

o=eve 987329833 983264598 IN IP4 128.32.83.24
v=0

s=Quick call...

destination user
caller
command sequence no.
format of payload
length of payload

payload: an SDP
description of the
session this call
is trying to set up

second relay
first relay
originating host

request header and URL
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Ring

Ring
180 RINGING

talkingtalking  

answer’s call

isi.edu mobile27.isi.edu

ACK eve@mobile27.isi.edu

Audio Data

INVITE eve@isi.edu
m=audio, m=video INVITE eve@mobile27.isi.edu

m=audio, m=video

INVITE eve@mobile27.isi.edu
m=audio

606 UNACCEPTABLE
Contact: eve@mobile27.isi.edu
m=audio

606 UNACCEPTABLE
Contact: eve@mobile27.isi.edu
m=audio

200 OK
Contact: eve@mobile27.isi.edu

3547698
:<;>=
?@=
A�B�C!DFE<G
;�69H�I!4KJLI<47H9G
M>HONQP�;�R
4KJ0STJO:UJLP�;�I!;V:!W

payload specifying
the relevant addresses
and ports on the callee’s
machine

Via:SIP/2.0/UDP isi.edu
Via:SIP/2.0/UDP chopin.cs.caltech.edu

CSeq:1

Content−Length: 214

...

v=0

s=Quick call...

SIP/2.0 200 OK

From:eve@cs.caltech.edu

Content−Type: application/sdp

Via header for "east" already
removed by responding server
Refers to request "from"
and "to", not message from
and to

Response header and code

Command sequence no.
echoed from request

Where the callee was found. Contact:sip:mjh@north.east.isi.edu;tag=76fa98

o=eve 987329833 983264598 IN IP4 128.32.83.2

To:sip:mjh@isi.edu
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 Multipoint
 Control
 Unit (MCU)

T1

T2

T3

]�^U_a`�b�c/[@dUXaegf5`�hji�^jkmla^jn\i.o*l3npiqb�l3h'r�n�^ji

spt la`�hju�_ab�cwvxi�cCb/i t v=nLymvxz�^j{|b-vxi�c|} s�~�� ymc�n�cCcZu�cCu��+^jiE{wv=n	ySc�{Cl3�|y�^jn�cZu6�p^�v�v u�c��
�p^j{Cc/i t v=i.z��pn�{ t bql3n�^jzqcCz/v|z�cZi�l=��kmvxb-vxhUhjcCh'} s@~�� { t v=n�n@cChjz�i�la_3cCi t cCb���vxz�z t l=�.n�^Un �m_a`�b�c
[�d?�@d�� t ^jz��.v=z.lan�{Cc/�pn�l=�.n6vxz�vL��ySl3n@u�^jn�_3�|ySl=�'�mv=n@u�^jz�n�cC{C{CcZz�z-vxb��LymcZ{wv=`�zqcMzqcCkScCb-vxi�c
{ t v=n@n�cChjz%vxb�c�n�lai/_3`mvxb�cwvxnpi�cCcCu�iql�ySc)bql3`�iqcCu�l=�acCbMi t c�z-vx�)c|kmvxi t i t b�l3`@_ t v�{C^jb�{Z`�^ji
z��.^jiq{ t cCu	u�^j_3^ji-vxh�iqcChjcCk t lan�cMn@cCi���lab��'�'zql���v��)^jn�{C`@b�u@^��'cCbqcCnpi/u�cCh�v��pzwdW� t `@z�^O��uSv=i-v�^jz
z�iqb�^jkScCu�l=�acCb.i t cCz�c�u�^O��cZb�cCnpiE{ t v=n�n@cChjzw�S^ji.^Uz�n�cC{CcZz�z-vxb��Li�l|{wvxhj^Uy@b-v=iqc/i t c/u�cCh�v��)lx��zqcCiEl=�
i t c�y@^Uiqz�v=i.i t c/b�cZ{CcC^j�3cCb�cCn�u6zqlMi t v=i.i t c/lab�^j_3^�v=n@hmumvxi-vWl3bqu�cCb�{�v=n�ymcWb�cC{Cl=�acCb�cZu�d

G.703PR-ISDN
CodecBonding

Box H221

]�^j_3`@b�c/[�d?��e�} s�~���� o t vxn�n�cCh � lan�u�^jn�_

�� ¢¡� �¡ £¥¤�¦a§�¨�¤�©�ª.§�«�¬®­¯ª�°¢§�¤�¦p¤�§�«¥±�¤�¨�²'ª�¤�§�³	´+¦p«�¬µ±�¶�·*¸w«�¨@«�·�²'¤q·.¹
}�n6i t cM}��.rºz�i�v=n�umvxb�u�zE�*l3bq���Sv	�q{Cl3np�»cCb�cCn@{CcC�6bqc��!cCbqz�iql�¼)½a¾�¿aÀZÁÂ¿qÃ�½aÄ�¿-½a¾�¼ÅÁ1Æ@Ç�È�¼=É�ÉjÊ|Ë3ÇjÌ�Í
Á�Äw¾�ÌCÄ�ËEÎ�¿�Ë3ÄZÌ�ÏjÆ�¼aÏ�¼3¾qÄ'ÐC¿3ÇÑÎ�Ä�Ë�Ï»¿�½3Ä�ÏUÆ@Äw¾*¼3Î@Ë/ÏUÆ@¼3Ï�¼3¾�Ä.È�¼ÅÁ1¼aÒCÉjÄ.¿�Ã.Ä�Ó3È�Æ�¼aÎ3½3ÇÑÎ3½�¼3ÀpË3Ç�¿�½a¾�¼�Á�Æ�Ç�È
¼3Î@Ë�¼aÀpË3Ç�¿aÔwÇjÌCÀp¼=É+Ç�ÎCÃC¿a¾CÕ�¼3Ï»Ç�¿3Î6¼aÈw¾q¿=Ì�Ì�Ô�¼3¾ZÇ�¿3ÀaÌ/È�¿3Õ�ÕMÀpÎ�Ç�È�¼aÏ!Ç�¿aÎ�Î@ÄwÏ»Ö�¿3¾q×=ÌCd
Ø+v=b�iq^j{C^jkmv=npi�z|i�v=�p^jn�_Lkmv=bqiM^jnÙvL{Zl3np�!cZb�cCn�{Zc6��v�� t v��3c�v={C{ZcCz�z�i�lL�3v=bq^jl3`�z�i��pkmcCz l=�

�)cZu�^�v t v=n�u�hj^jn�_/{�v=kmvxy�^jhU^jiq^UcZz�z�`�{ t v=z.v=`@u�^jlMlan�hj��ÚÑi�cChjcCk t l3np��ÛC��v=`@u�^jlMv=n�u umv=i�v)Ú»v=`�u@^Ulx�
_3b�v=k t ^U{Zz-ÛC��vx`�u�^jl|v=n�u �\^ju�cZl�Ú»v=`�u�^jl=�p^jz�`mvxh�ÛC�3vxn�u�vx`�u�^jlm�a�p^Uu@cClm��vxn�u)umvxi-v Ú��|`�hjiq^U� cCu�^�v=ÛCd
� t c�]*�'Ü��gvxn�u	� s cCb�^jcCz|Ý.cC{Zl3�)� cCn�umvxi�^jl3n@z�k�bql=�\^ju�c)v��!b�v=� cC��lab����»l3bEi t c ^jn\iqcCb��

�*l3b��p^jn�_ l=��v=`�u@^UlS�S�\^ju�cZlm�'v=n�u�_3b-vxk t ^j{CzEi�cZb��)^jnmvxhjz.l3n�v�kmla^Unpi¢�Þiql=��kmla^Unpi.ymvxz�^jzEi t bql3`�_ t
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 :-) Smiley
 :-( Unsmiley
 :-o Smiley singing national anthem
 :-* Smiley after eating something sour
=:-) Smiley punk-rocker No, real punks don’t smile

OK, this is a real punk smiley:
=:-(

Surprised smiley?
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Application
Time
(clock ticks)

Real Time
(Clock Ticks)

Clock at S1

Clock at S2

Intended maximum 
of clock 1, clock 2

message sent by S1, clock 2 incremented

message sent by S1,
clock 2 incremented again

message sent by S2,
clock 1 incremented

¥D¦�§$¨�©�ª�£3« ¬3­A®=¯�°�±+²0³�´�µ�±+¶�©�°�µ�¦�³	·
¸�¦�°$µ)¹�·-¦�¯�¨�©�ª>º�¨3ª>¸�°L±@¯4°�±+²�§�©	·-µ�¨�¯Q·
©�¦�¸�´0»8ª�¦�µ�§0¯�ª�³�³C¸�¶8·
µ
¸�©+·-µ�³�¼'¦�³�³�¦�°$µ'º3ª�¯Q·:´

½U¾�¿CÀ�Á$Â<Ã�Ä1Å�ÆJÇ�À�È<Ç�ÆJÇQÉ+Ê
Ë�¨�ª�¸�° ¸�¶�ª�©�ª�º�¨�µ�ºR·-µ�±�´�¦�µ�¶�ª�©�ª�µ�¸N¦�µ�¸�¶�ª�ºR·-¸	·�º�¦�³�¸�©�¦�»�¨3¸�¦�°$µ�¼'°�º�ª�¯OÌKµ8·-¼,ª�¯�´A¸�¶8·-¸=·�¨3³�ª�©
¸�¶R·-¸%±�°�µ�¸�¦�µ�¨�ª�³%¸�´�Í�¦�µ�§ Î�¦�¯�¯G©�ª+¹J©�ª�³�¶0·-µ�º�©�ª�ÍR·-¦�©%ª2·
©�¯�¦�ª�©%Í8·
±	²�ª�¸%¯�°$³�³�ª�³U°$µ1¸�¶3ª�³	·-¼,ª%¯�¦�µ�ª�°-¹
¸�ª@ÏG¸=Ì%µ�¸�ª�Î�¦�¯4¯R°-¹�¸�ª�µ,Í8ª�©#¹J°$©�¼Ð·
±�±�ª�Í3¸	·-»3¯4´,Î�¦�¸�¶1µ�°�¼'ª�±+¶8·
µ�¦�³�¼�¹J°�©Nª�µ3³�¨�©�¦4µ3§1©�ª�¯�¦Q·-»�¦�¯�¦�¸�´G«
Ñ�°-Î=ª�Ò�ª�©2Ó3¸�¶�ª�©�ª>·-©�ªC·-¯�³�°�¼L·
µG´|³�¦�¸�¨8·
¸�¦�°$µ3³�Î�¶�ª�©�ª|¸�¶�¦�³=¦4³�µ3°$¸=¸�¶�ªC±:·-³�ª�Ó8·-µ3º'³�°1Î=ª µ�ª�ª�º
·�¼'ª@±	¶R·-µ�¦�³�¼s¸�°1º�ª�¸�ª@±�¸A·
µ�º0©�ª�Í8·
¦�©�¸�¶�ªC©�ª�³�¨3¯4¸�¦�µ�§1¦�µ�±�°$µ3³�¦�³�¸�ª�µ�±�¦�ª�³:«
Ô�µ�±�°�µ�³�¦�³�¸�ª�µ�±�¦�ª�³ ¼0·:´>©�ª�³�¨�¯�¸}¹J©�°�¼Y­

ÕfÖ ¦�¼'Í�¯�ªCÍ8·
±+²$ª�¸C¯�°�³�³Cµ�°�¸ ±�°$©�©�ª�±�¸�ª�ºf»�´Y³�¨�»�³�ª@×G¨3ª�µ�¸>±+¶8·
µ�§$ª�³0ØQÍR·-©�¸�¦�±�¨�¯Q·-©�¯4´)Î�¶�ª�©�ª
¸�¶�ª�¯Q·-³�¸<±	¶R·-µ�§�ª�¸�°C· ¯�¦�µ�ªN¶R·-³<»8ª@ª�µ'¯�°$³�¸2Ó-°�©%Î�¶�ª�©�ª�· »�¯�°�±+²C¦�³m¸�¶�ª�©�ª@³�¨�¯�¸=°-¹]¯4°�·-º�¦�µ�§
¹J©�°�¼�· ÙR¯4ª:Ú

Õ`Û ª@¼'ÍR°$©	·
©�´1ØQÍR°$³�³�¦�»�¯�´ »�¦lÌ�º3¦4©�ª�±�¸�¦4°�µ8·-¯QÚD¯�°$³�³m°
¹8¯Q·-©�§$ª=µG¨3¼1»8ª�©�³<°-¹8¼,°Gº3¦ÜÙR±2·-¸�¦4°�µ�³]º�¨�ª
¸�°1µ�ª�¸�Î=°$©�²'Í8·
©�¸�¦4¸�¦�°$µK«

ÕfÝ ·-¸�ª%Þ+°$¦�µ�¦�µ�§C°
¹q·�±�°�µ�¹Jª�©�ª�µ�±�ª�«

ÕfßDà ª@±�¸�¦�Ò$ª@¯4´,³�¦�¼1¨�¯�¸	·
µ�ª�°�¨�³N±+¶8·
µ�§$ª@³�¸�°1¸�¶3ªA³+·-¼,ª�¯�¦�µ�ª$«



á2â�â ã<ä�å æ�ç%è%é�ê�ë.åAæ%æUì]í�ã<å�ç<í�î=ïAð

ñ+ò%ó-ôRò%õ�ö�õ@÷2ø�ò%ó-ùYú,ö�õ2ó
ô�ûRøGü-ù
ý�þ�ÿ�����������	
����þ
�������3ÿ�þ�ÿ���������þ
��ÿ�þ�ÿ����������3þ��������
����������� ��!#"%$���&'�������������4þ
(��)��$���!*���+$,"
���3þ4ÿ�!'ÿ-��ÿ����`þ
�/.-0214365�7�89�����;:�.%0<34á:â�8Nþ
��������ÿ�þ�ÿ���������þ
��ÿ������=����ÿ�þ
!*���
���>���+(������
�$ÿ�ÿ
�?�@���������A����þ�ÿ��������������fÿ�þ
!����
	*�B����!C��$��D����ÿ��������D�@���2�>�@�+(����=�-ÿ�&E��&�þ�ÿ�$;!���ÿ�� ÿ����F$
�+$>����G���ÿD���H�A�I�����>�
þ �����J�,	H�����������>������	LK��@���M��$������N�B�����O���H�����*�������J���&ÿ����O��������	
�>�@�F(����%���%����������þ
�����?P

QR��ÿ����?���S&'���3ÿ��)�T!����+$>�@��þ�ÿ�!U��$>���V����ÿ�������ÿCþ
��������ÿ�þ�ÿ��������@þ �@ÿ����������@ÿ����
�����WK�þ
������ÿ��>���N"
��þ
���2������$��2�,��!=�>���=�����>���+(�����ÿD�
�$ÿ��?PYXV$������/�@���2��$������
�>�@����ÿ*���Z��$�þ�ÿ'þ
��������ÿ�þ4ÿ���������	
��þ�ÿ�����������	'ÿ��+$���!���P

[ XV&'��ÿ��+$���!��@ÿ)�������>�
ÿ����Z���O��$��'ÿ��@ÿ�ÿ�þ
���;!��@ÿ�ÿF�@G���ÿT�?���+$&þ
��ÿ��F�@�������@�9��$��\�@������þ]"
�?����þ ���.ÿ�������ÿ)�A����þ �,��þ
�?�@�
� 	
���)þ ����þ
�?�����=�����,�^�����������D!���!=�A����ÿ�$�þ
�WP*XV$���ÿ��,ÿ���ÿ�ÿ�þ
���
!���ÿ�ÿF��G���ÿ'�@����ÿ����L�_�L	��?�@�F$1ÿ�þ
���V&�þ
��$��-�F�@���-��$>�@�mþ�ÿ`�����>���������,�V������$��%�����F�@���,��!="
�>���V�@�mÿ�þ ����ÿ�þ
����$��%�����,�B������������P'XV$,��ÿV��$��a�����F���Rÿ��@ÿ�ÿ�þ
���\!*��ÿ�ÿ+��G��%�F�@��� þ�ÿ'������ÿ��F���,�
b ���
�A��þ
�'�a�
��&;�����?c�PdXe�T������������þ
�������3ÿ�þ�ÿ���������þ
��ÿfK��?�@�F$,ÿ���ÿ�ÿ�þ
���*!���ÿ�ÿF�@G��V�?�@����þ
��ÿE�R&E�
��g,���F�*��þ
������ÿ�����þ
�,�B����!\�@��þ
���h"%��$�����þ
!*��ÿ��+��!��D�@�'��$��=!*�$ÿ��%���������,��!��,��þ]i>�f����þ
���
ÿ������jKk�@���2���+$����+(�ÿ���!l�@�_�@�
�m��$����A���F��P`Q^�`��$�����þ
!��@ÿ��F�@!��=G�þ �����D�,	\��������$�����ÿ�þ ���
þ4ÿE�n�������'��$>���*��$��-�n�����@ÿ��V�+$>����G����T��������þ
�����V$A�-ÿ=ÿ������jK���$�����������þ
�����V�?���D����o,����ÿ��%�@�
�
�F$A����G���ÿa�B����!l��$��=!'þ�ÿ�ÿ�þ ��G'þ
�,�����������d&�þ
��$������a(L����&�þ ��G�&V$>�@����$>�@�a�>���+�\�@�����A���
�
	
&9�
ÿ?PdXV$�þ�ÿ=þ4ÿV!*�$ÿ��'��ÿ��+�B���j&V$����D�+$>����G���ÿ-$>�f���-$>�����A�������2������þ ��G��������R&'����(��A���R"
��þ
��þ
���������E���
��ÿ�þ
����ÿE&E�����V�>�
ÿ�ÿ�þ ���V&V$����=��$��%�>�@����þ ��þ
����&9�
ÿe����ÿ����
�����WPdp-��&'�������fK$þ]�W�
�����R&E����(*�>������þ
��þ
����&V�-ÿV������ÿ����
�����2�
ÿ%�Cÿ�þ ���a&9�
ÿV���F�@��ÿ�!,þ
����þ
��GAK���$�����������þ
�����-!\�f	
$>�f���a��$���!=�3ÿ��E���������L�a�+$>�@��G���ÿfK������V������ÿ���!��-���
�����V������ÿE"'$�����������$����+$����+(�ÿ���!
þ4ÿa�=�n�-ÿ��%����ÿ������a���*��þ�ÿ����������a��$>�@���=��������� ��!l$>�-ÿ-�L�������������WKDþ]�q�����%&V$3þ �+$2�A���F� þ�ÿ
!'þ�ÿ�ÿ�þ ��G>P

[ XV$��I��$�þ
���[ÿ��+$���!��Vþ�ÿ\�r!������I������þ
����ÿ��+$���!��
����ÿ�þ
G������Y���H�����������L�D��$��/�@�>�����
ÿ��+$���!*��ÿ-�B����!#��������þ
��GD���D�>�=�3ÿ����O&V$��������A�$ÿ�ÿ�þ
���
��P�sO��$>�f���t�*�������������)�@�'��$��
�����������,�>ÿ�þ
���T"���$3þ4ÿ��@�Yþ
��ÿ��F�������=���V��$����@������þ
�?����þ
���I�@����$��1ÿ�þ
���=&V$�þ
�F$O$A�-ÿa!���ÿ��
���������L���
	��A�����I�@����þ
����PWQ^�d!������%��$>���*������ÿ�þ
��� þ�ÿ9�@����þ
����K����,	=���d��$���ÿ�� ÿ�þ
����ÿV�?���*�>�
�F$��$ÿ������-ÿd�����������,�=ÿ�þ
����PjXV$��V�����������L�Uÿ�þ
���V�A����þ
�,��þ
�?�@� �
	a!=���
��þ
�?�
ÿ���ÿW�����q�}ÿ���!*!\�@��	
�>���+(����eG�þ
�Gþ
��G-��$��V��þ
!���ÿ��F��!*��ÿW�����)Q�ý�ÿd���W���
�,��$��V!*�$ÿ��W���������,���
	��F$A����G����=����u+������ÿ
b ��þ
����ÿe�@�������
�,�+(�ÿFc�PvQ^�k�V��������þ
�����e$A�-ÿe�w��þ]xk�������,�d������ÿ�þ
��� b ��þ
��$����d���
�����j���m����&E���+cd���
�����V�@�>��$��@ÿ��%����u+������ÿ'��$����1þ
�<þ�ÿ`���,��þ
���
���=���a��þ
��$����_����o,����ÿ��'��$��%����&'���`������ÿ�þ
�����^����!
��$��V�����������L�=ÿ�þ
����K����`���|ÿ������1þ
��ÿ`�n�������`������ÿ�þ
���jPWXV$��V�����������,�Nÿ�þ ���%!D�f	%�+$>����G��V�?�@�F$
��þ
!��'�y����&H��ÿ����'!*�L�3þ�iA��ÿd��$��V���,����!����,�?z�$���&E�������`��$��-�F�@���V��$A���`��$���ÿ���ÿ���!*!\�@��	
�>���+(�����ÿ��@��� ÿ����L��þ�ÿ%��������ÿ��F�@�L�-&V$�þ
��ÿ��%���,	=��ÿ�����ÿ��@����!*�L�3þ��^	Gþ
��Ga��$��a���,����!����L�E"
�a����&H�����������,��ÿ�þ ����ÿ�þ !*���
	a�F��(���ÿE�������d�^����!{��$��-�������Gþ
����ÿ'������PjQR�=�|�@���%ÿ���!�����þ
!���ÿ
!������%��$>���D�����Aÿ�þ
���a!\�f	���$�þ
��(1þ
��þ�ÿV��$��������������,�Aÿ�þ
�������%�@�L	=�����a��þ
!���P

} �
���
�������>����þ
�������1ÿ������3þ ��G\��gL���4þ
��þ
��ÿ���!�!D����	��>�@�F(�����ÿa!,þ G�$,�'�A�a�B����ÿ��@ÿ�ÿ�þ
���/�@���D�>���+�
�>�@�F(�����ÿT���D$>�f�������O������þ
��þ ���>���j����u+������Q�ýU�@����þ
��ÿa!��,��þ]i>�f����þ
���\��þ
!���ÿ��F��!*�2���������I���
��$���!IK��������B���`���
��ÿ�þ
����ÿ_���a�F�@(��E��������ÿ`���a�����>�����`��$��=ÿ��F�@���V�@�k��$��'!*�$ÿ��W���������,���
	�!��,��þ]i>���
����uN������ÿfPOQR���������WKE�����A������þ
��G
���Z��$��*�+$��$þ
���*�����������+����ÿ�!'þ�ÿ�ÿ�þ
���.ÿ��+$���!���K_��$�þ�ÿ�!D�f	2�>�
�����+�B���+�����
��Kj������&E��$>�f���=�+$���ÿ����O�����a���D��ÿ��=��$�þ�ÿCÿ��+$���!���P�sO��ÿ�$>�@� �_��þ�ÿ�����ÿ�ÿ�&V$,	2�����
�f�^�����V&E�a$>�f���a��þ�ÿ�����ÿ�ÿ����I��$��a�+$��$þ
���a���`�������+����ÿ�!'þ�ÿ�ÿ�þ ���'ÿ��F$���!���P

~Kó����^���d��ø\�1ø�÷:ü���ò%õ��.ö�õ:õ�öQôRò%õ
sM$����;�D��������þ
�����=��þ�ÿ�����������ÿ)��$������'þ�ÿ)���.þ
��������ÿ�þ4ÿ���������	O�>���R&'�����zþ
��ÿ��>���+�D�����O��$>�������
��������$����%ÿ�þ
����K�þ
�e�f���������>u+��ÿ��Nÿ��������a!*��ÿ�ÿ+��G��V���a����ÿ����
���-��$���þ
��������ÿ�þ4ÿ���������	1þ
!�!�����þn������� 	
"Cþ]�Aþ
�)�3þ �`ÿ��
��$�������þ�ÿ=�2$�þ
G�$;�������>�@��þ
�4þ
�R	2��$>���1þ
��ÿ)!*��ÿ�ÿ+��G��*&'�����
�;�A�0ÿ�	,���+$�������þ�ÿ����
&�þ
��$Vþ
�����,��þ
�?�@�`!���ÿ�ÿF�@G���ÿa�^����!l����$�������������þ
������ÿ=�?����ÿ�þ
��G2��� }%�E� þ
!*���
�$ÿ�þ
���WPaQR��ÿ����?���
&E�V����o,��þ
���%�-!*���+$>����þ�ÿ�!J���a����ÿ������-��$>�@�'����������g�þ
!\�������
	V������ÿ�þ
����ÿ�������ÿ`��$��V!���ÿ�ÿF�@G���PjQ^�
ÿ����F$
��!*��ÿ�ÿ+��G�� þ�ÿ%���D���A�>�@����K3þ ��ÿ�$������ �D�A�a!=���
��þ
�?�-ÿ��9�
ÿV��$�þ�ÿV!D�f	)���A�>�@���a����$�����ÿ�þ
����ÿ



�L�]�,�;�,�%�a�%�`�����`�_�m���d�%�d���E���*�R�U�d�a�������E��� �f���

�V 
¡�¢=£�¤�¡'£@¥W¦>§�¡�¨a  ©ª¥B£�«�¬\§�¡� 
£�©W­�®R©=¥|§@¯�¡?°, ]¥W±�¤�¯F¢D§�¬*¨�±�±+§�²�¨V  ±V§T«�¨�¡�«F§�©�±�¬� 
±�±� 
£�©=«�¨�³,¤�¨�±�¡f°
 
¡d±�¢�£�¤�´
¦t§@´ ±�£aµ>¨V¬=¤�´
¡�  ¯f§�±�¡f°�§�±d¡�¢�¨�©�¡�¢�¨V«�¨�¯�¨�¶�¡� 
£�©=£@¥k¡�¢�¨V«�¨�³L¤�¨�±�¡E¯?§�©=µA¨V¤�±�¨�¦�§�¡d£�¡�¢�¨�«
±� 
¡�¨�±%¡�£)±�¤�¶�¶�«�¨�±�±a¡�¢�¨� 
«%«�¨�¡�«F§@©�±�¬* 
±�±� 
£�©�«�¨�³L¤�¨�±�¡�±?­

· §�©
¸L§@¯�£�µ�±�£�©Z¤�±�¨�±�±�¤�¯+¢H§�±�¯+¢�¨�¬�¨= 
©
�VµW¹ �?��º �V¢�¨�«�¨D§D«�¨�¡�«F§@©�±�¬*  ±�±� 
£�©
«�¨�³L¤�¨�±�¡� 
±
¦�¨�´n§f»�¨�¦�µ,»�§T¶>¨�«� 
£L¦D£@¥e¡� 
¬*¨V¦�¨�¶A¨�©�¦�¨�©,¡-£�©�¡�¢�¨a«�£�¤�©�¦,¼R¡�«�  ¶*¡� 
¬�¨VµA¨�¡R�E¨�¨�©D¡�¢�¨�«�¨�¯�¨� 
½�¨�«
§�©�¦�¡�¢�¨V£�«� 
²� 
©>§@´�±�£�¤�«�¯�¨V¶�´ ¤�±q§w«F§@©�¦�£�¬4§@¬�£�¤�©,¡?­A¾V¢� 
±W±�¯F¢�¨�¬�¨E«�¨�³,¤� 
«�¨�±'§�´
´�¶>§�«�¡� 
¯� 
¶>§�©,¡�±
¡�£a¯?§@´
¯�¤�´n§�¡�¨9§w¦�¨�´n§f»�¿n«�£�¤�©�¦)¡�«� 
¶)¡� 
¬�¨?ÀA¬D§�¡�«� 
Á%¡�£�§@´ ´�£�¡�¢�¨�«`±�  ¡�¨�±?°,§�©�¦�¡�¢� 
±d 
±d¦�£�©�¨E¤�±�  ©�²
¡� 
¬*¨�±�¡+§�¬�¶�±` 
©�¡�¢�¨�±�¨�±�±� 
£�©S¬�¨�±�±F§�²�¨�±?­

�Vµ= 
±e¬*£�«�¨`¦�¨�¶A¨�©�¦�¨�©L¡E£�©� 
¡�±d«�¨�¡�«F§@©�±�¬* 
±�±� 
£�©)¬*¨�¯+¢>§�©� 
±�¬J¡�¢>§@©)©,¡�¨V 
±f°�§�±d�Vµ=¢>§@±e©�£
©>§@¡�¤�«+§�´m«�¨�¦�¤�©�¦>§@©�¯�»,°�§�©�¦*¡�¢,¤�±V 
¡`«�¨�³,¤� 
«�¨�±-  ¡�±'«�¨�¡�«+§�©�±�¬� 
±�±� 
£�©=±�¯+¢�¨�¬�¨a¡�£�µ>¨-¨�Á,¡�«�¨�¬�¨�´
»
¡� 
¬*¨�´
»L­A©,¡�¨-¦�£,¨�±'©�£�¡`�V 
±�¢* 
¡�±`«�¨�¡�«+§�©�±�¬� 
±�±�  £�©=±�¯+¢�¨�¬*¨V¡�£�µ>¨a§�±`¡� 
¬�¨�´
»)§@±`�VµWÂ ±`±�¯+¢�¨�¬�¨�°
§�±- 
¡%¨�Á,¶A¨�¯�¡�±T¬�£�±�¡V£�¥` 
¡�±a´
£�±�±%¡�£*µ>¨T«�¨�¶>§@ 
«�¨�¦
µ,»\¡�¢�¨�©�¨�Á,¡%¯+¢>§@«F§�¯�¡�¨�«�¡�£�µA¨)¡R»,¶A¨�¦W­-®R©
¥|§@¯�¡?°� 
©�¬\§@©,»�¯f§�±�¨�±V¡�¢� 
±E«�¨�±�¤�´
¡�±V 
©=½�¨�«�»=±� 
²�©� �ÃA¯?§�©,¡�´
»a¥^¨��'¨�«V¶>§�¯+Ä�¨�¡'¨�Á,¯+¢>§@©�²�¨�±EµA¨�¯?§�¤�±�¨
 
©\§�´n§�«�²�¨-¯�£�©,¥^¨�«�¨�©�¯�¨�£�©D¡�¢�¨a¯�¤�«�«�¨�©,¡�ÅDµA£�©�¨�°�¡�¢�¨a¶�«�£�µ>§�µ� 
´
 
¡R»)£@¥q§@¡V´ ¨f§�±�¡V£�©�¨%«�¨�¯�¨� 
½�¨�«
´
£�±�  ©�²%§E¶>§�«�¡� 
¯�¤�´n§�«j¶>§�¯+Ä�¨�¡W¯?§@©�µA¨'½�¨�«�»a¢� 
²�¢j­m¾V¢,¤�±W�V¢>§@¡W�E¨`«�¨�³L¤�  «�¨` 
±e§E«�¨�¡�«+§�©�±�¬� 
±�±�  £�©
±�¯+¢�¨�¬�¨E¡�¢>§@¡e¨�©�±�¤�«�¨�±`¡�¢>§�¡d²�¨�©L¤�  ©�¨' 
©�¯�£�©�±� 
±�¡�¨�©�¯�  ¨�±'§�«�¨V«�¨�±�£�´
½�¨�¦� 
©)§-µ>£�¤�©�¦�¨�¦)´
¨�©�²�¡�¢�£�¥
¡� 
¬*¨�°�µ�¤�¡V¡�¢>§�¡E¡�¨�¬�¶A£�«F§@«�»� 
©�¯�£�©�±� 
±�¡�¨�©�¯� 
¨�±V¦�¤�¨�¡�£)´
£�±�±`�V¢� 
¯+¢��V 
´
´Aµ>¨-«�¨�¶>§@ 
«�¨�¦2§�©,»,�V§f»
¦�£=©�£�¡'£@¥B¡�¨�©\¡�«� 
²�²�¨�«V¡�¢�¨�«�¨�¡�«F§@©�±�¬*  ±�±� 
£�©*±�¯+¢�¨�¬*¨�­

Æ µWÂ ±m±�¯+¢�¨�¬�¨`¯?§@©�µA¨`±� 
¬�¶�´ »E¡F§@ 
´ £�«�¨�¦a¡�£V¦�£V¡�¢� 
±j¨+Çk¨�¯�¡� 
½�¨�´ »aµ,»�§@¦�¦� 
©�²%§�È�¦�¨?§�¦T¡� 
¬�¨�É
¡�£-¡�¢�¨V«�¨�¡�«+§�©�±�¬� 
±�±� 
£�©�¡�  ¬*¨�«m¡�£�§@´ ´
£��O§V�V 
©�¦�£��O¦�¤�«� 
©�²-�V¢� 
¯F¢T¡�¢�¨V©�¨�ÁL¡d¬*£L¦� �ÃA¯?§�¡�  £�©%¡�£
¡�¢�¨V´  
©�¨E¯�£�¤�´
¦t§@«�«� 
½�¨�­W®^¥m�E¨'¤�±�¨�¦=�VµWÂ ±d«F§@©�¦�£�¬* 
±�¨�¦�¡� 
¬�¨`µ>§@±�¨�¦=±�¯+¢�¨�¬�¨�°�¡�¢�¨�©=�'¨V�E£�¤�´
¦
¶�«�£�µ>§@µ�´
»=£�¶�¡_¥B£�«_©�£�¡E±�¨�©�¦� 
©�²=±�¤�¬*¬\§@«�»a¬�¨�±�±F§@²�¨�±Vµ�¤�¡' 
©�±�¡�¨?§@¦�§@¦�¦� 
©�²�®�ÊaË@¡� 
¬�¨�±�¡F§@¬�¶
¶>§@  «�±'¡�£=¡�¢�¨a±�¨�±�±�  £�©D¬�¨�±�±F§�²�¨�±%§�±V¦�¨�±�¯�«� 
µ>¨�¦
§�µA£�½�¨�­d¾V¢�¨�±�¨a�'£�¤�´
¦�¡�¢�¨�©D¡�¨�©�¦2¡�£�±�¶�«�¨?§�¦
¡�¢�¨�«�¨�¡�«+§�©�±�¬� 
±�±� 
£�©D«�¨�³,¤�¨�±�¡�±a¬*£�«�¨-¨�½�¨�©�´
»L­

®R©
¥|§�¯�¡?°j�VµWÂ ±�¬*¨�¯+¢>§�©�  ±�¬l¢>§�±T©�£�¡aµA¨�¨�©;¦�¨�±�¯�«� 
µ>¨�¦Z 
©I¦�¨�¡F§� 
´'§@¡�¡�¢�¨=¡� 
¬�¨�©,¡�¨=�9§@±
¦�¨�±� 
²�©�¨�¦M§@©�¦O 
¬�¶�´
¨�¬*¨�©,¡�¨�¦W°j§�©�¦Z�'¨*¤�±�¨�¦M§D¦� �Çm¨�«�¨�©,¡=±�¨�©�¦�¨�«�¦�«� 
½�¨�©O«�¨�¡�«+§�©�±�¬� 
±�±�  £�©
«�¨�³L¤�¨�±�¡-±�¯+¢�¨�¬*¨�­

ÌmÍBÎRÏjÎBÐjÑ2Ò�Ó,ÔMÕ_Ö�ÎBÑAÑ>Ó,Ö�Ó�ÏO×=Ó,ØfÖ�Ù�Ð`Ú�ÛOÎRÚfÚ�Î^Ü>ÐdÚ
Æ ¢�¨�©Ý§
 
©�±�¡+§�©�¯�¨
£�¥�©,¡�¨S±�¨�©�¦�±I§
±�¤�¬*¬\§@«�»
¶>§�¯+Ä�¨�¡?°-  ¡=±�¡F§@«�¡�±D¤�¶A£�©Þ¡�¢�¨2¶�«�£,¯�¨�±�±2£�¥
±�¨�©�¦� 
©�²O§2±�¨�³,¤�¨�©�¯�¨S£�¥�Ä�¨�»,±?­ Æ ¢�¨�©�§S«�¨�¯�¨� 
½�¨�«*¬\§@¡�¯+¢�¨�±)§SÄ�¨�»O±�¨�©,¡=µ,»O¡�¢�¨D±�¨�©�¦�¨�«f°
 
¡a¯?§�©
 
¬�¬�¨�¦� n§�¡�¨�´ »=±�¨�©�¦O 
¡�±a«�¨�¡�«+§�©�±�¬� 
±�±�  £�©2«�¨�³L¤�¨�±�¡D¿n�V¢� 
¯+¢
¯?§�©OµA¨)¬D§�©,»D£�µ�ß+¨�¯�¡�±� ]¥
©�¨�¯�¨�±�±+§�«�»�À*§�´
£�©�²S�V  ¡�¢O¡�¢�¨DÄ�¨�»O¡�¢>§@¡)�V§�±�¬\§@¡�¯+¢�¨�¦j­Ià-©;«�¨�¯�¨� 
½, 
©�²I¡�¢� 
±)«�¨�³,¤�¨�±�¡?°E¡�¢�¨
±�¨�©�¦�¨�«-¡�¢�¨�©S±�¡F§@«�¡�±%¡�¢�¨�«�¨�¡�«+§�©�±�¬� 
±�±� 
£�©D£�¥d¡�¢�¨�¬* 
±�±� 
©�²T¦>§�¡+§�­

Æ ¢>§@¡%¯?§@¤�±�¨�±a¡�¢� 
±%¡�£*µ>¨T±�¯?§@´á§@µ�´
¨� 
±%¡�¢�¨�©>§@¡�¤�«�¨)£@¥q¡�¢�¨�Ä�¨�»,±% 
©,½�£�´
½�¨�¦W­E¾V¢�¨T±�¨�©�¦�¨�«
²�¨�©�¨�«F§@¡�¨�±�§�«+§�©�¦�£�¬â 
©,¡�¨�²�¨�«-�V¢�¨�©2 
¡V¯�«�¨?§�¡�¨�±a  ¡�±V±�¤�¬*¬\§@«�»�¬�¨�±�±F§�²�¨�­`ã-¶>£�©2«�¨�¯�¨� 
¶�¡a£�¥
¡�¢�¨)±�¤�¬�¬D§�«�»�¬�¨�±�±F§@²�¨�°A¡�¢�¨�«�¨�¯�¨� 
½�¨�«�§�´
±�£=²�¨�©�¨�«+§�¡�¨�±)§=«+§�©�¦�£�¬âÄ�¨�»,­V¾V¢�¨�©
¡�¢�¨T±�¨�©�¦�¨�«
±�¨�©�¦�±= 
¡�±�Ä�¨�»O§�´
£�©�²D�V 
¡�¢;§�Ä�¨�»O¬D§�±�ÄD�V¢� 
¯+¢; 
©�¦�  ¯f§�¡�¨�±�¡�¢�¨*µ� 
¡�±� 
©O¡�¢�¨�±�¨�©�¦�¨�«fÂ ±=Ä�¨�»
¡�¢A§�¡�¬=¤�±�¡aµ>¨*¬\§�¡�¯+¢�¨�¦
  ©O£�«�¦�¨�«�¥B£�«a¡�¢�¨*«�¨�¯�¨�  ½�¨�«=¡�£S±�¨�©�¦H§*«�¨�¡�«F§�©�±�¬� 
±�±� 
£�©O«�¨�³,¤�¨�±�¡f­
¾V¢� 
±�Ä�¨�»�Ë�¬D§�±�ÄI¶>§@ 
«) 
±�±�¨�©,¡=±�¨�½�¨�«+§�´V¡� 
¬*¨�±\¿ä¡R»,¶� 
¯?§�´
´
»/å�£�«�æS¡� 
¬�¨�±+À�§�©�¦;¡�¢�¨�©H �¥%©�£
«�¨�¡�«F§@©�±�¬* 
±�±� 
£�©O«�¨�³,¤�¨�±�¡= 
±�¥B£�«�¡�¢�¯�£�¬* 
©�²>°m¡�¢�¨�©,¤�¬=µA¨�«�£@¥%µ� 
¡�±� 
©�¦�  ¯f§�¡�¨�¦;µ,»I¡�¢�¨�¬D§�±�Ä
 
±a«�¨�¦�¤�¯�¨�¦Oµ,»2£�©�¨�°W§�©�¦2¡�¢�¨�Ä�¨�»ªË@©�¨��{¬\§�±�ÄD¶>§� 
«% 
±a±�¨�©L¡�§@²L§� 
©W­a®^¥E©�£�«�¨�¡�«+§�©�±�¬� 
±�±�  £�©
«�¨�³L¤�¨�±�¡-  ±E¥^£�«�¡�¢�¯�£�¬� 
©�²�µ,»=¡�¢�¨�¡� 
¬�¨V¡�¢�¨�¬D§�±�Ä� 
©�¦� 
¯?§@¡�¨�±V©�£=µ�  ¡�±'©�¨�¨�¦2¡�£=µ>¨a¬\§@¡�¯+¢�¨�¦j°
¡�¢�¨�©�¡�¢�¨'¶�«�£,¯�¨�±�±d 
±W±�¡F§@«�¡�¨�¦t§@²L§� 
©a�V 
¡�¢�§V©�¨��O«F§@©�¦�£�¬YÄ�¨�»L°�§E©�¨��Z±�¤�¬*¬\§@«�»E«�¨�¶A£�«�¡?°�§@©�¦
¶A£�±�±� 
µ�´
»�§�©�¨��Y¯�¤�«�«�¨�©,¡%±�  ¡�¨�­d®^¥`©�£�¯F¢A§�©�²�¨�¢A§�±V£,¯�¯�¤�«�«�¨�¦
±� 
©�¯�¨�¡�¢�¨a¶�«�¨�½L 
£�¤�±V±�¤�¬*¬\§@«�»
«�¨�¶>£�«�¡?°v¡�¢�¨�«+§�¡�¨�£�¥`±�¨�©�¦� 
©�²�±�´
  ¦�  ©�²=Ä�¨�»,±% 
±-«�¨�¦�¤�¯�¨�¦
¡�£�¢A§�´]¥e¡�¢�¨)«+§�¡�¨a¥B£�«V¡�¢�¨�¶�«�¨�½, 
£�¤�±
«�£�¤�©�¦Z£�«�¤�©,¡� 
´' 
¡�«�¨?§�¯+¢�¨�±\§S¶�«�¨�±�¨�¡=´
£��'¨�«)«+§�¡�¨*´
  ¬* 
¡?­*¾V¢� 
±)¶�«�£,¯�¨�±�±* 
±) 
´
´
¤�±�¡�«F§�¡�¨�¦O 
©
Ã>²�¤�«�¨ � ­ çA­

¾V¢� 
±� 
±�µ>§@±�¨�¦O£�©;§�±�¯+¢�¨�¬�¨�¹ �f��º ¦�¨�½,  ±�¨�¦Oµ,»I®�§@© Æ §@Ä�¨�¬D§�©*¥B£�«�¡�¢�¨=±�£�´
 
¯� 
¡F§@¡� 
£�©
£�¥
¯�£�©�²�¨�±�¡� 
£�©D«�¨�¶>£�«�¡-¬�¨�±�±F§�²�¨�±V 
©�¬=¤�´
¡�  ¯f§�±�¡Eµ>§@±�¨�¦2§�¦A§�¶�¡�  ½�¨a½L 
¦�¨�£)¯�£,¦�¨�«�±?­

è ±�¡�¢�¨�±�¨�±�±� 
£�©O¬�¨�±�±F§@²�¨�±T²� 
½�¨�¤�±)§D«�¨?§�±�£�©>§@µ�´
¨�§�¶�¶�«�£�Á, 
¬\§�¡� 
£�©�£@¥%¡�¢�¨=±� 
é�¨=£�¥V¡�¢�¨
¯�£�©,¥B¨�«�¨�©�¯�¨a§�¡`¡�¢�¨V¶>£� 
©L¡j�V¢�¨�©=�E¨V²�¨�©�¨�«F§@¡�¨V¡�¢�¨V±�¤�¬*¬\§�«�»%¬*¨�±�±+§�²�¨�°�¡�¢�¨V±�´
  ¦�  ©�²%Ä�¨�»)¯?§@©
µA¨�±�¡F§@«�¡�¨�¦2¯�´
£�±�¨�¡�£=¡�¢�¨a¶A£� 
©,¡'�V¢�¨�«�¨� 
¡V�E£�¤�´
¦=µA¨�¨�Á,¶A¨�¯�¡�¨�¦2¡�£=¨�´
 
¯� 
¡E¡�¢�¨aÃA«�±�¡V«�¨�±�¶A£�©�±�¨



ê?ë�ì ídî%ïaðVñ`ò`ó{ô,õOï�ð`ð_öm÷�ídï%ñd÷�øEù�ú

1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1 Key

Mask

1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 1 1 011 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 10 1 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1 1 0 11

Sender chooses a random key, and a mask 
appropriate for the size of the conference.
Receivers also choose a random key.

Sender

Receiver 1 Receiver 2 Receiver 3

1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1

1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1

1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1

1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1

1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1

1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1

Round 2

Round 3

Round 4

Round 5

Round 6

Round 7 - Receiver 2 matches key

Key Matches

Each round, the sender reduces the mask by one,
and sends the key/mask pair again.

Receiver 2 can now request a retransmission
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Site 1 Site 2

change 1

change 2

change 3

Changes 1 and 3 prevail.  Change 2 is seen briefly at site 2, then disappears.
Site 1 never sees Change 2 - it is already too old when it arrives at site 1.
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Site 1 Site 2

change 1

change 2

change 1 results in a line being split in two, creating a modified line and a new line.
change 2 modifies the original line.
In a simple scheme, the new line from change 1 and the modfied original from
change 2 remain.  This is most likely with a network partition, but could also occur
due to simple transmission delays.
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Lines added in our partition

Lines added in the other partition.

Region of inconsistency

ID: Payload: Prev: Next:

½g¾9¿VÀ!Á*Â7Ã!ÄÆÅ(ÇkÈ�¾9É;À!Ê9ËUÌ3Í!Â�ÎVÀ!Ï�Ð<Í!Ï$Â�Á*Ë$¾9Î,ÍA¾9Ï�ÌPÑJÂ�Ë$Â�Ò�Ë]Ì�Ó!Ê9ÂPÈ�¾9Ë*À4Ì3Ë*¾9ÎVÍ

Ô�Õ�ÖØ×�ÙHÚsÛ4Ö^ÜsÝßÞ�ÚsàKákÜsÙoâ!ã�Ö,ä4á�å�æUã�å0Ö�ç3ÙHÚsäWã�ä(è�é�Ú?ã�Ö!å
ê\ë�Â�Ò�Ë$¾.ìVÂ�Ê9íAÏ*¾9É;À!Ê9Ë]Ì�Í!Â�Î,À(Ï�ÉDÎ�î!¾XïWÒHÌ�Ë*¾9Î,Í;Î�ð�ÌQÏ*¾9Í!¿VÊ.Â�Ê9¾9Í!Â�Ì�Ê9ñFÌoí�Ï�Á*Â�Ï$À!Ê9Ë*Ï�¾9ÍNÌQÓ!Ê9Î^ÒUò>Ë*óWÌ�Ë
¾9ÏD¾9Í�Ë*Â�Á$ÍWÌ3Ê9Ê9í�Ò�ÎVÍ!Ï*¾9Ï*Ë$Â�Í�ËNÌ3Í!îRË$ó!ÂNî!Î�Ò�À(ÉDÂ�Í�ËD¾9ÍRÌ�¿VÊ9Î,ÓWÌ�Ê.Ê9íKÒ�Î,Í(Ï*¾9Ï*Ë$Â�Í�Ë`Ï$Ë]Ì�Ë*Â,Ä�ô�Â,õ ì,Â
Ï*ó(Î3ñ
ÍZË*ó4Ì3ËL¾_ð�î(Â�Ê9Â�Ë*¾9Î,Í�¾9ÏLË*Á$ÂHÌ3Ë$Â�îRÌ3Ï;ÌAó!¾9¿,ó!Â0ÁPÎVÁ*î!Â�Á;ÎVöWÂ0Á]Ì3Ë$¾9Î,Í�Ë*ó4Ì3ÍZî(Â�Ê9Â�Ë*¾9Î,Í\÷�Ë*ó!Â�Í
Ò�ÎVÉ;Ó!¾9ÍWÌ3Ë$¾.ÎVÍ!ÏLÎ3ðPÉ>Î3ì^¾9Í!¿4÷�î!Â0Ê.Â0Ë*¾9Î,ÍpÊ9¾.Í(ÂNÏ*ö!Ê9¾9Ë*Ë$¾9Í!¿ZÌ3Í!îpÏ*Îøð?Î,Á$Ë*ópÒHÌ3Í ÓWÂKî!ÂHÌ�Ê.ËAñ
¾9Ë*ó\÷
Ó!À!Ë>ñ
¾9Ë*óRÎVÍ!ÂNö4Î,Ë*Â0Í^Ë$¾SÌ3Ê�Ï$¾9î!ÂUù<ÂUë�Â0Ò�ËAù§Ì�Ê.ÊJË*ó!Â0Ï*ÂKÎ,ö4Â�Á]Ì�Ë*¾9Î,Í!Ï>ÒHÌ3Í Á*Â�Ï$À!Ê9Ë`¾9Í�ÂUë�Â�Ò�Ë$¾.ìVÂ�Ê9í
Ï*¾9É;À!Ê9ËUÌ3Í!Â�ÎVÀ!Ï�¾9Í!Ï$Â�Á*Ë$¾.ÎVÍAÎ3ð�Ê9¾.Í(Â�ÏHÄ

ê\ë�Â�Ò�Ë*¾9ìVÂ�Ê9í`Ï$¾9É;À!Ê9Ë]Ì3Í(Â�Î,À!Ï�¾9Í!Ï*Â0Á*Ë*¾9ÎVÍ`Î�ð�Ê.¾9Í!Â0Ï
¾.Ï�ÌLÏ$Ê9¾.¿Vó�Ë*Ê9íPó4Ì3Á*î(Â�Á�ö!Á$Î,Ó!Ê9Â�É¥Ë*ó4Ì3ÍAË*ó!Â
ö!Á$Î,Ó!Ê9Â�É>Ï7î!¾9Ï*Ò�À(Ï*Ï*Â0îeÌ3Ó4Î3ì,Â,÷�Ó4Â�ÒHÌ�À!Ï*Âd¾.ËQÍ!Î,ËLÎ,Í!Ê9íKÁ*Â�Ï$À!Ê9Ë*Ï;¾9Í�Ìdî!Î�Ò�À!É>Â�Í�Ë7Ë*ó4Ì3ËL¾.ÏLÍ!ÎVË
¾9Í�Ë*Â�Á$ÍWÌ3Ê9Ê9íAÒ�Î,Í!Ï$¾9Ï*Ë*Â0Í^Ë;úûñ#ÂLóWÌoì,ÂLË<ñ�ÎDÒ�ÎVö!¾9Â�Ï�Î3ð#Â�Ï$Ï*Â�Í�Ë$¾xÌ�Ê9Ê.ídË*ó!ÂLÏ]Ì�ÉDÂ�Ê9¾.Í(ÂPÎVÁ�Ê9¾9Í!Â�Ï]üJÓ!À(Ë
Ì3Ê9Ï$Î�Ë$ó!Â�î(Î^Ò0À!ÉDÂ�Í�Ë�¾9Ï�Í!ÎVË�¿,Ê9Î,Ó4Ì3Ê9Ê9í�Ò0Î,Í!Ï$¾.Ï$Ë*Â�Í�Ë�Â�¾9Ë*ó!Â0Á�úûî!¾Xë�Â�Á$Â�Í�Ë#Ï$¾9Ë*Â�Ï�ÒHÌ3Í;ó4Ìoì,Â
î!¾Xë�Â�Á*Â�Í�Ë
ì�¾9Â�ñ
ÏPÎ�ð�Ë$ó!ÂDî!Î�Ò�À(ÉDÂ�Í�Ë]ü0ÄKý
ó!¾9ÏPÎ�Ò�Ò�À(Á*ÏDÓ4Â�ÒHÌ�À!Ï*ÂAË<ñ�Î�úûÎ,ÁLÉDÎVÁ*ÂHü�Ê9¾9Í!Â�ÏLÂHÌ�Ò]ó�óWÌoìVÂ;Ë*ó!Â
Ï]Ì�ÉDÂLÍ!Â�¾9¿,ó�Ó4Î,À!Á$¾9Í!¿DÊ9¾9Í!Â�ÏoÄ;ý
ó!Â;ö!Á$Î,Ó!Ê9Â�ÉþÒHÌ3ÍKÓWÂ;î(Â�Ë*Â�Ò0Ë*Â�îRÌ3Ë7Ì�Ê.Ê�Ï$¾.Ë$Â�ÏH÷�Ó4Â�ÒHÌ�À!Ï*ÂAÌ>Ï*Â�Ë
Î3ð�Ê9¾9Í!Â�ÏJ¾.ÏJÁ*Â�Ò0Â�¾9ì,Â�îKË*óWÌ�Ë�Ï$ó!Î,À!Ê9îAï4Ë�¾9ÍNË*ó(Â7Ï]Ì�ÉDÂ�ö!ÊSÌ3Ò�ÂQ¾.ÍKÌLÓ!Ê9Î^ÒUòNÌ3Ï�Ì;Ï$Â�Ë�Î3ð�Ê9¾.Í(Â�Ï�ñ�Â
Ì3Ê9Á$ÂHÌ3î!í>óWÌoì,ÂVÄ

ÿ Ë7Ë*ó(¾.Ï�ö4Î,¾9Í�Ë�Ë*ó!Â;ÒUó!ÎV¾.Ò0Â�Ï7ñ�Â;É`Ì3î(ÂPÌ3Ó4Î3ì,Â,÷\Ì3Ó4Î,À!Ë�î!Â�Ê9Â�Ë$¾9Î,ÍKÓWÂ�¾9Í!¿KÌDó(¾.¿Vó!Â�Á�Î,Á$î!Â�Á
Î,ö4Â�ÁUÌ3Ë*¾9ÎVÍ;Ë*óWÌ�Í;ÉDÎ�î!¾XïWÒHÌ�Ë*¾9Î,Í7Ó(À!Ë�Ë*ó4Ì3Ë�î!Â0Ê.Â0Ë*Â�î>Ê.¾9Í!Â0Ï#Ì3Á$Â�Á*Â0Ë]Ì3¾9Í!Â0îg÷^Ì�Í!î;ÉDÎ3ì�¾9Í!¿JÎ3ð�Ê.¾9Í!Â0Ï
Ó4Â�¾9Í!¿PË$Á*ÂHÌ�Ë*Â�îAÌ3Ï�î!Â�Ê9Â�Ë$¾.ÎVÍ`Ì�Í!î;Á*ÂUù<¾9Í!Ï*Â0Á*Ë*¾9ÎVÍg÷�Â�Í!Ï$À!Á*Â�Ë*ó4Ì3Ë�¾_ðkÌ Í!Â�ñ
Ê9íPÁ$Â�Ò�Â�¾9ìVÂ�îAÊ.¾9Í!ÂJóWÌ3Ï�Ì
öWÌ�Á*Ë*¾9Ò�À(ÊxÌ�Á�ö!Á$Â�ì�¾.ÎVÀ!Ï�Ê.¾9Í!ÂV÷,Ë$ó!Â�ÍDË$ó!Â�Á$Â Ì�Á*Â
ÎVÍ!Ê9íPË$ó!Á*Â�Â�ÒUó!ÎV¾.Ò0Â�Ï�ðsÎ,Á�ñ
ó!Â0Á*Â�Ë*ó!ÂJÍ!Â � Ë�Ê.¾9Í!Â
¾9ÏoÇ

ºVÄ�ý
ó!Â�Á*ÂQ¾.Ï
Í(ÎPÍ!Â � ËJÊ9¾.Í(Â,Ägý
ó(¾.Ï
Ê9¾9Í!ÂJ¾.Ï
Ë$ó!Â7Â�Í(î`Î�ðkË$ó!Â7Ó!Ê9Î�ÒUò�Ä

�(Ä�ô�Â�óWÌoìVÂ�Ï$Â�Â�ÍNË$ó!Â7Í!Â � Ë
Ê9¾9Í!Â,÷!Ì�Í!îA¾9Ë#¾9Ï
ÊSÌ3Ë$Â�Á
¾9ÍDË*ó(Â7Ó!Ê9Î�Ò]òNúûöWÎVÏ*Ï$¾.Ó(Ê.í>î!Â�Ê9Â�Ë$Â�îWü�Ä
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c d
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Lines added in other partition

DELETED

Line deleted in our partition

Partition resolves to a consistent state

#%$'&)(+*-,/.+01.+2
3�$'45(+6'798;:+,�<)(>=@?A,�6',�7B$'<):C8D:+ECFG:+=-,�*B7-$'<):CH�:+<5$':+I�<�:+=B$'=-7B,�:+IKJ

L>0!M�,�NO8QP�,�:><)7�=B,K,�:R7BN>,�:>,�S�7�6'$':+,)0

FUTOV!,�NO8QP),�:+<)7%=B,�,�:W7BN>,@:+,KSX7%6'$Y:>,)ZQ7BN+,�:WV!,�[�:+<DV�V@,�NO8QP),@8!\]<)7-,�:�7B$^8D6�$':+I�<�:+=B$'=-7B,�:+IKJXZ
8D:>E57BN�(+=�V!,�=BN+<�(+6'E_:><)7�E+$'=-\+6^8QJ/7BN+,�*-,�I�,�$'P�,�E`6'$':+,!(+:�7B$'6+V!,�NO8QP),!7BN+,A:+,�S�7�6'$':+,!7B<�<O0%M�,
V�8D$'7�(+:�7B$'6�7BN>,56Y$':+,�a =Cb-:+,�S�7/6'$':+,�cR8D*-*B$'P),�=QZd8;:+E�8D&X8;$':e&�<f7-N+*B<�(+&)Ng7BN>$Y=h\+*B<�I�,�=-=`8D&�8D$':i0
FUT@7-N+,_:>,�S�7�6'$':+,�$'=/856'$':+,�V@,)a P�,_=-,�,�:iZ�<�*�7-N+,_,K:+Ee<;T@7BN>,/j+6'<�I9[�Z]7BN>,�:eV!,WNO8QP),/,K:+<)(+&�N
$':�Tk<�*B4f8;7B$'<):57-<`[�:+<DVlV�N+,K7BN+,�*�V!,/NO8QP�,_85\+*-<)j+6',�4m<�*�:+<�7�0�M�,hI�8D:R7-N+,�*-,nTk<)*-,_7-*B,�8;7/8
I�<�:+:+,�I�7-,�Eg=B,�7�<�:+,/<)*!4`<�*B,A:+,�Vl6'$':+,�=�8D=�$oTd7-N+,�JCV@,K*B,/8W=B$':+&�6Y,�6'$':+,�H!$pT
7BN+,�6'$':+,�$':`<)(>*
,�S�$'=B7-$Y:>&5j+6'<XIn[qTk<)6'6'<DV�$':+&/7BN>,RbB\+*-,�P�$'<)(+=�6'$':+,�c5<;Td7BN>,/:+,�VlEO8;798W$'=�:+<�7�7BN>,�=n8D4r,s8;=�7BN+,
bB:>,�S�7@6'$':+,�cW<DT
7BN+,A:+,�VtEO8D7n8+Z�7BN>,�:`V!,�NO8QP),�8D:`$':+IK<):+=-$Y=-7B,�:>I�J`V�N+$'InN`45(>=B7!jO,A*B,�=-<)6'P),�E
u =-,�,�vO&�(+*B,W.+01w)xKy)<�7BN+,�*-V�$'=B,/V!,�I�8D:C(+:O8;45j+$'&)(+<�(+=B6'J/E>$Y=-\+6^8QJ57BN+,h6Y$':+,K=�0

z�<DV/Z%=B<R6'<�:+&R8D=/V!,5[),�,K\{E+,�6',�7-,�E{6'$':+,�=h$Y:g7BN>,�$'*/<)*-$Y&�$':O8D6
\+6^8DIK,`$':e7-N+,`j>6Y<�In[e8;:+E
=B$'4r\+6'J/E+<):%a 7!E+$'=B\>6|8QJ57-N+,�4 u =B,�,svO&)(+*-,�=�.+01./8;:+ER.+01�ATk<�*@,KS}8;4`\+6',�=nx�Z�8D:+Er=B<56'<):>&_8D=�V!,
7B*-,�8D7�4r<DP�$Y:>&s8;=�E+,�6',�7-$Y<�:f8;:+EC=B(+j+=-,�~�(+,�:�7�$':+=-,�*B7-$'<):iZ�7-N+,�:R7-N+,�*B,�$'=�<):>6YJ5<�:+,�V�8QJ5=B(>I9N
8D:g$':+I�<�:+=B$'=B7-,�:+I�J�IK<)(+6'Eg<XIKI�(+*hH�7BNO8;7s8;6'7B,�*-:O8D7-$YP�,5:+,�V�6'$':+,�=�V@,K*B,5$':+=B,K*B7B,KE{,n��,�I�7-$YP�,�6'J
=B$'45(+6'7n8D:+,�<�(+=B6'J�0���N�(+=�7-N+,/~�(+,�=-7B$'<):CI�<�4`,�=�E><DV�:f7-<5V�N+$'InNf<;Td7-N+,/7GV!<5=B,�7-=�<DT�6'$':+,�=�7-<
[),K,�\�8;:+EgV�N+$'I9N�7B<CE+,�6',�7-,)0_3�<r6'<):+&C8D=�7BN+$'=A4f8D7-7B,�*A$'=�*-,�=B<�6'P),�Eg&)6'<)j]8D6'6'J5I�<):+=-$'=B7B,K:X7-6'JXZ
7BN>,�:5&)6'<)j]8D6�I�<):>=B$'=B7-,�:+I�J5I�8;:_j],�*-,�=B7-<)*-,�E`7-<�7-N+,�j+6'<�In[�0%FG:hT�8DI�7�$Y7
$'=
:+<)7
~�(+$'7B,�=-<�=B$'4`\+6',
8D=!7BN>$Y=QZ�jO,KI�8D(+=-,/$oTdV!,�E+,K6Y,K7B,/<�:+,�P�,�*B=-$Y<�:C<DTi7BN>,�6'$':+,�=QZ�V@,�45(+=-7�,�:+=-(+*B,h7BNO8;7@7-N+,�j+6'<XIn[
$'=�&)6'<)jO8;6'6YJCI�<�:+=B$'=-7B,�:�7`�^�>���'�X���^�)�g�'�+���+�D���^�U�^���{�B�5�'�+�C�����'���U�n�C�Y�^�>����<�*/V!,_4C8QJf:><)7�jO,
8Dj>6Y,W7B<CE+,K7B,�I�7hTk(+*-7BN+,K*_$':+I�<�:+=B$'=-7B,�:+IK$Y,K=�8;7s8;6'6d=-$'7B,�=Q0`�A<DV@,�P�,�*�Z%V!,_E+<C:+<�7/I�8;*B,`8Dj]<)(>7
7BN>,5<)*BE>,�*/<DT�8`=-,�7/<�:eI�<�:+=B,KI�(+7B$'P�,�6'JeE+,K6Y,K7B,�E�6'$':+,�=QZ�=B<C$':+=B7-,�8DE�<;T@E+,�6',�7-$':+&C<):+,5<;T@7BN+,
7GV!<f8D6'7-,�*B:O8;7B$'P),h=B,�7-=/<DT@6'$':+,�=QZ�V!,/45(+=B7�8DI�7-(O8D6'6'JCE+,�6',�7-,_j]<)7-N�8;6Y7-,�*B:]8D7B$'P�,/=B,�7-=/<DT!6Y$':+,K=
8D:>Ef*-,nHG$Y:>=B,�*-7�<):>,�<;Td7-N+,�4m8D&X8;$':i0
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M�NPO(QSR�TVU�WX4�Y�Z�[�T1R�T7\^](R�_�T^RV`ba�ac`b\d[�T7e$a�]fa�[�T1\^](gihjT^R�T7g�\^T�a�]fR�T7\^](R�_�a�[�T1_k`lac`

`�g�T^monp`bR�a�NP\^NPnk`bgqaL](RLhjR�](rsNtgS_�NP\,`ba�Nt]Bg�eL]bh�g�T^aHmL](R�uv\^]Bg�O(T^e�a�NP](g�W"wqNPrvNPxy`bR�xPz|{}a�[STVe�T^e�e�NP](g
rvT7e�ec`lO(T1_k`lac`~m�[�NP\c[/Q�e�T^e$a�[�TV��Z$����hj](R�r2`la�NPe�`lxte�]f\^](gqad`bNPg�T^_/NPg2`��1�%��nk`l\du(T^a}W

� ef`bxPx�rvT^_SN�`�_k`bad`�`bgS_-e�T^e�e�Nt]Bg�r�T^e�ed`bO(T7e�`bR�Tfe�T^gqa�m�Nta�[�NPg-�1�1�*nk`l\du(T^a�e�a�[�T^R�T�NPe
g�]�O(Qk`lRc`lg|a�T^T1]bh�nk`b\du(T7a�_�T^xPNP�(T^R�zfa�]fa�[ST%R�T^\^T^NP�BT^R�e}W���Q�T�a�]fa�[�T1gk`ba�Q�R�T1]bh���Q�e�zvnk`l\cuBT^aH�
e�m�NPa�\c[ST^_fg�T^aHmL](R�u|e}{(e�](r�T"nk`l\du(T^a�e�O(T^aFe�T^R�Nt]BQ�e�xPz�_�T^xy`}z(T7_�`lg�_f](a�[�T^R�eL`bR�T�xP]Be�a�NPg�a�Rc`bgSe�NPa,W
Z�]�`b\^\^]Brvr�]|_p`ba�T~a�[�NPe1rv]Be�a1rvT^_SN�`�a�]q](xPe1[k`}�BTv`vnSx�`}zB](Q�a1r�T^\d[k`bg�NPe�r�a�[k`laVQ�e�T7e�`lg�_
`b_p`bn�a�Nt�BT1n�xy`}z(](QSa���Qq��T^Rf�t5}�7��NPg-`lg�`la�a�T^rvn�a�a�]v[�NP_�T~a�[�T^e�T�T���T^\7a�e1hjR�](rsa�[�T�T^g�_�Q�e�T^R}W
�Hg�e�](r�TV\^NPR�\7Q�rve�ac`bgS\^T^e�a�[�T�rvT^_SN�`�a�]q](x�\,`lg�g�]BaV\^](npTv`bgS_-a�[�T�r�T^_�Ny`fNPe1n�R�T^e�T^gqa�T^_�a�]
a�[ST%QSe�T^R�m�Nta�[/xt]Be�e}W
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�pT^aHm"T7T^gvT,`l\d[vNPg�e�ad`bg�\7T$]bh�a�[ST$a�]q]BxªW���T7xtNy`l��xPT"rfQ�xPa�Nt\}`be�a�NPe"`1rvT7\c[p`bg�NPe�ro�qz�m�[�NP\d[f_k`bad`
m�[�NP\d[vNPe�rfQ�xPa�NP\,`le�a�hjR�](r«`~e�T^gS_�T^R$NPeLO(Qk`lRc`lg|a�T^T^_/a�]�R�T}`b\d[�a�[ST%R�T^\^T^NP�BT^R�e1`baLe�](r�T$a�Ntr�T(W
Z�[�TfR�T^xPN�`l��NPxPNtaHz/r�T^\d[k`bg�NPe�r�R�T^¬qQ�NPR�T7e�e�](rvT~hj]BR�r­]lh®`l\du|gS]bm�xtT7_�O(T^r�T^gqa1e�\d[�T^r�Tfa�]/ec`}z
m�[�NP\d[�nk`l\cuBT^a�e1_�NP_�`bR�R�NP�(T�`bg�_�_SNt_/g�]Ba%`lR�R�NP�BT�`ba1`fR�T7\^T^NP�(T^R}{�`fuqNPg�_/]bh�R�T^a�Rd`bg�e�rvNPe�e�Nt]Bg
e�\d[�T7rvT$a�]�e�T^g�_/](QSa"xP](e�a"]BR"xy`la�T�nk`l\cuBT^a�e}{k`lg�_ve�Q�n�np](R�aLm�NPa�[�NPg�a�[�T�a�]q](xPeLa�]�nk`bR�a�NP\^NPnk`ba�T
NPgva�[�T^e�T�e�\d[�T7rvT^e}W

M�]BR1rvT^_�Ny`�e�Q�\d[�`be1�qNt_ST^]�`bg�_�`bQ�_SNt]p{�_k`lac`v`lR�R�Nt�BT^eVe�]vhH`be�a1NPa1NPe%�pT^a�a�T^RVa�]/n�R�T^e�T^gqa
NPa$¬qQ�NP\duqxtz�`lg�_�a�]BxPT^Rc`la�T�e�](r�T1R�T^_�QS\^a�NP](g�NPg�¬qQk`lxPNtaHz�N¯h°np`b\du(T^a�eV_�]�g�](a1`bR�R�NP�(T�](g�a�Ntr�T({
](R$`lR�T1xP](e�a�Ntg�a�Rd`bg�e�rvNPe�e�Nt]Bg�W�Z�[�NPe"\,`lg/�kTV_S](g�T1�pT^\,`bQSe�TV[qQ�r/`bg�e�`bR�T%¬qQ�NPa�T%a�](xPT^Rd`bgqa�]bh
xP](e�e,{Bnk`bR�a�NP\^Q�xy`bR�xPz1hj](RF�|NP_�T7]k{(`lg�_fa�[�T�NPgqhj](R�r2`la�NP](g1\^]Bg|a�T^gqa"NPe�gS](a�_�Rd`be�a�NP\,`bxPxPzVR�T^_�Q�\^T7_2N¯h
xP](e�e�_�]qT^e�]q\^\^Q�R}W"MSQ�R�a�[�T^R�r�](R�T({�m�NPa�[/`�R�T^xPNy`b�SxtT�a�Rd`bg�e�rvNPe�e�Nt]Bgfe�\d[�T^r�T1x�`la�T1](R�xP]Be�aL_k`bad`
\^]BQ�xP_��pTvR�T7e�T^gqafa�]�a�[ST2R�T^\^T^NP�BT^Rv`baf`/e�NPOBg�N¯±k\,`bgqaf`br�](Q�gqa1]bh$a�Ntr�T�`²hja�T7R�a�[�T/](R�NPOBNtgp`bx
e�T7g�_va�Ntr�T({}m�[�NP\d[fm"]BQ�xP_�\,`lQ�e�T�a�[�T�NPrvrvT7_�Ny`b\^z�]bh�`bgqz�NPgqa�T7Rc`b\7a�NP](gf�pT^aHmLT^T^gvQSe�T^R�e�a�]1�kT
T^xPNPrvNPgk`la�T^_�W��LxtT}`bR�xPzq{�a�[�NPe%NPe�g�](a�e�Q�NPac`l��xPT1hj]BR%xPNP�(TB{�NPgqa�T^Rd`b\^a�Nt�BT�\7](gqhjT7R�T^g�\7T^e,W�³$]bmLT^�BT^R,{
a�[SNte�xPT^�(T7x"]lh�R�T^xPN�`l��NPxPNtaHz�Nte~�(T^R�z�Ntr�nk]BR�ad`bgqa�hj](RVe�[k`bR�T^_�mL](R�uqe�nk`l\^Tva�]|]BxPe�m�[�T7R�Tvm�[S](xPT
](�(´�T^\^a�eLg�T^T7_2`bnSnkT,`lR�m�NPa�[v`lxtxSa�[�T^NPR�_p`bac`�T^�BT^gqa�Qk`lxPxtzq{b��QSa�m�[�T^R�T$a�[ST^R�T1NPe�g�]VNPrvr�T^_�Ny`b\^z
xP](e�a�Nµh�`Vnp`b\du(T^a�NPe"R�T^a�Rd`bg�e�rvNPa�a�T^_�`bg�_�`bR�R�NP�(T7e$`ba�e�]BrvT�x�`la�T^R�a�NPrvT(W

¶"]Ba�[�]lh"a�[STVm"T7xtx�uqg�]bm�g/e�[k`lR�T^_�m"]BR�uqe�np`b\^T�a�]q](xPe}{�m��-`lg�_/g|a}{pQ�e�T�`�R�T^xPNy`b�SxtT1rfQ�x¯�
a�NP\,`le�aVr�T^\d[k`bgSNte�r-W~Z�[�Tfe�\d[�T^r�TfQ�e�T7_��qz-·¸�-NPe1_�T^e�\^R�NP�pT^_	Ntg	� 6k5��$`bg�_�a�[p`ba1hj]BR1¹$a�T
NPe�_�T^e�\^R�NP�pT^_-NPg��t5}4(U7��¶L](a�[�e�\d[�T^r�T^e�R�T7e�T^g�_�nk`lR�a�e�]lh�](�(´dT^\7a�e$a�[k`ba�OBT^a�xP](e�a�](g/a�[�T~g�T^aH�
mL](R�u�WfZ�[STv��Z$�*nSR�](a�]q\^](xLNPe%gS](aVQ�e�T^_��pT^\,`lQ�e�T�a�[�Tf_p`bac`�Nte1g�]BaVR�T}`bx¯�ªa�NPrvTV_k`lac`S{���QSa
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Ç5È�ÉhÉ;Ê�ËGÌÍÊ�ÎjÉhÏ7ËhÐ
Ñ�Ò1Ó7Ô;Õ	Õ	Ö2×�Ø�ÙBÕ	Ô�ÙBÚL×�Ù�Û�ÙBÜLÝ;Þ�ÙYÜM×�ßgÒ�àhá�â�Ô;ÜeÙYÚMã	Ò�àfÚMÛ;×�äLå�×�×gÝ;ÖVÙBàGÝ�Ý;×�ÕzÙ@Öhä�ÒYÓ�ÚLÛ;×�ÜM×�Õ
×�Ø�ÙBàhÚ�Ý;×aæ
Øhã	ßg×gä�à;×g×gÝGä�ÚMÒ1ç�×.ßgÒ�àGäMã	Ý;×gÜL×gÝJè�å�ÙBÜLÚMã	ßgÔ;ÕSÙBÜLÕ	Önè�ÚMÛ;×gã	Ü�ÙBß�ÚMÔ�ÙYÕnål×gÜ¤Ó7Ò�ÜLé�ÙBàGßg×�ÜeÙYÚMÛ;×�ÜDÚLÛ�ÙBàfÚMÛG×gã	Ü
à;Ò�éVã	à�ÙBÕlé�ÙYàhÔhÓ ÙBß�ÚMÔ;ÜL×gÜ�äLå�×gß�ã¹álßXÙBÚLã
Ò�à;äXêyë.ÔGÜMÜM×�ànÚLÕ	Önèlé�ÙYâ�à;×�ÚMã	ß�Ý;×gØhã	ßg×gäyÙBÜL×�äLã
â�à;ã�á�ßXÙYànÚLÕ	Ö
Ó ÙYäMÚM×�Ü2ÙBàGÝVÛ�Ù@Ø�×2äLã	â�à;ã�á�ßXÙYàhÚMÕ	Ö�Õ	ÒBÞ]×gÜ.ÕSÙBÚL×gà;ßgÖjÚMÛ�ÙYà�Ò�å;ÚMã	ßXÙYÕ5Ý;×gØhã	ßg×gä@ê

ì&ÙBâ�à;×gÚLã
ß�Ý;ÜLã	Ø�×gä
í*à�ÚMÛ;×�î1ã	Ý;×gÒ�ë.Ò�àhÓ7×gÜL×gà;ßg×�ï�×gßgÒ�ÜMÝ;×�Ü]é0ÙBâ�àG×gÚMã	ß.Ý;ÜMã	Ø�×�ä]ÙBÜL×�Ô;äM×gÝ0ÙBä]Ù`Ó7ÜLÒ�àhÚ�×gà;ÝjÚMÒ�ÚMÛ;×

ë�ð�ñvÔ;ò�×gçlÒBó5ê.Ñ�Û;×gäM×fé�ÙYâ�à;×�ÚMã	ß�Ý;ÜMã	Ø�×�ä�Û�Ù@Ø�×�Ó ÙBäLÚ�ÙBßgß�×gäMäyÚLã	éV×gä�ÙBà;Ý§Û;ã	â�Û0ç�ÙBàGÝ;Þ�ã	Ý;ÚMÛ0ã	à
ßgÒ�éVå�ÙYÜMã	äMÒ�à�ÚMÒVë�ð�ñvÔ;ò�×gçlÒBóh×gä�Þ�Û;ã	ßaÛ0Û�Ù@Ø�×�äMÕ	ÒBÞµÙYßgßg×gäLä�ÚMã	éV×gä.ÙBà;Ý0Õ	ÒBÞ=ç�ÙYà;Ý;Þ�ã	Ý;ÚMÛ0ç;ÔGÚ
Ø�×�ÜMÖ&Û;ã	â�Û&äMÚLÒ�ÜeÙYâ�×fßXÙBålÙBßgã	Ú*Öhê2ë.Ô;ÜLÜM×gàhÚLÕ
Ö§Û;ã	â�Ûhæ*×gà;Ý&ÝGã
äLß�ÝGÜMã	Ø�×gä�äLÔ;ßaÛ�ÙYä�ôjõ�çhÖhÚM×fÝ;ÜMã	Ø�×�ä
ÙBÜL×�ßeÛG×XÙBåJê

ö�Ô;ò�×gçlÒBón×�ä
ë.Ô;ÜMÜL×gàhÚMÕ	Ö%Ù÷Û;ã	â�Û�ÝG×gà;äMã	Ú*Ö�ë�ðøÛ�ÙBä�Ù§ßXÙBå�ÙYßgã	Ú*Ö�ÒBÓ2ù�ú�û&ì0ç¡å�×�Ü�äMã	Ý;×�ê�ü�äVÙ÷Ønã	Ý;×�Ò

äMÚLÜM×XÙYéré�Ù@Öfç�×�éjÒ�ÜM×1ÚMÛ�ÙYà&ù�ú�û�ì÷çJèhÚMÛ;×�äM×gÜLØ�×gÜ�à;×g×�Ý;ä2Ùféj×gßaÛ�ÙBà;ã	äLé,ÚMÒ�Õ	ÒnÙYÝ�Ù�äMÚLÜM×XÙYé
Ó7ÜLÒ�é"é�ÙYànÖyë�ð1ä.Ò�àhÚMÒyÚLÛ;×�é0ÙBâ�à;×gÚMã	ß.éV×gÝGãzÙGê5ý=Û;×�à�ßeÛlÙBà;â�ã
àGâ�Ó7ÜMÒ�é"Ò�à;×�ë�ðþÚMÒ�ÙBà;Ò�ÚMÛ;×�Ü
ÚMÛG×gÜM×�ã	ä�Ù�Ý;×gÕSÙ@Önê�Ñ�Û;×1äM×gÜLØ�×gÜ�éj×gßaÛ�ÙBà;ã	äLé/äMÛGÒ�Ô;Õ	Ý�ÙYã	é/ÚMÒfÛ;ã	Ý;×1ÚMÛ;×�ë�ð=ßaÛ�ÙYà;â�×gÒBØ�×gÜ.ÚMã	éV×
Ó7ÜLÒ�é,ÚLÛ;×yÔ;äL×gÜXê(íªÓDÚMÛG×yßaÛ�ÙBà;â�×gÒBØ�×�Ü�ÚMã	éV×�ã	ä�à;Ò�Ú�Û;ã	Ý;Ý;×gàJèhÚLÛ;×yéj×gÝ;ãSÙ�äMÚLÜM×XÙYéVä�Þ.Ò�Ô;Õ	ÝjäMÚMÒ�å
Ô;àhÚMã	Õ�ÚMÛG×�à;×�Þÿë�ð�Þ�ÙYä�Õ
ÒhÙBÝ;×�ÝJê�Ñ�ÛG×�é0ÙBâ�àG×gÚMã	ß�Ý;ã	äMßgä�å;ÜMÒBØhã	Ý;×�Ù©ç;Ô��5×gÜMã	à;â0éV×�ßeÛlÙBà;ã	äMé
Þ�Û;×gÜL×gçhÖ�éj×gÝ;ãSÙfÝ�ÙYÚeÙjßXÙBà�çl×�Õ	ÒnÙYÝ;×gÝ§Ó7ÜMÒ�é�ë�ð1ä2Ò�àhÚMÒVÚLÛ;×�é�ÙYâ�à;×�ÚMã	ß�Ý;ã	äMßgä�ÙYà;Ý�å;ÕSÙ@Ö�×gÝ
Ò�ÔGÚ2ÚLÒ0ÚMÛ;×�Ô;äL×gÜfÞ�ã
ÚLÛ�ÙYà�ã	à;ã	ÚLãzÙYÕJÝ;×�ÕzÙ@ÖhêfÑ�Û;ã	ä�Ý;×gÕSÙ@Ö&ßXÙYà�çl×�ÕSÙBÜMâ�×�×�à;Ò�Ô;â�Û�ÚMÒ0Û;ã	Ý;×fÚMÛ;×
ßaÛ�ÙBàGâ�×gÒBØ�×gÜ�ÚMã	éV×�ê

ý=Û;×gà�ßaÛ�ÙYà;â�ã	à;â&ë�ð1äXè_ÚMÛ;×jànÔGé�ç�×gÜ1ÒBÓ�ë�ð,ÝGÜMã	Ø�×gä�Þ�ã	ÚMÛGã
à�ÚMÛG×�ñaÔ;ò�×�ç�ÒBó�Ù���×�ßgÚMäfÚMÛ;×
ål×gÜ*Ó7Ò�ÜMé0ÙBà;ßg×�ÒYÓDÚMÛG×yäM×gÜLØ�×gÜ@ê�ë.Ò�à;äLã
ÝG×gÜ�ÚMÛ;×�å;ÜMÒhßg×gäLä�ÒYÓ(ÙYßgßg×gäLäMã	à;âjäMÒ�éj×�Ý�ÙYÚeÙfÒ�à�Ù�ë�ð�ã�Ó
ÚMÛG×gÜM×�ÙYÜM×��
� Ê��	��
lÉ
�0ý=Û;×�à�ÔGäMã	à;âfÚ*Þ]Ò�Ý;ÜLã	Ø�×gä�ã	Ú�ã	ä�å�Ò�äMäLã
çGÕ
×�ÚLÒ�ÜM×XÙYÝVÓªÜMÒ�é�Ù�ë�ð�ã
à0Ò�à;×�Ý;ÜMã	Ø�×yÙYà;Ý

ÚMÒ�Õ	ÒnÙYÝ�ÙBàGÒ�ÚMÛG×gÜ�ë�ð�ã	àhÚMÒfÚMÛ;×�Ò�ÚMÛ;×gÜ1Ý;ÜMã	Ø�×2ã	à&ÙBÝGØ�ÙBà;ßg×�ÒYÓDã	ÚMä�Ô;äL×�ê�ýþÛ;×gà0Ò�à;×yë�ð
ã
ä.ßgÒ�éVå;Õ	×gÚL×gÕ	Ö�ÜL×XÙBÝJèGÚMÛ;×�à÷ÙYßgßg×gäLä�ÚLÒVÙBà;Ò�ÚMÛ;×gÜ�ë�ð�ã	ä5ñaÔ;äLÚ�ÙyßXÙYäM×yÒYÓ���ã	å;å;ã	à;âfÚMÒfÚMÛ;×
Ò�ÚMÛG×gÜyÝ;ÜLã
Ø�×�ê0Ñ�Û;×Vë�ðøã	à�ÚLÛ;×VÒ�ÜMã	â�ã	à�ÙYÕDÝGÜMã	Ø�×�ßXÙYà�à;ÒBÞ"ç�×�ÜL×gå;ÕSÙBß�×gÝ�Þ�ã	ÚMÛ�Ù÷à;×gÞ
ë�ð�êhÑ�ÛG×2ÝG×gÕSÙ@ÖVã	ä]ÚLÛ;×yÚLã
éj×�ã	Ú�ÚeÙBò�×gä�ÚMÒ�äLÞ�ÙYå0Ý;ÜMã	Ø�×�äXê

� Ê��	��
lÉ�ýþÛ;×gà�Ô;äMã	à;â�Ò�àG×�ÝGÜMã	Ø�×�è.ÚLÛ;×0Ý�ÙBÚaÙ�ã
äfÜM×@ÙBÝ¡Ó7ÜMÒ�é ÚMÛG×�ë�ð�Ô;àhÚMã	Õ�ßgÒ�éVå;Õ	×gÚLã
Ò�àJê
Ñ�Û;×gà�ÚMÛG×gÜM×1Þ�ã
Õ	Õhçl×�Ù�Ý;×gÕSÙ@ÖyÞ�Û;ã	Õ	äMÚ�ÚLÛ;×�ë�ð�ã	à�ÚMÛ;×�ÝGÜMã	Ø�×.ã	ä�ÜM×géjÒBØ�×gÝ�ÙBàGÝ�å;ÔGÚ�ç�ÙBßaò
ã
àhÚLÒVÚMÛG×�ñaÔGò�×gçlÒBó5ê�üÿàG×gÞÿë�ð"ÛlÙBä�ÚMÒjç�×�ßaÛ;Ò�äM×gà§Ó7ÜMÒ�érÚMÛ;×�ñvÔ;ò�×gçlÒBó&ÙBà;Ý�å;ÕSÙBß�×gÝ
ã
àhÚLÒ�ÚLÛ;×�Ý;ÜMã	Ø�×�ê�Ñ�Û;×yÝ;×gÕSÙ@Ö�ã	ä�ÜM×�ÕzÙYÚMã	Ø�×�Õ
Ö�ÕSÙYÜMâ�×�ê

ü�äfäMÚaÙBÚM×�ÝJè�ÚMÛ;×jÔ;äM×jÒBÓ�Ó7ÜLÒ�àhÚy×gàGÝ�é�ÙYâ�à;×�ÚMã	ß�ÝGã
äLßgäfßXÙBà�Û;ã	Ý;×jäMÒ�éV×fÒBÓ�ÚMÛG×�Ý;×gÕSÙ@Ö�çhÖ
Ý;Ò�ã
àGâ�ÕSÙBÜLâ�×yÙBéjÒ�Ô;àhÚLä�ÒBÓ�ç;Ô��5×gÜMã	à;âlê

��������� ����������� �"!$#%�'&
(����*)�+��',
Ñ�Û;×gÜL×¸ÙYÜM×�Ø�ÙBÜLã	Ò�Ô;ä.Ó ÙYßgã	Õ	ã
ÚLã	×gä.Ó7Ò�Ü�ÔGÚMã	Õ	ã.-�ã
àGâ�ÚLÛ;×yÝ�ÙYÚeÙfÞ�Û;ã	ßaÛ0×gà;Û�ÙYà;ßg×fÚMÛ;×yçlÙBäMã	ß�ÜM×�ßgÒ�ÜLÝ;×gÝ
é�ÙYÚM×gÜLãSÙBÕ0/JàlÙBéV×�Õ
Ö§ÚMÛ;×jäM×gÕ	×gßgÚLã	Ò�à�ÒBÓ�äL×gâ�éj×gàhÚMäXè�ÚLÛ;×&ÙBÝ;ÝGã
ÚLã	Ò�à�ÒBÓ2ÙBàGà;Ò�ÚaÙBÚMã	Ò�à;äXè�ÙYà;Ý�ÚMÛ;×
ålÒ�äMÚ¤æ åGÜMÒhßg×gäLäMã	à;â�ÙBà;Ý�ÙBà�ÙYÕ	ÖnäLã	ä2ÒYÓ]Ý�ÙYÚeÙ;ê21GÔ;ÜMÚLÛ;×gÜLéVÒ�ÜL×�è�ÙBä�ÚMÛ;×�ÝlÙBÚeÙjäL×gÚMä�ÙBÜL×�ÜL×XÙBÕ�æ*ÚMã	éV×
é�Ô;Õ	ÚMã	é�×gÝGãzÙGè�ÚLÛ;×gÖ�ÙYÜM×fÜeÙYÚMÛ;×gÜ�ÕSÙBÜLâ�×�ê1Ñ�ÒV×gàlÙBç;Õ	×yÚLÛ;×3�l×góhã
çGÕ
×�Ô;äM×�ÒYÓÍÚLÛ;×fÜM×gßgÒ�ÜMÝ;×�Ý�Ý�ÙBÚaÙ
ÙBàGÝyÚMÒ1×gà�ÙBçGÕ
×.ÙBßgßg×�äMä�ÚLÒ�ÚMÛG×gäM×�ÕSÙBÜLâ�×�ÝlÙBÚeÙ`äM×gÚLäXè�ÚMÛ;×(ßgÒ�à;ß�×gå;Ú�ÒYÓ±ÚLÛ;×.ÜM×XÙYÕ¹æ*ÚMã	éj×Dé�ÔGÕ
ÚLã	é�×gÝ;ãSÙ
ã	à;Ý;×gójÛ�ÙBä�çl×g×gà§Ý;×gØhã	äM×gÝJê

Ñ�Û;×gäL×�ã
àGÝ;×góh×gä�ÙYÕ
Õ	ÒBÞ�ÙBßgß�×gäMäfÚMÒ0ÚMÛG×�äLÒ�Ô;ÜLßg×�äMÚLÜM×XÙYéVä�ã	à�Ù©é�Ô;Õ	ÚMã	ÚMÔ;ÝG×yÒBÓ]Þ�Ù@ÖhäXê�Ñ�Û;×
å;ÜLã
é0ÙBÜLÖ2ã	à;ÝG×gó�ÔGäM×gÝjã
ä(ßgÜM×XÙYÚM×gÝ0Þ�Û;×�àVÙ�äMÚLÜM×XÙYé,ã	ä�Ò�ÜLã
â�ã	à�ÙBÕ	Õ	Ö�ÜL×gßgÒ�ÜLÝ;×gÝJê41;Ò�Ü�×XÙYßeÛjäMÒ�Ô;ÜMßg×
ÒBÓ�ÙVéj×gÝ;ãSÙ;èGÚMÛ;×�ã	à;ß�Ò�éVã	à;âfÝ�ÙYÚeÙjÞ�ã	Õ
Õ�ç�×�äaÙ@Ø�×gÝ�ÚMÒ�â�×gÚLÛ;×gÜ�Þ�ã	ÚMÛ�ÙBà�×gàhÚMÜLÖ&ã	à�ÚLÛ;ã	ä�ã	à;Ý;×gó5ê
5�ÙYßeÛfã	à;Ý;×gó�×gàhÚLÜMÖyßgÒ�àhÚeÙBã	à;ä�Ù�ÜL×aÓ7×gÜL×gà;ßg×1ÚMÒ�ÚLÛ;×�Ý�ÙYÚeÙGèBÚMÛ;×.ÚMã	éj×Jã	ÚDÙYÜMÜMã	Ø�×gÝ¸ÙYÚJÚLÛ;×]ÜL×gßgÒ�ÜMÝ;×gÜ@è
ÙBàGÝ�Ù�ÜL×aÓ7×gÜL×gà;ßg×�ÚLÒVäMÒ�éV×yéj×gÚeÙ æ ÝlÙBÚeÙGèhÞ�Û;ã	ßaÛ&Þ�ã	Õ
Õ�ã	à;ã	ÚMãSÙBÕ	Õ	Ö�çl×f×géVå;Ú*Öhê.ü�Ú�ÚLÛ;×�×�à;Ý�ÒYÓ]Ù
ÜM×�ßgÒ�ÜLÝ;ã	à;â�èG×XÙBßaÛ&äLÒ�Ô;ÜLßg×�Þ�ã	Õ	Õ5Û�Ù@Ø�×�ÙfäLÚMÜL×XÙBérÒYÓDÝ�ÙYÚeÙ�ÙBàGÝ�ÙfäMÚLÜM×XÙYé«ÒYÓÍã	à;ÝG×góV×gàhÚLÜMã	×gäXê`í*Ú
ã	ä�ÚLÛ;×�×�Ý;ã	ÚMã	à;âVß�Õ
ã	×gàhÚ1Þ�Û;ã	ßeÛ�ÙBÕ	Õ	ÒBÞ�ä�ÚMÛG×yÔ;äM×�ÜyÚMÒjé�ÙBàGã
åGÔ;ÕSÙBÚM×1ÚMÛ;×�äM×�ã	à;Ý;×góh×gä�ã	à&Ò�ÜMÝ;×gÜ�ÚLÒ
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� =/.14�F<=/.R;B.1H10�;<,/.1;R;B.1H1.1*-)�.1AR]S27HGg�.1F<AIL`0	;�2&J:.1,8*e2�F<=/.[@l27;<.R,8.GP�JR68?9FB*-]/?-.1a+.1,�Lq;<0	J
F<=8.�J:.1,/*O28� AiJR6/?-F<*-H>25A<FQ25,/,/;B.1A<A�Y	FB=/.�A<0�6/;<H1.'*-AQ,8.1F<.1;BJ:*-4/.1,iYX254/,\FB=/.�]S25HTg�.1F�,S25FT2'*-A�F<=/.14
A<FB0	;B.1,�27A P *-A�6/AB*948c�254R*948,/.1a�L`0�;�.>27HG=_07LQFB=/.�AB0	6/;BH1.1A�C�h�=/*-A$*9A�F<=/.�A<*-J_]/?-.1A<F�27]8]/;<0+27HG=:FB0
;<.[H10	;B,/*-4/cSYD254/,�H>254Zfb.�6/A<.1,kL`0�;�,S25FT2R0�4Z274+@&JR6/?-F<*-H>25A<F�25,/,/;<.[A<A>CIh�=/.�,S27FG2R,/0+.1A�4/0�F
4/.1.[,�F<0Rfb.N2�F<;T25,/*-F<*-0	4b27?bJ:.1,/*O28Y	f/68F�H>274&fb.\274+@RJR6/?-F<*-H>25A<F�,b27FT28C

  274+@&J:.[,/*O2\25]/]/?-*-H>27FB*90�4/A�6/AB.NF UM0K¡`254/,&0XH[H>27AB*90�4S27?-?-@:J_0	;B.>¢$JR6/?-F<*-H>25A<F�27,/,/;B.1A<AB.1A>Y
0	48.�L`0�;&,S27FG2�254/,�274/0�F<=/.1;_L`0�;&A<.1ABA<*-0	4�J_.1A<AG27c	.[A>C^EqL\F U$0�JR68?9FB*-H>27ABF:27,/,/;B.1A<AB.1Al27;B.
6/AB.1,jF<=/.�;<.[H10	;B,/.1;�4/.1.1,/AIF<0�27H1H[0	J:J_0+,S27FB.(FB=/*-A>C�£�*-)	.14�FB=/.R,/*��W.1;<.14+FNg+*-4/,/A'07L�J:.1,8*e2
2748,�F<=/.[*9;N25A<A<0+H1*O25F<.1,KA<.1ABA<*-0	4KJ:.[A<AT25c	.1A'*-F�*-A�]b.1;<FB*-4/.14+F�F<0:=b2�)	.NAB]S.1H[*e25?-*9AB.1,K]S.1;¤P�J_.1,/*O2
;<.[H10	;B,/.1;<A�FB=S27F�H>254&,/.>27?iU�*-F<=:FB=/*-A>C

¥ 4/H1.�FB=/.�*-ABA<6/.'07LWJR6/?-F<*-]/?-.�JR6/?-F<*-H>27ABF�27,/,/;B.1A<AB.1A�*-A�,/.>27?-F�U�*-FB=DY	AB0	J_.M;B.1H10	;B,/.1;BA�J32�@
4/.1.[,jF<0:?-0+0	g�25F�F<=8.RH10	4+F<.[4XFBA�07L�F<=/.�]S27HGg�.1F<A�fb.GL`0	;B.R,/0	*-4/c_F<=/.�*-4/,/.1a+*-4/c_]/;<0+H1.1ABA>C ¥ L
]S25;<F<*-H168?e25;�*-4+F<.1;B.1A<F�27;B.�A<.[4/,/.1;$F<*-J:.[A<FT25J:]/A�Y�U�=/*-HT=:25;<.'H10	4+FT25*-4/.1,R*-4RF<=/.�]b27HGg	.1F$=/.>25,/.1;
L`0�;m2IJ:.1,8*e28C   6/HG=_07LQFB=/.(¦�h�§jA<]b.1H1*��SH�27F<*-0�43,8.>27?-A$U�*9FB=:AB.14/,/.1;�FB*-J:.1ABFT27J_]/A�274/,_=/07U
F<0K]/;B0XH[.1A<A_F<=/.1JKCKE FR*9A�.1a+]b.1H1F<.[,�F<=S25F�2kA<]b.1H1*O25?9*-AB.1,�¦�h�§�;B.1H10	;B,/.1;_H>274�6/F<*-?-*-�1.:FB=/*-A
L`6/48H1F<*-0	4b27?-*-F @XC

¨ Lq6/;<FB=/.1;$.14/=S254/H1.1J_.14+F�07LDFB=/.�;B.1H10	;B,/.1;BA�*-A�F<0I,/.>27?bU�*-F<=RH1;B0	ABA P J:.1,/*O2�AB@+4/HG=/;<0�4/*-AT2�P
F<*-0�4:A<*-c�4S27?-A>C�h�=8.1A<.NU�*-?-?b]/;<0�fS27f/?-@RH10�4+FT27*-4&A<.[4/,/.1;'F<*-J:.1ABFT25J:]/A�Lq0	;$JR6/?-F<*-]/?-.�J:.1,8*e28Y7*-4
0	;B,/.1;�F<0:25?-?907U�2�;<.[H1.1*-)	.1;IF<0RH>25?9*-f/;G27FB.NF<=/.[J:A<.[?9)�.1A(254/,&L�25H1*-?-*9FG27FB.(?-*-]&A<@+4/HG=/;B0	4/*-AT25F<*-0	4iC� *-F<=80	6/F$J:.1,8*e2IF<0+0�?WA<6/]/]b0	;BF>Y8?9*-]_A<@+4/HG=/;<0�4/*-AT25F<*-0	4&*-A�4/0	F�]b0	ABA<*-f/?-.	C�©86/;<FB=/.1;BJ:0	;B.	Y/274+@
;<.[H10	;B,/.1;�07L�A<6/HG=�J_.1,/*O2�JR6/ABFm25?9AB0\H[0	]b.NU�*-F<=:FB=/.1AB.\H>25?-*9f8;T27FB*-0	4RA<*-c�4S27?-A>C



ª	«�¬+«l­�®�¯�°�­'±�² ³�´ µ�¶/·

Data packets Session messages

source

source

source

source

source

VCR
Media
Recorder

multicast address for data packets

multicast address for session messages

Multicast transmission

 source
recorder

 source
recorder

 source
recorder

 source
recorder

 source
recorder

¸i¹-º	»/¼B½N¾/¿-·1ÀbÁWÂ�Ã/½N¼B½1Ä1Å	¼BÆ/½1¼'Æ/½GÇ ÈR»/É-Ê<¹-Ë/É-½1Ì+½1Í$ÆSÎ7ÊGÎIÏ`¼<Å�ÈÐÎNÍB¹-Ñ/º	É-½�ÈR»/É-Ê<¹-Ä>Î5Í<ÊMÎ5Æ/Æ/¼<½[Í<Í

Ò�ÓqÔ�Ó<Õ�Õ ÖZ×'Ø�Ù�Ú<ÛbÜMØiÝ
Â�Ã/½�Ë/ÉOÎ�Þ�½1¼DÑ/½[½1Æ/Í�Î�È:½[ÄTÃbÎ7Ñ/¹-Í<ÈßÏqÅ	¼�È:½1Æ8¹eÎ$ÍB½1É-½1Ä1ÊB¹9Å�Ñ:Î7Ñ/Æ�Í<Å�»/¼<Ä[½�Í<½[É9½[Ä1Ê<¹-Å	Ñi¿Dà Ê�ÈR»8Í<ÊQÎ5É-Í<Å
Æ/½>Î5É/á�¹-Ê<ÃNÊBÃ/½�Ë/¼BÅ	â/É-½1È�Å5ÏxÎ5Æ/Æ/¼<½[Í<ÍMÎ5É9É-Å+Ä>Î5Ê<¹-Å	ÑDã[ËSÎ7¼BÊ<¹-Ä1»/ÉOÎ5¼<É-ÞNá�¹-Ê<ÃN¼B½1Í<Ëb½1Ä1Ê$Ê<Å�»/Ñ8¹9ä+»/½[Ñ/½1Í<Í�¿
Â�Ã/½_Ë/ÉOÎ�Þ	½1¼�ÈR»/Í<ÊIÆ/½>Î7É$á�¹-Ê<Ã�È:½1¼Bº	¹-Ñ/º&ÈR»/É-Ê<¹-Ë/É-½�È:½1Æ/¹OÎ&Î7Ñ8ÆlÈR»/É-Ê<¹-Ë/É-½�Í<Å�»/¼<Ä1½[ÍRÅ7Ï�½>Î5ÄTÃ
È:½[Æ/¹OÎ/ãSÎ5Ñ/ÆKÊ<¼<ÞKÎ7Ñ/ÆZÎ5Æ/Æ/¼B½1Í<ÍNÊBÃ/½RË/¼BÅ	â/É-½1È�Å5ÏMÈR»/É-Ê<¹-Ë/É-½�Í<Å�»/¼<Ä1½[ÍNÄ1Å	È_¹-Ñ/º�Ï`¼<Å�ÈåÎRÍB¹9Ñ8º	É-½
Ã/Å�Í<Ê>¿

Â�Ã/½&Ë/ÉOÎ�Þ	½1¼�ÃSÎ5ÍRÊ<ÅKË/ÉOÎ�Þj½>Î7ÄGÃVÅ7Ï�ÊBÃ/½�Í<Å�»/¼<Ä[½1Í:¹-Ñ�ÎkÍ<Þ+Ñ/ÄGÃ/¼BÅ	Ñ/¹-ÍB½1ÆVámÎ�Þ+¿jà ÊRÃSÎ5Í\ÊBÅ
Ä1Å�ËS½�á�¹-Ê<Ã�ÊBÃ/½NÏ Î7Ä1Ê'Ê<ÃSÎ5Ê�Ê<Ã8½\¼B½1Ä1Å	¼BÆ/½1¼NÈ&Î�ÞRÃSÎ�æ	½IÍ<ÊTÎ5¼<ÊB½1ÆjâS½�Ï`Å	¼B½�Î5ÑXÞ_ÆSÎ7ÊGÎ:Î5¼<¼<¹-æ�½1Æ&Ï`Å�¼
Î_ËSÎ7¼BÊ<¹-Ä1»/ÉOÎ5¼NÍ<Å�»/¼<Ä1½�¿:çj½�Å	â/ÍB½1¼<æ�½:ÊBÃSÎ7Ê�Ê<Ã8½1¼<½_¹9Í�Î:Æ8¹éèW½1¼B½1Ñ+ÊNÆ/½1ÉOÎ�Þ�âb½1Ê á$½1½1Ñlá�Ã8½1ÑjÊ<Ã/½
¼<½[Ä1Å	¼BÆ/¹-Ñ/ºRÍ<ÊGÎ7¼<ÊB½1ÆZÎ5Ñ/Æ&á�Ã/½1Ñ&ÆSÎ7ÊGÎRÎ7¼B¼<¹-æ	½1Æ_Ï`Å�¼M½�Î7ÄGÃ�Í<Å�»/¼<Ä[½	ãSÎ5Ñ/Æ_Ï`Å	¼$½>Î7ÄGÃ�È_½1Æ/¹OÎ/¿xÂ�Ã/¹-Í
Æ/½1ÉOÎ�Þ_¹9Í'Í<Ã/Å7á�Ñk¹9Ñ_êSº�»/¼<½R¾/¿-·�ë/¿$Â�Ã/½NÆ/½[ÉeÎ�Þ_âS½[Ê áM½1½[ÑjÊ<Ã/½N¼B½1Ä1Å�¼<Æ/¹-Ñ/º&Í<ÊGÎ7¼BÊ�Ê<¹-È_½ìÎ5Ñ/Æ&Ê<Ã/½
Î7¼B¼<¹-æ	Î7É$Å7Ï�ÊBÃ/½Rêb¼<Í<ÊRËbÎ7ÄGí	½1ÊRÈ&Î�Þ�âb½:æ	½[¼<ÞjÍ<¹-º�Ñ/¹�êSÄ>Î7Ñ+Ê�î�¼<»8Ñ/Ñ/¹-Ñ/ºK¹9Ñ+ÊBÅ�Ã/Å	»8¼<Í>¿ïÂQÅKÎ�æ	Å	¹-Æ
Ë/ÉOÎ�Þ	½[¼<ÍR¼<½[Ë/É-¹9Ä�Î7Ê<¹-Ñ/ºjÊBÃ/¹-ÍRÃ+»/º	½&Æ/½1ÉOÎ�Þj¹-ÊR¹-ÍRËSÅ�Í<ÍB¹9â8É9½_Ï`Å�¼RÊ<Ã/½kË/ÉOÎ�Þ	½1¼�Ê<ÅjÆ/½[Ê<½1¼BÈ:¹-Ñ/½&Ê<Ã/½
È:¹-Ñ/¹-È�»/È%ÊB¹-È:½�âb½1Ê á$½1½1ÑKÊ<Ã/½I¼<½1Ä1Å�¼<Æ/¹-Ñ/º_Í<ÊGÎ7¼<Ê�ÊB¹9È_½(Î5Ñ/Æ&Ê<Ã/½\Î5¼<¼B¹9æ	Î5ÉWÅ7Ï�Ê<Ã8½�êS¼<ÍBÊ�ËSÎ7ÄGí	½[Ê
Ï`Å�¼ìÎ5É-ÉQÊBÃ/½RÍ<Å�»/¼<Ä[½1Í>ã$Î7Ñ/ÆKÊ<Ã/½[ÑjÊ<Å�ÍBíX¹-ËKÊ<Ã/¹-ÍNÎ7È_Å	»/Ñ+Ê'Å7Ï�Ê<¹-È:½NÆ8»/¼<¹-Ñ/º&Ë/ÉOÎ�Þ+âSÎ7ÄGíW¿�ð�ÍB¹9Ñ8º
Ê<Ã8¹9Í�È_½1ÄGÃSÎ7Ñ8¹9ÍBÈ"Î7Ê�É-½>Î7ÍBÊ�Å	Ñ/½�ÍBÅ	»/¼BÄ1½\á$Å	»8É9Æ_Í<ÊGÎ7¼<Ê�ÊBÅRË/ÉOÎ�ÞR¹-È:È:½[Æ/¹OÎ�Ê<½1É-Þ+¿

¸/Å�¼:Î�ÍB¹-È:Ë/É-½RË/ÉOÎ�Þ+âSÎ7ÄGílÎkË/ÉOÎ�Þ	½1¼RÄ�Î7Ñ3ñ�Å	¹-Ñ�ÎkÈR»/É-Ê<¹-Ä>Î5Í<ÊRÎ7Æ/Æ/¼B½1Í<Í�ã$¼<½>Î5Æ�ÆbÎ7ÊTÎkÏq¼<Å	È
Î7ÑV¹-Ñ/Æ/½[Ì�Î7Ñ8Æ�Í<½1Ñ8Æ�ËSÎ7ÄGí�½1Ê<Í_Å	Ñ+Ê<ÅjÊBÃ/½�Ñ/½1Ê á$Å	¼BíVá�¹9ÊBÃVÊ<Ã/½�ÍGÎ7È_½:¹-Ñ+Ê<½1¼¤Ç�ËSÎ5ÄGí	½1Ê_ºXÎ7Ë�Î5Í
á�Ã/½1Ñ&ÊBÃ/½1Þ&áM½[¼<½N¼B½1Ä1Å	¼BÆ/½1ÆD¿$àqÏ�Ê<Ã/½1¼B½\¹-Í$È:Å�¼<½�ÊBÃSÎ7Ñ&Å�Ñ/½N¹-Ñ/Æ/½1ÌRÊBÃ/½1Ñ�ÊBÃ/½NÆSÎ5ÊTÎìÏ`¼<Å�È"½>Î5ÄTÃ
Å7Ï�Ê<Ã/½_¹-Ñ/Æ/½1Ì+½1ÍRÃSÎ5ÍRÊ<ÅKâS½_ÈR»/É-Ê<¹-Ë/É-½1Ì+½1ÆjÅ�ÑXÊBÅ�Ê<Ã8½3ÍGÎ7È_½RÈR»/É-Ê<¹-Ä>Î7ÍBÊ\Î7Æ8Æ/¼<½1ÍBÍ>¿�à Ê\¹-Í�Ê<Ã/½
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i	C�Jji�WGPRK�N�nAVhW�H5lAJ�QFbOPRQFQFVRB	N�H�C�J0E�QFDFJ�KUH:P?K�bsN�J�W�[ J�W	H�V/K�J�w VhH�DgPRH�J%PRK�bsN�J�H	nAPRWGPRuvJ�H�J�W�N�d
VhW
H�C�J%N�J�K�b�DFK�wIVRd�H�C�JjuOJ�b�DgPjN�H�W�JYP?upX`qoKsnAPRW�H�DFE�L�QgP?WY^hDfH�PRQFQFVRB	N�H�C�J%E�QfDFJ�KUH	PRK�bsN�J�W�[hJ�W	H�V�N�J�H
n\V W�H�N;PRK�b�usL�QFH�DFEYP?N�H%PRb�b�W�J�N�N�J�N�d
VhW%H�C�J } i%��N�H�W�JYPRuvNYX�i	C�J�W�JOP?W�JsPsKUL�usS\J�W%V?d:V H�C�J�W
C�JYP?b�J�W�lAJ�QFb�N�^{N�L�EGC#PRN;H�C�JsH�DFuOJIWrP?K�w JsV?d H�C�Jsn�W�J�N�J�KUHGPRH�DFVhKzL�nAVhKzB	C�DFEGCzH�C�JsuvJ�H�C�VUb
J�tUJ�E�L�H�J�Ns¡
��¢ � £h�R¤�^�PRK�ba[ P?W�DFV L�N5lAJ�QFb�N	B	C�DfEGCaDFKUH�J�WGPRE�H	B	DFH�CaEYP?EGC�J�N+P?K�baV H�C�J�W	n�W�VRt_DFJ�N�X

�jJ�N�E�W�DFn�H�DFV K�N:V?d|N�J�N�N�DfVhKOL�N�J%H�C�J+�UJ�N�N�DFVhKO�%J�N�E�W�Dfn�H�DFV Ka��W�VhH�VUE�V Q�¡gb�J�N�E�W�DFSAJ�baDFKs~�CAPRnUk
H�J�WO¥�¥U¤�^�B	C�DFEGCzn�W�VR[UDFb�J�NsPcw J�K�J�W�DFEOH�J�EGC�K�DFTUL�Jvd
V W;b�J�N�E�W�DFS�DFK�wpH�C�Jab�J�HGPRDFQFN;VRd%H�C�JOn�W�JGk
N�J�K_HGPRH�DfVhK{^�N�L�EGC#PRN0H�WGPRK�N�nAVhW�H/P?K�bpuvJ�b�DgPIHo]UnAJ�N;VRd:H�C�JsN�H�W�JYP?up^{P?K�beH�C�Jsn�W�J�N�J�KUHrP?H�DFV K
E�VhK_H�J�KUHYX	qouvnAVhW�HGPRKUH�QF]U^ DFH+P?QFN�Vsn�W�VR[_DFb�J�N%H�C�J;N�HGPRW�H;P?K�baJ�K�beH�DfuvJ�N	VRd'H�C�J/n�W�J�N�J�KUHrPRH�DFV K{^
N�VsH�CAPRH	H�C�J0E�QFDFJ�KUH	EYPRKe�'¦¨§�©�d
V W�uªPRK�byH�VOPRKU]sn\V DFKUH	DfKvH�C�J0n�W�J�N�J�K_HGPRH�DfVhKeH�C�J�]aB	DfN�C{X« J�b�DgP0N�H�W�JYPRuvN9P?W�J	W�JGd
J�W�J�K�E�J�bcH�C�W�V L�whC/N�nAJ�E�D�l\EYPRH�DfVhKOV?d|H�C�J�DFW'H�DFuvJ�NY^RJ�DfH�C�J�W'W�J�QgPRH�Df[hJ
H�VcH�C�JsN�HrPRW�H/H�DFuOJ;V?d%H�C�Jsn�W�J�N�J�K_HGPRH�DfVhK{^�V W�DfKzW�JYPRQ5H�DFuOJ X } H�N�n#P?QFQfVRB	N0H�C�JsL�N�JvVRd	H�C�J
N�HGPRK�b\PRW�baH�DfuvJ	E�VUb�J�NjL�N�J�bcDfKvDFK�b�L�N�H�W�]vN�L�EGCePRN%� « i%�'ZMV W�¬%VhW�uyP?Q|�9Q­P�]si	DFuvJ ^ VhW:SU]
N�n\J�E�Dmd
]UDFK�wOP?KyPRS�N�V QFL�H�J0H�DFuOJ�d
V W	n�W�J�N�J�K_HGPRH�DfVhK�N%DFKvW�JYP?Q�koH�DFuvJ X

i�V;b�DFN�n�QgP�]sP;n�W�J�N�J�KUHrPRH�DFV K{^�H�C�JjE�QFDfJ�K_H�N�V?d
HoB	PRW�J�lAW�N�H	W�J�TUL�DFW�J�N	H�C�J } H�N�ns� } ¦eV?d{H�C�J
n�W�J�N�J�KUHGPRH�DFVhK{X%q�d�DfH	C\PRN%H�C�DFN%� } ¦'^�DFH%EYP?KeH�C�J�Kpb�DFN�n�QgP�]OH�C�J;n�W�J�N�J�KUHrP?H�DFV K�SU]vd
V QFQFVRB	DFK�w
H�C�J�N�J;N�H�J�n�NYX

@ X�i	C�JaE�QFDfJ�K_H®lAW�N�HOW�J�TUL�J�N�H�NaH�C�Jeb�J�N�E�W�DFn�H�DFV K¯VRd+H�C�Jen�W�J�N�J�K_HGPRH�DfVhKxL�N�DfK�wzH�C�Jp�0Z`k
��~ } qo°	Z±uOJ�H�C�VUb{Xxi	C�DFNsN�L�n�n�QFDFJ�Nsb�J�HGPRDFQFNsVRd;H�C�JeuOJ�b�D­PcN�H�W�JYP?uON�^:N�VzH�CAP?HsH�C�J
E�QFDfJ�K_H	E�PRKaN�HGPRW�H	H�C�J/P?n�n�W�Vhn�W�DgP?H�J0uOJ�b�D­P�PRn�n�QFDFEYP?H�DFV K�N�X

= X�i	C�J;E�QFDFJ�KUH	H�C�J�KeW�J�TUL�J�N�H�N0H�CAPRHjH�C�J;N�J�N�N�DFV KeDFN%��Z�i	�0��^�W�J�E�J�DF[UDFK�wyPIN�J�N�N�DfVhKeDFb�J�KUk
H�DmlAJ�WjDfKaW�J�H�L�W�K{Xji	C�J;N�J�W�[ J�W+B�V L�QfbeP?QfQFVUEYP?H�J0N�HGPRH�Jh^AN�L�EGC²P?N%H�C�J;N�VUEG� J�H�N0H�C�W�V L�whC
B	C�DFErCaH�C�J0uOJ�b�DgP0B	DFQFQ�S\J+N�J�KUHY^�n�QFL�N%PRKU]OW�J�N�J�W�[ PRH�DFV K�N�d
V W�SAPRK�b�B	DFb�H�C{X

³ X�i	C�JaE�QFDfJ�K_HIW�J�T_L�J�N�H�NyH�CAPRHIH�C�JyuvJ�b�DgPaN�H�W�J�PRuONsV?d+H�C�JaN�J�N�N�DFV KxPRW�Je�'¦�§�©�J�b{^'SU]
N�n\J�E�Dmd
]UDFK�wOH�C�J;� } ¦#P?K�beH�C�J/N�J�N�N�DfVhKpDFb�J�K_H�DmlAJ�WY^�P?K�bpPIH�DFuvJ+WGPRK�whJ/H�VsN�HGPRW�H;P?K�b
lAK�DFN�Can�QgP�]UDFK�w/PRH�X

> X�§	H:PRKU];n\V DFKUH'H�C�J�]/uaP�];�\§	�+��Z�H�C�J%n�W�J�N�J�K_HGPRH�DfVhK{^�PRK�bsE�V KUH�DFKUL�J�d
VhW�u�PRKU];V H�C�J�W
nAVhDfKUH�DFK;H�C�J:n�W�J�N�J�KUHrPRH�DFV K;SU]0L�N�DFK�wjN�n\J�E�Dmd
]UDFK�w+P�K�J�BzWGPRK�whJ:DFK0H�C�J	�'¦¨§�©´W�J�TUL�J�N�H�X

µ X�¶xC�J�K�H�C�JIE�QFDFJ�KUH0CAPRN0E�VhuOn�QFJ�H�J�b{^\H�C�JsE�QfDFJ�KUH0DFN�N�L�J�N/P®i%Z�§ } �+·�¶x¬�W�J�TUL�J�N�H;H�V
b�J�N�H�W�VR]vH�C�J;N�J�N�N�DFV K{^\PRK�bab�JYP?QFQfVUEYP?H�J;PRKU]sW�J�N�VhL�W�E�J�NYX

} H�N�nyDFN	DFKUH�J�K�b�J�beH�VsSAJ;PIw J�K�J�W�DFE;n�W�V H�VUE�V Q¨d
V W�uyP?K�DFn�L�QgPRH�DfVhK/V?d'E�V KUH�DFKUL�VhL�N	uOJ�b�D­P
VR[ J�W'H�C�J	qoKUH�J�W�K�J�HYX:¸�V W�P%whDF[ J�Ksn�W�J�N�J�K_HGPRH�DfVhKsV W'N�J�W�[hJ�WY^UH�C�J�W�J+uaP�]0SAJ	QFDFuODFHrP?H�DFV K�N�L�nAVhK
H�C�JyE�V KUH�W�V QFN/H�C�JOE�QfDFJ�KUHIEYPRK2L�N�J X#¸�V WIDFK�N�HGPRK�E�Jh^'Dmd+PeE�V uOn\PRKU]eCAP?N/E�W�JYPRH�J�b¹PcuOJ�b�D­P
n�W�J�N�J�KUHGPRH�DFVhK{^UH�C�J�]suyP�];B�J�QFQ�b�J�N�DFW�J0H�CAP?H:P�N�J�N�N�DFV KvDfN5K�V H�W�J�E�V W�b�J�b{X:��DfK�E�J%H�C�J%E�VhKUH�W�VhQFN
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¿IÈ�×LÄ�Å/Ñ0Ï ò Æ*Î2Å*ÊeÌVÙ8ÁXÉ�Ä�Î*Î�ÁvÏ4È�Ì4á�È�Å5Ù8¿�Ñ0Ì=ÊeÈNÐuúTÑ0Ç4ÇLÑ0Ð�Ñ4Ù Ý2ò8ò8ò À�È�Î�ö
Ä�Å*á�Ù�Ò�Ä�Ð�Ô · ÙVÇ4ÇZÔ
ô î�¸ ô4ÙXÁXÈ�Ç4Î�Ô ¸�ã�ã º4Ô

¹ ï ß�¼n½ Ý ÌXÎ2È�Å*Ì4È�Înè�Ö4Ð�Î2Ê�êqÈ�Ø=ÊoÑGå�Ö4Î*Ä�Å2Ê�Ñ7ÐeÓ~ÛuÑ0Ì�âYÑ0ÉNÄ�×4Æ*Ä�ÌZÙ
¾�æ�èûÁXÊ�Í�É�Ä�êqê}æ
Ä�ÌXÃHÈNÅ2È�Ì4ÉNÈ�Ù
ù�Ä�Ì4Ø=Ä�Ì ¸5ã�ã0ï Ù�ÏXÎ2Î*ÇZõ ø�ø ö�ö�öAÔ É�Æ�Ô Ö4É�Ð�Ô�Ñ0É�Ô Ö4á ø êGÊ¤É�È ø Ò�Ñ0Ì ø

¹ ïL¸ ¼n½*¾¨ÂDÈ�Ð�ÊoÑ7×4Ð�ÈAèCÖ4Ð�Î2Ê�É5Ñ7Æ2Î!÷=Å;Ñ7êqÈ�ö
Ä�Å*áJÃHÄ�Å!ù�ÊeÍ�ÏXÎ�Þ�öuÈ�Ê�Í�ÏYÎ�ÁvÈ�Æ2Æ*ÊeÄ�Ì4ÆAÑ0Ì4Ø~¾�Ç4Ç4Ð�Ê�É5Ñ7Î2Ê�Ä�Ì
ù�È�Ò�ÈNÐi÷4Å/Ñ0êGÊeÌ=Í�ÓiÙ�Á4Ñ0Ð�Ð�ËA÷VÐeÄ0ËXØZÙ�ÛuÑ7Ì>âXÑ0É�Ä�×4Æ2Ä�ÌZÙXÁXÎ2È�Ò�È�èCÉ5æ�Ñ7Ì4Ì4È�ÙXæ
Ï4Ê�Ì4Í0Þ2Õ�Ö4Ì=Í�ùTÊ�Ö
Ñ7Ì4Ø�ùTÊ�ÜXÊ�ÑCúLÏiÑ0Ì4ÍLÙZÎ*Ä�Ñ0Ç=ÇiÈ5Ñ7Å>Ê�Ì�¾�æ�è]Á Ý Õ�æ�ç!è~è ã »4Ù�æ�Ñ0êJ×=Å2Ê�Ø4Í�È�è&Ñ0Æ*Æ5Ù8ÁXÈ�Ç
¸�ã�ã »4Ô

¹ ïX¶ ¼n½/æ
Ä�êGÇ4Å2È�Æ*Æ2Ê�Ì4ÍJå�æ�Ú Ý Ú�Ï4È5Ñ7Ø4È�Å*Æ�ÃHÄ�ÅIÐ�Ä0ö
Þ�Æ*ÇiÈ�ÈNØ�Æ*È�Å2Ê�Ñ0Ð?ÐeÊ�Ì4áXÆ*ÓiÙ4Û�ÔLâYÑ0ÉNÄ�×4Æ*Ä�ÌZÙTâXÑ0ÌXÞ
ÖLÑ0Å2ËXÙ ¸5ã�ã ß=ÔYÂI÷Zæ ¸�¸�ï�ï Ù

¹ ï º�¼n½/æ
Ä�êGÇ4Å2È�Æ*Æ2Ê�Ì4Í Ý Ú�ó!¿�Ú8Â|å�ÚqüIÈ5Ñ0Ø=È�Å2ÆVÃHÄ�ÅZùTÄ0ö
Þ2ÁXÇiÈNÈ�Ø>ÁXÈ�Å*Ê�Ñ0Ð�ùTÊ�Ì4áXÆ*ÓiÙ�×XË!ÁTÔ�æ�Ñ0Æ2Ì=È�Å5Ù
Û�Ô4âXÑ0É�Ä�×4Æ2Ä�ÌZÙXâ�Ö4Ð�Ë ã ô4ÔXà�Ä�Å2áJÊ�ÌqÇ=Å2Ä�Í�Å2È�Æ*Æ

¹ ï�ï ¼n½/ùTÄ�Í0Þ�ð
Ñ7Æ2È�Ø�Â�ÈNÉ�È�Ê�Ò�È�ÅyÞyÂDÈ�Ð�Ê�Ñ0×4Ð�Ènè�Ö4Ð�Î2Ê�É5Ñ0Æ*ÎAÃ�Ä�Åq¿IÊ�Æ2Î2Å*Ê�×4Ö4Î2ÈNØ Ý ÌXÎ2È�Å/Ñ0É�Î*Ê�Ò�È�ÁXÊ�êJÖ4Ð�Ñ�Þ
Î*Ê�Ä�Ì4ÓGü>Ô ü�Ä�Ðe×=Å2ÄXÄ�áTÙiÁ�Ô ÁvÊeÌ=Í�ÏiÑ7Ð[Ñ0Ì=Ø�¿�Ô æ
Ï=È�Å2Ê�Î2Ä�Ì&¾�æ�è�Á Ý ÕAæ�ç�è&è ¸�ã�ã »zÛ8Ä�Ð ¶ »=Ù
ÀIÄiÔ ï ÙXÇiÑ0Í�È�Æ!º ¶ ô�Þ2º ïL¸

¹ ï »�¼�Â|å�Ú8Á4Â�è ½;Â|å�ÚýÈ�ÜXÎ*È�Ì4Æ2Ê�Ä�Ì�ÃHÄ�Å�ÁvÉ5Ñ0Ð�Ñ0×=ÐeÈ�ÂDÈ�Ð�Ê�Ñ0×4Ð�È�èCÖ=ÐeÎ*Ê�É5Ñ0Æ*Î2Ó�ÚVÈ�Î*È�ÅªÚ�Ñ7Å2Ì4È�Æ�Ù
ù�Ö4å�ü ø æ�¿Iå�Ø4Å;Ñ�ÃHÎ�Þ�ÇiÑ7Å2Ì4È�ÆyÞyÑ�ÒXÎyÞ�Æ*Å2êJÞ2ß�ß=Ô Î2ÜXÎ5Ù�à�Ä�Å*áJÊeÌ&Ú�Å*Ä�Í�Å2È�Æ*Æ5Ô

¹ ïXä ¼�ÁYþ!À!æ�½/ç�Ì�Î*Ï4ÈqÁXËXÌ4É/Ï4Å*Ä�Ì4Ê�Æ;Ñ7Î2Ê�Ä�Ì�Ä7ÃDÚVÈ�Å*Ê�ÄYØ=ÊeÉqÂDÄ�Ö4Î*Ê�Ì4ÍnèCÈNÆ2Æ;Ñ7Í�È�Æ*ÓªÁ=Ñ0Ð�Ð�Ë�÷VÐeÄ0ËXØ
Ñ7Ì4ØCÛuÑ0ÌGâYÑ7É�Ä�×4Æ*Ä�Ì�Ú|Å2ÄXÉ�¾�æ�èÿÁ Ý ÕAæ�ç�è&è�Ù ã º=Ù4Á4Ñ0Ì&÷=Å;Ñ7Ì4É�Ê�Æ2É�Ä ¸�ã�ã º4Ô

¹ ïX· ¼n½/æ�Ñ0Æ*È>Æ*Î2Ö4Ø4ËTõ�êJÖ=ÐeÎ*Ê�êJÈ�Ø4Ê�Ñ�É�Ä�ÌXÃHÈ�Å*È�Ì4É�ÈGÉ�Ä�ÌXÎ2Å*Ä�Ð�Ê�Ì&ÑJÇiÑ7É;á�È�Î�Þ�Æ2ö�Ê�Î*É;Ï=È�Ø�Î2È�Ð�È�ÉNÄ�ÌXÃHÈNÅ�Þ
ÈNÌ4É�Ê�Ì4ÍCÆ2ËXÆ2Î*È�êqÓLÙ ò Ò�È�è¡Ô�ÁvÉ;Ï=ÄYÄ�Ð�È�Å5ÙTâ�Ä�Ö4Å*ÌiÑ0Ð�Ä7Ã Ý ÌXÎ*È�Å2Ì4ÈNÎ�öuÄ�Å2áXÊ�Ì4Íiõ�Â�È�Æ*È5Ñ0Å*É/ÏªÑ7Ì4Ø
ò ÜYÇLÈ�Å*ÊeÈNÌ4É�È�ÙLÒ�Ä�Ð�Ô ï ÙXÇ4ÇZÔ ã�ã�îT¸5¶ ß=Ù�â�Ö4Ì4È ¸�ã�ã º

¹ ï ô�¼n½*å�Ï4È>æ
Ä�ÌXÃHÈ�Å*È�Ì4É�ÈJæ
Ä�ÌXÎ2Å*Ä�Ð�æ
ÏiÑ0Ì4Ì=È�Ð[Ú�Å*Ä�Î*ÄYÉNÄ�Ð�ÓiÙ=ü!Ñ0Ì=Ø4Ð�È�ËYÙ=à�Ñ0á�È�ênÑ7ÌZÙYæ
Å*Ä0öuÉNÅ2Ä0Ã�Î
Ê�ÌC¾�æ�è Á Ý ÕAæ�ç�è&è ã »4Ù4æ�Ñ7êJ×4Å2Ê�Ø4Í�È�è&Ñ0Æ*Æ5ÙLÁXÈ�Ç ¸�ã�ã »=Ô

¹ ïXã ¼n½/è&Ñ0ÌLÑ0Í�Ê�Ì4ÍJÆ*ÏiÑ0Å*È�Ø�È�Ç4Ï=È�êqÈ�Å/Ñ0Ð�Æ2Î/Ñ0Î*È�õAÚVÄ�Ð�Ê�É�Ë&Ñ0Ì4Ø�êqÈ�É/ÏiÑ7Ì4Ê�Æ2êGÓiÙ4ÁXÉ�Ä�Î2ÎAÁXÏ4ÈNÌ4á�È�Å�Ù
¾I×iÈNÐ8à�È�Ê�Ì4Å2Ê�×ZÙTÑ7Ì4Ø ò Ò�È�ÁXÉ/Ï4ÄXÄ�ÐeÈNÅ5ÙTÊ�Ì�Ú�Å2ÄXÉ�ÔTÄ7ÃuÎ2Ï=È Ý ÌXÎ2ÈNÅ2ÌiÑ7Î2Ê�Ä�ÌiÑ7Ð�à�Ä�Å2áXÆ*Ï4Ä�Ç&Ä�Ì
è�Ö4Ð�Î2Ê�êqÈ�Ø=ÊoÑ�å[Å/Ñ0Ì4Æ*ÇiÄ�Å2Î�Ñ0Ì4ØCå�È�Ð�È�Æ2ÈNÅ2ÒXÊ�É�È�ÆJëHæ�ç�ÁXå ¶ º · íNÙZë Û�Ê�È�Ì4ÌiÑ=Ù4¾IÖ4Æ2Î*Å2Ê�Ñ�íNÙiÀIÄ0ÒTÔ
¸�ã�ã7ï Ô

¹�»�ß�¼n½/èCÖ4Ð�Î2Ê�É5Ñ7Æ2Î�å[Å/Ñ0Ì4Æ*ÇiÄ�Å2Î�Ú�Å*Ä�Î2ÄXÉ�Ä�Ð�Ó¨Â�÷Væ ¸ º�ß ¸ ÁTÔ�¾�Å2êGÆ2Î*Å2Ä�Ì=ÍiÙG¾>ÔJ÷4Å*È�Ê�È�Å5Ù � Ô
è~Ñ0Å2ñNÖ4Ð�ÐeÄLÙ

¹�» ¸ ¼n½*¾ Â�ÈNÐeÊ�Ñ7×4Ð�ÈqèCÖ4Ð�Î2Ê�É5Ñ7Æ2ÎAå�Å;Ñ7Ì4Æ2ÇLÄ�Å*Î�Ú|Å2Ä�Î*ÄXÉ�Ä�Ð�ÓiÙ � Ô�Ú�Ñ0Ð�Ê�öuÄXØiÑCÑ0Ì=Ø�âiÔ8æ
Å2Ä0ö
É�Å*Ä0ÃHÎ�Ù
¾�æ�è}Á Ý Õ�æ�ç!è~è ¸�ã ô�ô
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