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¸-Æbº�º�¶-»1¼;º�Çqº�¶#Æbº�ÂÐmÈ�¾�·�¶bÇï·�ÂpÂ;¶bº�¸¹ÈeÓ�»�È_Æbº�ÆbÈ_À;¸bº�Æ-¶#¸-ÈNÇï·eµp¾�¸½·�µp¾�»�È_¾;¾;º�»�¸bµpê�µ¸QÐmÁ0º�¸Qé�º�º�¾ ·�ÂÂI¶bº�¾;Ê;º�Æ-¶ ·�¾;Ê�Æbº�»�º�µpê�º�Æ-¶"Î
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Ï+¼;º68�Ì_Ëbà49#±�²çà1×�:IËbà1à�ÇNÀ;Âp¸bµp»"·�¶b¸E·�Æb»1¼;µp¸bº�»�¸bÀ;Æ-º#µp¾�ê�È_Âê_º�¶�»�È�¾D¶b¸bÆ-À;»�¸-µ¾DÃ�·�²�®°³�´�«à�Ê;º�Âµpê_º�ÆbÐ�¸-Æbº�º¹¸b¼0·�¸�µp¶�¶b¼0·�Æbº�ÊmÁ�Ð�·#Ã_ÆbÈ_À;Ä9	 ¶
Çmº�ÇNÁ0º�Æb¶"ÎA��À;Âp¸-µ»[·e¶b¸+ÊI·e¸½·Éµp¶�²�à"³;¬$·e¾;ÊhËbà1¯1à[®('"à1×¹Èeê�º�Æ+¸-¼;º�¶½·�Çqº#ÊDº�Âpµê_º�ÆbÐm¸bÆ-º�º�íIµpÆbÆbº�¶bÄIº�»�¸bµpê_º�È�ÓE¸b¼Dº�¶-È�À;Æ-»�º�Î
Ï+¼;º�µpÊ;º"·ÛÈeÓ#»�È�Æbº�Á0·�¶bº�Ê�¸-Æbº�º�¶ ÓPÈ�Æ�ÇNÀ;Âp¸bµp»"·�¶b¸-µ¾DÃïé+·e¶�Ê;º�Æ-µpê�º�Ê3ÓPÆ-È�Ç(ðÑ·�ÂÂ 	 ¶�é�È_ÆbÅhÈ_¾ÑÁ;Æ-È�·eÊD»"·e¶-¸bµp¾;Ãh·e¾;Ê3¶bº�Âpº�»�¸-µpê�º1ò

Á;Æ-È�·�Ê;»"·e¶-¸bµp¾;Ã ���,+"�bÎ$-#Èeé º�ê_º�Æ"í�¸b¼;º�¶bµpÇmµÂ°·�Æbµp¸QÐ�µ¾3¼;µp¶�é È�Æ-ÅÑ·e¾;Ê3È�À;Æ-¶�º�¾;Ê;¶Nµp¾Ñ¸-¼;º�À;¸bµpÂpµ
�"·e¸-µÈ_¾hÈeÓ�·Û¶b¼0·�Æbº�Ê�¸-Æbº�º�Î3ðhº
Ä;Æ-Èeê�µÊDº�È_¾qÈeê_º�Æbê�µpº�é>ÈeÓE¸-¼;º�Ä;Æ-µpÇï·eÆ-Ð�ÊDµÞë�º�Æ-º�¾;»�º�¶�ÁIº�¸Qé º�º�¾ªðÑ·eÂpÂ 	 ¶�é È�Æ-Åï·e¾DÊïÈ_À;Æb¶+µp¾m¶bº�»�¸-µpÈ�¾DHDÎ

å»�È_Æbº1òQÁ0·e¶-º�ÊÑ¸-Æbº�ºmµp¾�ê_È�Âpê�º�¶#¼0·[ê�µp¾;Ãï·m¶-µ¾DÃ�ÂpºN¾;È�Ê;º�í$È�Æ�ÆbÈ_À;¸bº�Æ"í$é+¼;µp»½¼Ñ·�»�¸b¶�·e¶�·ª¯½Ì_Ëbà�È�Óã¸-¼;ºN¸bÆ-º�º � é+µ¸-¼ ·�Ê;Ê;µp¸bµpÈ_¾0·eÂ
»�È_Æbº�¶ ÓPÈ�Æ�ÆbÈ_Á;À;¶-¸b¾;º�¶-¶��í$ÓPÆbÈ_Ç�é+¼;µp»1¼6ÁDÆ½·e¾D»½¼Dº�¶�º�ÇmÇï·e¾I·e¸bº_Î�Ï+¼;º�¶bºNÁDÆ½·e¾D»½¼Dº�¶^·�Æbº�Çï·�Ê;º�À;ÄªÈeÓ+È�¸-¼;º�Æ�Æ-È�À;¸-º�Æb¶[íK¶-ÈeòQ»"·eÂpÂpº�Ê
³;Ì_³�
b¯1Ì�Ë-à+ÆbÈ_À;¸bº�Æ-¶"íDé+¼;µp»½¼mÓPÈ_ÆbÇ ·É¶b¼DÈ�Æb¸-º�¶b¸¹Ä0·e¸-¼�Á0º�¸Qé º�º�¾ª·�Çmº�ÇNÁ0º�ÆQòQ¼;È�¶-¸I	 ¶�Ê;µpÆbº�»�¸bÂpÐï·�¸b¸1·e»1¼;º�Ê�ÆbÈ_À;¸bº�Æ"í0·�¾;Ê�¸b¼;º�»�È_Æbº�Î 
Æ-È�À;¸-º�Æ�·�¸#¸b¼Dº�º�¾;Ê�È�Ó�· Á;Æ½·�¾;»1¼�¶b¼0·�ÂpÂ�Á0º�Å�¾;Èeé+¾�·�¶�·m«à1±-â�Æ-È�À;¸-º�Æ#È_¾�¸b¼;º�¸-Æbº�º_Î 
#¾;ÂpµpÅ�º�ðÑ·�ÂÂ 	 ¶ ¸bÆbº�º�¶"íI¸b¼Dº�»�È�Æ-º�¾Dº�º�Ê�¾;È_¸
ÁIº�¸bÈ�ÄIÈ�ÂpÈ_Ã�µp»"·eÂpÂpÐ�»�º�¾�¸-Æbº�Ê���ÁIº�¸Qé º�º�¾�¸b¼;º�¾;È�Ê;º�¶#È�¾m¸b¼;º�¸-Æbº�º�íD¶bµp¾;»�º�ÇNÀ;Âp¸-µ»[·e¶b¸-¶�ê�·eÆ-ÐNµp¾q¾0·�¸bÀ;Æ-º�í0·�¾;Êq»�È_ÆbÆ-º�¶bÄIÈ�¾;ÊDµ¾DÃ�ÂpÐ�í�¶-È
¶-¼;È�À;ÂpÊN¸-¼;º+ÓPÈ_ÆbÇåÈeÓE· Ã�ÆbÈ_À;Ä9	 ¶�Ê;º�Âµpê_º�ÆbÐ�¸bÆ-º�º�Î%A4� Ï=µp¶�À;¾Dµ¿�À;º¹µp¾N¸b¼0·�¸�µp¸�·eÂpÂpÈeé+¶�¸b¼;º¹ÇNÀ;Âp¸bµp»"·e¶-¸�¸bÆbº�º�¸-È�ÁIº#Á;À;µpÂp¸�¸-È�Æbº��Iº�»�¸
¸-¼;º�¾0·e¸-À;Æbº�È�ÓE¸-¼;º�·eÄDÄ;Âpµ»[·e¸bµpÈ_¾KÎ

�»�È_Æbº#ÁI·e¶bº�ÊN¸bÆbº�º+µ¶�¶-¼;Èeé+¾Nµp¾�Ò0Ã_À;Æbº  _ÎK÷¹¾;ÂpÐ�È_¾;º »�È�Æ-º+µ¶�¶b¼;Èeé+¾ÉÓPÈ�Æ�Ê;º�ÇqÈ�¾D¶b¸bÆ1·e¸-µÈ_¾�Ä;À;Æ-Ä0È_¶bº�¶[Î�Ï+¼;º+ÊDÈ�¸b¸-º�Êq·eÆ-ÆbÈeé º�Ê
Âpµp¾;º�¶+µp¾;Ê;µp»"·�¸bº�¼;Èeé ·6A4� Ï>ÇNÀ;Âp¸bµp»"·e¶-¸�Ä0·�»½Å_º�¸"íD¶bº�¾�¸ ÓPÆbÈ_Ç ·�¾DÈ�¾�òQÇqº�ÇNÁIº�Æ�¶-º�¾;Ê;º�Æ"íI¶bÄ0·�¾;¶�·.A4� Ï'¸bÆbº�º�Î
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and group-id.
containing CORE address

= Path taken by multicast packet

Incoming "multicast" packet

ROUTER

= Non-core router

= CORE

I$µpÃ�À;Æ-º  _ÕA A4��Ï>ÇNÀ;Âp¸bµp»"·�¶b¸�ÊDº�Âpµê_º�ÆbÐm¸bÆ-º�º

I$µpÃ�À;Æ-º �mµpÂÂpÀ;¶-¸bÆ1·e¸bº�¶�·mÇNÀ;Âp¸bµìòQ»�È�Æ-º A4� Ï'¸bÆ-º�º�Î�Ï+¼;º�¯1Ì�ËbàN¬WËbà1à[í;µQÎ º�Î�¸bÆ-º�ºNÁ0·�»½Å�ÁIÈ�¾;º_í�µp¶#ÁIÈ�ÂpÊ�Âpµp¾;º�»�È_¾;¾;º�»�¸-µp¾;Ã�º"·e»1¼hÈeÓ
¸-¼;º�»�È�Æ-º�ÆbÈ_À;¸bº�Æ-¶"Î �#È_¸bº�¸b¼I·e¸+ÁIÈ�¸b¼�»�È_Æbº�·�¾;Êq¾DÈ�¾�òQ»�È�Æ-º�ÆbÈ_À;¸bº�Æb¶#¸QÐ�Ä;µp»"·�ÂpÂÐ�Çï·�Å�º¹À;Ä�¸b¼;º�»�È_Æbº�¸-Æbº�º�Î
Ï+¼;º.A4��ÏZÄ;ÆbÈ_¸bÈ�»�È�Â�µp¶#ÁDÀ;µpÂ¸+¶-È�·e¶#¸-ÈqÆ-º��0º�»�¸É¸b¼;º6A4��Ïõ·�Æb»1¼;µp¸bº�»�¸bÀ;Æ-º�í�ø1À;¶b¸�Ê;º�¶b»�Æ-µÁIº�ÊKÎ�Ï+¼Dµ¶�·eÆ-»½¼Dµ¸-º�»�¸-À;Æbºq·�ÂÂpÈeé+¶ ÓPÈ_Æ

¸-¼;ºqº�¾D¼0·e¾;»�º�Çqº�¾�¸�È�Ó#¸b¼;º�²�¯1±e«p± Ö ®p«®Ü¬Pî�ÈeÓ+¸b¼DºqÇNÀ;Âp¸bµp»"·�¶b¸�·eÂpÃ�È_Æbµp¸b¼;ÇªíIÄ0·eÆ-¸bµp»�À;Â°·eÆ-ÂpÐ6é+µp¸b¼ªÆbº�¶bÄIº�»�¸q¸-È�Ã�Æ-È�À;Ääò�¶-Ä0º�»�µÞÒI»q¶b¸1·e¸-º
Ç�·eµp¾�¸½·eµp¾;º�Ê�µp¾�¸b¼;º ¾;º�¸Qé È�Æ-Å�Î�Ï+¼;µp¶Eµp¶�ÈeÓIÄ0·eÆ-¸bµp»�À;Â°·eÆ�µp¾�¸bº�Æ-º�¶b¸ é+¼;º�¾�¸b¼Dº�Æbº�·eÆbº Çï·�¾�Ð ·�»�¸bµpê_º�¶-º�¾;Ê;º�Æ-¶�µp¾N·¹Ä0·eÆ-¸bµp»�À;Â°·eÆ�Ã_ÆbÈ�ÀDÄKÎ
Ï+¼;º A4� Ïõ·eÆ-»½¼Dµ¸-º�»�¸-À;Æbº�È�ëzº�Æb¶�·�¾�µÇmÄ;ÆbÈeê_º�Çqº�¾�¸�µp¾q¶-»"·eÂ°·�Á;µpÂµp¸QÐNÈeê_º�Æ+º�ô�µp¶b¸bµp¾;Ã�¸bº�»½¼D¾;µp¿�ÀDº�¶#Á�Ðï·ÉÓQ·e»�¸-È�Æ+ÈeÓ�¸b¼;º�¾�À;ÇNÁIº�Æ+ÈeÓ
·�»�¸bµpê�º�¶-È�À;Æ-»�º�¶ � é+¼;º�Æ-º^·É¶bÈ_À;Æb»�ºÉµ¶#·�¶-À;Á;¾;º�¸Qé�È_ÆbÅï·�Ã�Ã_Æbº�Ã�·e¸bº���Î
Ï+¼;ºmÆbº"·�¶bÈ_¾Ñµp¸�µp¶�ÄIÈ�¶-¶bµpÁ;ÂpºN¸bÈªÇï·�Å�º�¶bÀ;»1¼�·e¾hµpÇqÄ;Æ-Èeê�º�Çmº�¾�¸#µp¾h¸b¼Dºï¶-»"·eÂpµp¾;Ã�ÓQ·e»�¸-È�Æ�È�Ó#¶b¼0·�Æbº�Ê3¸bÆbº�º�¶qµp¶�ÁIº�»"·�À;¶bº�¸b¼Dº

ÓPÈ_Æbé+·eÆ-Ê;µp¾;Ã�ÈeÓ�ÇNÀ;Âp¸bµp»"·e¶-¸b¶$Èeê�º�Æ�· ¶b¼0·�Æbº�ÊN¸-Æbº�º¹Ê;È�º�¶�¾DÈ�¸�Ê;º�Ä0º�¾DÊqÈ�¾�¸b¼Dº#¶bÈ_À;Æb»�º#ÈeÓ�¸b¼DÈ�¶bº+ÇNÀDÂ¸-µp»"·e¶-¸b¶"í�À;¾;ÂpµpÅ�º ¶bÈ�ÀDÆb»�º1òQÁ0·�¶bº�Ê
¶-»½¼Dº�Çqº�¶[Î�-#º�¾D»�º�¸b¼Dº�µpÆ+Æbº�¿�À;µpÆbº�Çqº�¾�¸ ¸bÈ�Çï·eµp¾�¸½·�µp¾�¶-È�À;Æ-»�º1òQ¶bÄIº�»�µìÒ0»�Ã�ÆbÈ_À;Äqµp¾�ÓWÈ�ÆbÇ�·e¸-µÈ_¾KÎIðhº#»�È_¾�¸bÆ½·�¶b¸+¸-¼;º�Ê;µìëzº�Æ-º�¾�¸+¸QÐ�Ä0º�¶
È�ÓEÇNÀ;Âp¸bµp»"·�¶b¸ ¸bÆ-º�º�í;ÁI·e¶bº�Ê�È�¾mê�·eÆbµpÈ_À;¶+»�Æbµp¸-º�Æbµ°·;í�µp¾�¶bº�»�¸bµpÈ�¾FJDÎ
Ï+¼;º�Æbº1ÓPÈ_Æbº�í$·N»�È_Æbº1òQÁ0·e¶-º�ÊÑ·eÆ-»1¼;µp¸bº�»�¸-À;Æbºq·�ÂpÂÈeé+¶+ÀD¶#¸bÈm¶bµpÃ�¾DµÞÒI»"·e¾�¸bÂpÐmµÇmÄ;ÆbÈeê_º�¸b¼;º�Èeê�º�Æ1·eÂpÂK¶-»"·eÂpµp¾;Ã�Ó�·�»�¸bÈ_Æ�ÈeÓ ����� é º

¼0·[ê_º+µp¾N¸b¼;º+¶-È�À;Æ-»�º1òQÁ0·e¶-º�Ê�¸bÆbº�º�·eÆ-»1¼;µp¸bº�»�¸-À;Æbº_í;¸bÈ ø1À;¶b¸���Î_Ï+¼;µp¶�µp¶�¸b¼;º+Æ-º�¶bÀDÂ¸ ÈeÓK¼I·[ê�µp¾;Ã�ø1ÀD¶b¸�È_¾;º+ÇNÀ;Âp¸bµp»"·�¶b¸�¸bÆ-º�º#ÄIº�Æ Ã�ÆbÈ_À;Ä
·�¶+È�Ä;ÄIÈ�¶-º�Ê�¸bÈNÈ�¾Dº�¸-Æbº�ºÉÄ0º�Æ � ¶-È�À;Æ-»�º�íIÃ�Æ-È�À;Ä � ÄI·eµpÆ"Î
èQ¸mµ¶q·�Âp¶bÈhµp¾�¸bº�Æ-º�¶b¸-µ¾DÃ�¸-Èh¾;È�¸-º6¸-¼0·e¸NÆ-È�À;¸-º�Æb¶�ÁIº�¸Qé º�º�¾õ·ª¾;È_¾�ò�Çmº�ÇNÁIº�Æ�¶-º�¾;Ê;º�Æ ·�¾;Ê=¸-¼;ºDA4� Ï@Ê;º�Âpµpê�º�Æ-Ð�¸-Æbº�ºª¾;º�º�Ê

¾;ÈÛÅ�¾DÈeé+Âº�Ê;Ã�º�ÈeÓ+¸b¼;ºmÇNÀ;Âp¸bµp»"·�¶b¸#¸-Æbº�º � µQÎ º�ÎmÃ�ÆbÈ_À;Ä ��é+¼I·e¸b¶-È�º�ê�º�ÆÉµ¾hÈ_ÆbÊ;º�Æ�¸bÈ�ÓWÈ�Æbé+·eÆ-Ê A4� Ï�ÇNÀ;Âp¸-µ»[·e¶b¸-¶"í�¶-µp¾;»�ºNÄ0·�»½Å_º�¸b¶
ÓPÆ-È�Ç�¾;È�¾äò�Çmº�ÇNÁ0º�Æ�¶-º�¾;Ê;º�Æ-¶�·eÆ-ºq©�³;®°¯1±e²�¬$¸bÈeé+·eÆ-Ê;¶#¸-¼;º�»�È_Æbº�Î¹Ï+¼;µp¶�¬WØ�Ì�
pÍ;Ù;±�²çà¹ÆbÈ_À;¸bµp¾;Ãq·�Ä;Ä;Æ-È�·e»1¼�µp¶¹À;¾;µp¿�À;º�¸bÈN¸-¼;º6A4��Ï
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= core tree (CBT ‘‘backbone’’)

= non-core router

=  core router

I$µÃ_À;Æbº �DÕ9 ��ÀDÂ¸-µìò A È_Æbº A4��Ï>¸bÆ-º�º

·�Æb»1¼;µp¸bº�»�¸bÀ;Æ-º�Î�÷¹¾;º�¶-À;»1¼�·eÄDÄ;Âpµ»[·e¸bµpÈ_¾#¸b¼I·e¸�»"·�¾�¸½·�Å�º�·eÊ;ê�·�¾�¸½·eÃ_º�ÈeÓ;¸b¼;µp¶�¸Qé ÈeòQÄ;¼0·�¶bº�Æ-È�À;¸-µ¾DÃ+µ¶�Æ-º�¶bÈ_À;Æb»�º�Ê;µp¶-»�Èeê�º�Æ-Ð�í[é+¼;º�Æbº�Á�Ð
·�Æ-º�¶bÈ_À;Æb»�º_íIÓPÈ�Æ+º�ôä·�ÇqÄ;Âpº�í;·�Æ-º�Ä;Âpµp»"·e¸-º�Ê�Ê0·e¸1·eÁ0·�¶bº�íIµp¶+Ê;µp¶b¸-ÆbµpÁ;À;¸-º�Ê�µp¾�Ê;µìëzº�Æbº�¾�¸#ÂpÈ�»"·�¸bµpÈ�¾;¶+¸-¼;ÆbÈ_À;Ã�¼DÈ�À;¸+¸-¼;º�èQ¾�¸bº�Æ-¾;º�¸[Î+Ï+¼;º
Ê0·�¸½·�Á0·e¶-º�¶#µp¾�¸b¼;º�Ê;µìë�º�Æbº�¾�¸¹ÂÈ�»"·�¸bµpÈ�¾D¶+Çï·eÅ_º#À;Äª·�¶bµp¾;Ã�Âpº�ÇNÀDÂ¸-µp»"·e¶-¸�Ã_ÆbÈ�ÀDÄKí;Âpµp¾;Å�º�ÊïÁ�Ð�·�A4� Ï ¸-Æbº�º�Î�õ»�Âµpº�¾�¸+¾;º�º�Ê6È_¾;ÂpÐ
Å�¾;Èeé>¸b¼;º�·eÊ;Ê;Æ-º�¶b¶�È�Ó � È�¾;º�È�Ó �+¸-¼;º�»�È_Æbº � ¶� ÓPÈ_Æ+¸b¼;º�Ã_ÆbÈ_À;Ä�µ¾�È_ÆbÊ;º�Æ�¸-ÈN¶bº�¾;Ê � À;¾;µp»"·�¶b¸��#·�Æbº�¿�ÀDº�¶b¸�¸-ÈNµp¸"Î��äÀ;»1¼6·�Æbº�¿�À;º�¶b¸
é È�À;ÂpÊm¾;È�¸¹²WÍä±_³�¸-¼;º�¸bÆ-º�º�µ¾m¸b¼;µp¶+»"·�¶bº�í�ÁDÀ;¸+é�È_À;ÂpÊqÁIº�·e¾;¶-é�º�Æ-º�Ê�Á�ÐN¸b¼;º¹Ò0Æ-¶b¸+¸bÆ-º�º�Æ-È�À;¸-º�Æ+º�¾;»�È_À;¾�¸bº�Æ-º�ÊKíIÇï·�Å�µ¾DÃ�µp¸ ¿�À;µp¸bº
ÂpµpÅ�º�ÂpÐ�¸b¼I·e¸�¸-¼;ºNÆbº�¿�À;º�¶b¸�µ¶�·�¾;¶bé º�Æbº�ÊÑÁ�Ð�¸b¼Dº$�b¾;º"·�Æbº�¶-¸'	ª¶bº�Æ-ê�º�Æ[ÎqÏ+¼Dµ¶�µp¶�·�¾6º�ô;·�ÇqÄ;Âpº�È�Ó ±_³;îe¯1±e²�¬P®Ü³�´����,+"�bÎNðhº�ÁIº�Âpµº�ê�º
¸-¼0·e¸CA4� Ï È�ëzº�Æb¶�·�Ã_È�È�Êm¶bÈ_ÂÀD¸bµpÈ�¾m¸bÈq·e¾�Ð�»"·�¶b¸bµp¾;ÃIí�é+¼;µp»1¼ï¸-¼;º�·eÀ;¸-¼;È�Æ+ÊDµ¶-»�À;¶-¶bº�¶�µp¾ �! �bÎ
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¹¶�é�º¹Ê;µp¶b»�ÀD¶b¶bº�Êqµp¾N¶bº�»�¸bµpÈ�¾��DÎ  _íeðÑ·eÂpÂ 	 ¶Ké È�Æ-Å�µp¾�ê�È_Âê_º�Ê�µp¾�ê�º�¶-¸bµpÃ�·�¸bµp¾;Ã�ÂpÈeé ò�ÊDº�Â°·[Ð ·�Ä;Ä;Æ-È�·e»1¼;º�¶�¸-È�Á;ÆbÈ�·eÊ;»[·e¶b¸ ·e¾;ÊN¶-º�Âpº�»�¸bµpê_º
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¸-¼;º�º�¶b¶-º�¾�¸bµ°·eÂ�Ê;µìë�º�Æbº�¾D»�º�¶�Á0º�¸Qé�º�º�¾�ðÑ·eÂpÂ 	 ¶�¸bÆ-º�º�¶�·e¾;Ê�A4��Ï>¸bÆ-º�º�¶�ÁIº�ÂpÈeé�Õ

� ðÑ·eÂpÂ 	 ¶�¸-Æbº�º�Á;À;µpÂpÊ;µp¾;Ã�µ¶¹µp¾;º �q»�µpº�¾�¸+ÓWÈ�Æ#¸Qé ÈNÆbº[·e¶bÈ_¾;¶"Î�I$µpÆb¶b¸[í�µp¸+Æbº�¿�À;µpÆ-º�¶�¸b¼0·�¸�±e«Ü«0¾;È�Ê;º�¶�µp¾�·N¾;º�¸Qé�È_ÆbÅ�Ä0·eÆ-¸bµp»�µpÄ0·�¸bº
µp¾6¸-Æbº�ºmÁ;À;µpÂpÊ;µp¾;Ã0ÎÉÏ+¼;ºNÄ;ÆbÈ�»�º�¶b¶�ÈeÓ+¸bÆbº�ºqÁ;À;µpÂpÊ;µp¾;ÃmÆbº�¿�À;µpÆbº�¶�º"·�»1¼h¾;È�Ê;ºN¸bÈ�ÆbÀD¾h¸Qé�È�·eÂpÃ_È�Æbµp¸-¼;Çq¶+¶-º�Ä0·eÆ1·e¸-º�ÂpÐB7 È_¾;º
·eÂpÃ�È_Æbµp¸b¼DÇ@µ¾�ê_È�Âpê�º�¶�·�¾DÈ�ÊDºN»"·eÂp»�À;Â°·�¸bµp¾;Ã�µp¸b¶�¯"Ë�®Ü¬Pà[Ë�®°Ì_³ '[±e«p©�à[í�À;¶-º�ÊhÓPÈ_Æ�º�¶-¸½·eÁDÂµp¶-¼;µp¾;Ã�·�¾;È�Ê;º�	 ¶�º�ÂpµpÃ�µpÁ;µpÂpµp¸QÐmÓPÈ�Æ�¸b¼Dº
¯1à"³;¬WËbà�¾;È�Ê;º_Î=Ï+¼;º�¶-º�»�È_¾;Ê ·eÂpÃ_È�Æbµp¸-¼;Ç(µp¶N¸b¼;ºhÚ�®°³;®°Ú�®ÞÝ[±�¬W®°Ì_³�Í�ËbÌ_¬PÌ[¯1Ìe«í À;¶-º�Ê�ÓPÈ_Æ�à�«pà1¯"¬W®°³�´m¸b¼Dº�»�º�¾�¸bÆ-º6¾DÈ�ÊDº ·�¾;Ê
Ê;º�Âpµpê�º�Æ-Ðq¸-Æbº�º�Î
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. �#&�	����/��	����� 0 1325476/8:9 0 ;=<#> ? ?
@ ���-�A��	����� 0 BDC�E�F 0 G 0 0
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Ï�·eÁ;Âpº  �Õ1A È�ÇmÄ0·eÆ-µp¶bÈ�¾NÈ�ÓEÏ�Æbº�º�Ï Ð�Ä0º�¶

��º�»�È_¾;ÊKí;·�¶ã·�»�È�¾;¶-º�¿�À;º�¾;»�º�ÈeÓE·�ÂpÂ;¾;È�Ê;º�¶+Ä0·�Æb¸-µ»�µÄI·e¸bµp¾;Ã�µp¾q¸-¼;º#Çmµp¾;µpÇNµ��[·e¸bµpÈ_¾�ÄDÆbÈ�¸-È�»�È�ÂQí;·eÂpÂ;ÄIÈ�¶-¶bµpÁ;Âpº#¸-Æbº�º�¶�·eÆ-º#Á;ÀDµÂp¸
µp¾;µp¸bµ°·eÂpÂpÐ�í[·e¾;Ê�·eÂpÂIÁ;À;¸ È�¾;º � ¸b¼Dº�ÁIº�¶-¸�+·eÆ-º��-Å�µpÂpÂpº�ÊNÈeë1	IÎEó$È�¸-º�¾�¸bµ°·eÂpÂpÐ�íe¸b¼;µp¶ Æbº�¶-À;Âp¸b¶+µp¾qÂ°·�ÆbÃ�º+ê_È�ÂpÀ;Çmº�¶�ÈeÓK¸-Æ½·��q»#ÁIº�µp¾;Ã
Ã�º�¾Dº�Æ½·�¸bº�ÊKÎ

� ÷¹¾;»�º�·¹¸-Æbº�º¹µ¶�Á;À;µpÂp¸"íe¸-¼;º�Æbº�·eÆ-º+¾;È�º�ô�Ä;Âpµ»�µ¸�¸bÆbº�º#Çï·�µp¾�¸-º�¾0·�¾;»�º Çqº�»1¼0·�¾;µp¶bÇq¶�µp¾NðÑ·�ÂÂ 	 ¶�¸bÆ-º�º�¶[í;¸bÈ�Ê;º�¸bº�»�¸+¶-À;»1¼N¸b¼;µp¾;Ã_¶
·e¶+¾;È�Ê;º¹Ó�·�µpÂÀDÆbº�Î

� �#È�Ê;º¹Ó�·�µÂpÀ;Æ-º�·�¾;Ê�Æbº1òQ¶b¸1·eÆb¸�·eÆ-º�¾DÈ�¸+¼0·�¾;Ê;Âpº�Ê�Ã�Æ1·e»�º1ÓWÀ;ÂpÂÐNÁ�ÐmðÑ·eÂpÂ0¸-Æbº�º�¶"Î
� ðÑ·eÂpÂ 	 ¶�¸bÆ-º�º�¶#¶-Ä0º�»�µìÓPÐqÈ_¾;ÂpÐ6Ì�³Dà+»�º�¾�¸bÆ-º�¾DÈ�ÊDº�í�Æbº�¶-À;Âp¸bµp¾;ÃNµp¾�ê�º�Æ-ÐqÄIÈ�È�Æ Ó�·�À;Âp¸�¸-È�Âpº�Æ½·�¾;»�º�Î
� I;È_Æ�¶-º�Âpº�»�¸-µê_º1òQÁ;ÆbÈ�·eÊ;»"·�¶b¸-µ¾DÃ � ·�¾0·eÂpÈ_Ã�È�ÀD¶�¸bÈNÇNÀ;Âp¸-µ»[·e¶b¸-µp¾;Ã ��íeðÑ·eÂpÂ;¸-Æbº�º�¶�·�¶b¶bÀDÇqº#¸-¼0·e¸#·É¶bº�¾;Ê;º�Æ¹µ¶#·ÉÃ�Æ-È�À;Ä�Çmº�ÇNÁ0º�Æ
� ·�¾0·eÂpÈ�Ã_È�À;¶ ¸bÈN·�¯�«Ìe²�à1×�ÇNÀ;Âp¸bµp»"·�¶b¸�Ã_ÆbÈ_À;Ä ��Î

Ï+¼;º�¸1·eÁ;Âpº�Á0º�ÂÈeé>Èeë�º�Æ-¶#·�»�È�ÇmÄ0·eÆ-µ¶-È�¾NÈ�Ó�¸-¼;º�Ê;µìëzº�Æbº�¾�¸#¸-Æbº�ºÉ¸QÐ�ÄIº�¶[Õ

\ � � � ý��%� ���_ý � � ���'�^]�� �%� ý�_

Ï+¼;º ÓWÀ;¾;Ê0·�Çqº�¾�¸½·�Â�Ä;Æbº�Çmµp¶bº ¸b¼0·�¸�ÇqÈ_¸bµpê�·e¸-º�Ê�¸b¼Dµ¶�é�È_ÆbÅ�é+·e¶�ÇNÀDÂ¸-µp»"·e¶-¸�²�¯1±e«± Ö ®r«®°¬WîeÎ�ðhº+¼0·[ê_ºã·�ÂÆ-º"·eÊDÐ�º�ÇmÄ;¼0·�¶bµp¶bº�Ê�¼;Èeé
ÇNÀ;Âp¸-µ»[·e¶b¸-µp¾;ÃN¼0·e¶�Ã_ÆbÈeé+¾ªÈeê�º�Æ�¸b¼DºNÂr·�¶b¸�¸Qé ÈïÐ_º"·eÆ-¶"í$¶bµp¾;»�ºN¸-¼;º�Ò0Æ-¶b¸�è'��ÏCI�ùa`�Çqº�º�¸bµp¾;Ãmµ¾ ��È_¶b¸bÈ_¾Ñ·eÀ;ÊDµÈ�ò ·�¾;Êªê�µpÊ;º�È�»[·e¶b¸
ê�·�ÆbµpÈ�À;¶+Çmº�º�¸-µ¾DÃ�¶ Èeê�º�Æ#·�Æ-º�Â°·e¸bµpê_º�ÂpÐq¶bÄI·eÆb¶-º ���+÷����+í�·e¶+µp¸+é+·e¶¹¸b¼;º�¾ ���"�bÎAZÃ�Æ½·�Ä;¼�µpÂÂpÀ;¶-¸bÆ1·e¸bµp¾;Ã����+÷�����Ã_ÆbÈeé+¸b¼�Èeê_º�Æ
¸-¼;º�Âr·�¶b¸+¸Qé ÈNÐ�º"·�Æb¶+µp¶+Ã�µpê_º�¾qµp¾mÒ0Ã�ÀDÆbº �;Î
èQ¾�¸-¼;µp¶�¶bº�»�¸-µpÈ�¾ªé�º�º�ê�·eÂpÀ0·�¸bºÉÓPÈ�ÀDÆ#ÇNÀ;Âp¸bµp»"·�¶b¸#·�ÂÃ_È�Æ-µ¸-¼;Çq¶[í�×�®p²�¬W±�³;¯1à�
 '"à1¯[¬PÌ_Ë�í$«®°³_æ�
Q²�¬W±�¬Wà"í48=9.:�íz·�¾;Ê$/40�¨ªíIµp¾�¸bº�Æ-Çq¶�ÈeÓ

ê�·�ÆbµpÈ�À;¶�Ó�·�»�¸bÈ_Æb¶"Î�Ï+¼;º�¶-º�Ó�·e»�¸bÈ�Æ-¶+ÇqÈ_¶b¸ µ¾ �0À;º�¾;»�º�·�ÇNÀDÂ¸-µp»"·e¶-¸ã·�ÂÃ_È�Æ-µ¸-¼;Ç 	 ¶�¶b»[·eÂ°·eÁ;µpÂpµp¸QÐ�Õ

� Ã�Æ-È�À;Ä�¶b¸1·e¸-º�µp¾�ÓWÈ�ÆbÇ�·e¸-µÈ_¾�Ç�·eµp¾�¸½·�µ¾Dº�ÊNµp¾q¸b¼Dº�¾;º�¸Qé È�Æ-ÅzÎ
� Á0·e¾DÊ;é+µpÊ;¸b¼m»�È�¾;¶-À;ÇqÄD¸bµpÈ�¾&%�Âpµ¾DÅ�À;¸-µpÂµ
�"·�¸bµpÈ�¾$Î
� Ä;ÆbÈ�»�º�¶b¶bµp¾;Ãm»�È�¶-¸b¶[Î

#-b*8;2"KD.`RD2-.0K�$'2�_�1�2-.%.�R 1�2�_  (*/�S�B�Q�RD30.*L
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Date

(sub)networks
No. of registered

DecSeptJuneMar’94DecSeptJuneMar’93DecSeptJuneMar’92

1300

1200

1100

1000

900

800

700

600

500

400

300

200

100

I$µpÃ�À;Æ-º �DÕKÏ+¼Dº ��ÆbÈeé+¸-¼qÈ�Ó�¸-¼;º ���+÷�����ÁIº�¸Qé�º�º�¾ ��·�Æb»1¼  J�J���·�¾;Ê��#Èeê_º�ÇNÁ0º�Æ  �J�J,+
ðhº¹¾;Èeé ·�¾0·eÂpÐ�¶bº¹º"·e»1¼�È�ÓE¸-¼;º�·eÁIÈeê�ºçò�Çmº�¾�¸bµpÈ�¾;º�Êq·eÂpÃ�È_Æbµp¸b¼;Çm¶�Á0·�¶bº�Ê�È�¾�º"·�»1¼ïÈ�ÓE¸-¼;º�¶bº�¶b»[·eÂ°·eÁ;µpÂpµp¸QÐ�»�Æbµp¸bº�Æ-µ°·;Î
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� K �FL¹ó���H��Kµp¶�¸-¼;º�È�¾DÂÐ�µpÇqÄ;Âpº�Çmº�¾�¸½·�¸bµpÈ�¾�È�ÓE¸-¼;º�Ê;µp¶b¸½·�¾;»�º1òQê�º�»�¸bÈ_Æ#ÇNÀ;Âp¸bµp»"·�¶b¸�·�ÂpÃ�È�Æ-µp¸b¼;Ç �! I���K¸-È�Ê0·�¸bº�íI·e¾;Êm¶bÈNé º#é+µpÂpÂ
À;¶-º�µp¸ã·�¶#·e¾�º�ô;·eÇmÄ;Âpº ÓPÈ�Æ+È_À;Æ#·e¾I·eÂpÐ�¶bµp¶"Î

� ��#<��# �Z;�9E?�� 	 .0/2.0'
	�1���9E;�F /2.0*�9E1

��Æ-È�À;Ä�¶-¸½·e¸-º�Çï·eµp¾�¸½·�µp¾;º�ÊNµp¾q¸-¼;º�¾;º�¸Qé È�Æ-ÅqÁ�Ðq¸-¼;º �¹µ¶-¸½·�¾;»�º1ò K�º�»�¸-È�Æ�·eÂpÃ�È_Æbµp¸b¼;ÇZÓ�·�ÂpÂ¶ µp¾�¸bÈ�¸Qé�È�»"·e¸-º�Ã�È_Æbµpº�¶[Õ
� � ¶-È�À;Æ-»�º�í;Ã_ÆbÈ_À;Ä ��¶-¸½·e¸-º¹ÓPÈ�Æ#±_¯"¬W®('[à ¶bÈ�ÀDÆb»�º�¶ ÓWÈ�Æ ÆbÈ�ÀD¸bº�Æ-¶+¸b¼0·�¸�Ó�·eÂpÂ�Ø�®°¬pÙ;®°³�·�¾q·e»�¸-µpê�º#ÊDµ¶-¸bÆ-µÁDÀ;¸bµpÈ�¾N¸-Æbº�º_Î���º�¸I	 ¶�»[·eÂpÂ0¸-¼;µp¶
¶b¸1·e¸bº��-¸bÆbº�º�¶b¸1·e¸bº<	0Î

� � ¶-È�À;Æ-»�º�í$Ã�ÆbÈ_À;Ä �¹¶b¸1·e¸-º�ÓPÈ�Æ�ÆbÈ_À;¸bº�Æb¶�¸-¼0·e¸N×�ÌÛ³;Ì�¬$Ó�·�ÂpÂEé+µp¸-¼;µp¾6·e¾h·e»�¸-µpê�º�Ê;µp¶b¸bÆ-µpÁ;À;¸bµpÈ_¾�¸bÆ-º�º�ÎNÏ+¼;µp¶�µp¶�»"·eÂpÂpº�Ê"�-Ä;ÆbÀ;¾Dº
¶b¸1·e¸bº<	��  "���bÎ

ó�Æ-À;¾;º¹Çqº�¶-¶½·eÃ_º�¶ ¾;º�º�Êm¸bÈ�ÁIº�Æbº�»�È_ÆbÊ;º�ÊïÁIÈ�¸-¼NÁ�Ð�¸-¼;º#¸-Æ½·e¾D¶bÇqµp¸-¸bµp¾;Ã�¶b¸1·e¸bµpÈ_¾Kí�·�¶�é º�ÂpÂ0·�¶�¸-¼;º#Æ-º�»�º�µpê�µp¾;Ã�¶-¸½·�¸bµpÈ�¾ � ¶��Î1��·e»1¼
Ä;Æ-À;¾;º�Çmº�¶b¶1·eÃ_º#»�È_¾;¶bÀ;Çmº�¶#·eÄDÄ;ÆbÈeô�µpÇï·�¸bº�ÂpÐ����ÉÁ�Ð�¸-º�¶#È�ÓE¶b¸-È�Æ1·eÃ�º_í;µìÓEé º�·e¶b¶-À;Çqº +eòQÁ�Ð�¸-º�èbó�·�Ê;Ê;Æ-º�¶b¶-º�¶��  "���bÎ
Ï+¼;º ·e»�¸-À0·eÂ;·eÇmÈ�À;¾�¸IÈeÓ1�b¸-Æbº�º ¶b¸1·e¸-º 	�·�¾;ÊF�bÄDÆbÀ;¾;º ¶b¸1·e¸-º 	#¶-¸bÈ�Æ-º�Ê�Á�Ð�Æ-È�À;¸-º�Æb¶�È�¾äòz·e¾;ÊÉÈeëIò�¸-Æbº�º Æbº�¶-Ä0º�»�¸bµpê�º�ÂÐ�íeµp¶KÊDº�Ä0º�¾;Ê;º�¾�¸

È_¾ï¸-¼;º�¾�À;ÇNÁIº�Æ ÈeÓ�·e»�¸-µpê�º�ÇNÀ;Âp¸bµp»"·�¶b¸�¶-È�À;Æ-»�º�¶"í$·e¾;Ê�¸b¼Dº�ÊDµ¶-¸bÆ-µÁDÀ;¸bµpÈ�¾�È�ÓEÆbº�»�º�µpê�º�Æ-¶�µp¾q¸-¼;º�¾;º�¸Qé È�Æ-Å�Î���¸1·e¸bºÉµ¶+È_¾;ÂpÐN»"·e»1¼;º�Ê
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Á�Ð�ÆbÈ_À;¸bº�Æ-¶�ÓPÈ_Æ�±�¯[¬W®('"à¹¸bÆ-º�º�¶[Î  ÓP¸bº�Æ · Ä0º�ÆbµpÈ�Ê�ÈeÓ�µp¾0·�»�¸bµpê�µp¸QÐ�íD»"·e»1¼;º�Ê6¶-¸½·e¸-ºN¸bµpÇqº�¶+È�À;¸[Î�IDÈ�Æ�¸b¼Dµ¶¹Æbº"·�¶bÈ_¾Kí�µp¸#µp¶#»[·eÂpÂpº�Ê�¸b¼Dº
²�Ìbâ�¬�
Q²�¬W±�¬Wàã·�Ä;Ä;Æ-È�·e»1¼�¸bÈN¶-¸bÈ_Æ½·eÃ_º�Î
Ï+¼;º�·eÇqÈ_À;¾�¸�ÈeÓ�Ä;Æ-À;¾;º�¶-¸½·�¸bº�¶-¸bÈ�Æ-º�Ê�ê_º�ÆbÐ�ÇNÀ;»1¼qÊDº�Ä0º�¾;Ê;¶�È�¾�¼;Èeé=Ã_ÆbÈ_À;Ä�Çqº�ÇNÁ0º�Æ-¶ã·�Æbº�Ê;µp¶b¸-ÆbµpÁ;À;¸-º�Ê�¸-¼;ÆbÈ_À;Ã�¼;È_À;¸+¸b¼Dº

� µ¾�¸-º�Æ� ¾;º�¸Qé È�ÆbÅ�Î IDÈ�Æ¹µ¾D¶b¸½·�¾;»�º�í$·�Ã�ÆbÈ_À;ÄªÇï·[ÐNÁIº�¿�À;µp¸bºÉ¶bÄ0·�Æb¶bº_í�Á;À;¸�º�ê_º�¾;ÂpÐ�Ê;µp¶b¸bÆ-µpÁ;À;¸bº�ÊKí�¸b¼Dº�Æ-º�¶bÀ;Âp¸�ÁIº�µp¾;Ãq¸-¼0·e¸¹Èeê�º�Æ1·eÂpÂ
ÓPº�é�º�Æ Ä;Æ-À;¾;º�¶+é È�À;ÂpÊ�Á0º¹Ã�º�¾Dº�Æ½·�¸bº�ÊKÎ #Âp¸bº�Æb¾0·�¸bµpê�º�ÂpÐ�í�Ã_ÆbÈ_À;ÄNÇqº�ÇNÁIº�Æ-¶b¼;µpÄ�Çï·[Ð�Á0º¹¶bÄ0·�Æb¶-º ·�¾;ÊN»�È_¾;»�º�¾�¸bÆ1·e¸-º�Ê�µ¾$�-Ä0È�»1Å�º�¸b¶'	
Ê;È_¸b¸-º�Êï·�ÆbÈ�ÀD¾;Ê�¸-¼;º � µp¾�¸-º�Æ� ¾;º�¸Qé È�Æ-Åzí�µp¾�é+¼;µp»1¼N»"·e¶-º#Èeê�º�Æ½·eÂpÂ;ÇmÈ�Æ-º�Ä;Æ-À;¾;º�¶ é+µpÂpÂ�ÁIº#Ã_º�¾;º�Æ1·e¸-º�Êï·�¶�·�Æbº�¶bÀ;Âp¸ ÈeÓ�¸b¼;º¹¾�ÀDÇqº�Æ-È�À;¶
�-Ä0È�»1Å�º�¸-¶'	m¾;È�¸+µp¾�¸bº�Æ-º�¶b¸-º�Êªµ¾mÇNÀ;Âp¸bµp»"·�¶b¸ Æbº�»�º�Ä;¸bµpÈ�¾$Î�èWÓ�¼;Èeé º�ê�º�Æ[í0·�Ã_ÆbÈ�ÀDÄïµp¶+Ê;º�¾;¶bº�ÂpÐ�ÄIÈ�Ä;À;Â°·�¸bº�Ê�·e¾DÊïº�ê�º�¾;ÂpÐmÊ;µp¶b¸bÆ-µpÁ;À;¸bº�Ê
µp¾q¸-¼;º � µ¾�¸-º�Æ� ¾;º�¸Qé È�ÆbÅ�íDê�º�Æ-ÐNÓPº�é>Ä;Æ-À;¾;º�¶¹é+µÂpÂ�ÁIº�Ã�º�¾;º�Æ½·e¸-º�Êh·e¸+·eÂpÂQÎ
-¹º�¾;»�º�í ¸-¼;ºï·�ÇqÈ�ÀD¾�¸ÉÈeÓ#¸bÆ-º�º�¶b¸1·e¸bº�·�¾;ÊÑÄ;Æ-À;¾;ºm¶b¸½·�¸bº�µp¶�ê_º�ÆbÐhÇNÀD»½¼hÊDº�Ä0º�¾;Ê;º�¾�¸qÈ_¾ÑÃ_ÆbÈ�ÀDÄhÇqº�ÇNÁIº�Æb¶-¼;µpÄhÊ;Ð�¾0·eÇmµp»�¶"í
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ÇmÈeê�º+¸bÈN¶-¼;È�Æ-¸bº�¶-¸QòQÄ0·e¸-¼�¸bÆ-º�º�¶[Î
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Ä0·�¸b¼mÓPÈ_Æ�¸-¼;º�·e»�¸bµpê�º � ¶-È�À;Æ-»�º�íIÃ�Æ-È�À;Ä � Ä0·eµpÆ"Î -#º�¾;»�º�¸b¼;º�¶b»[·eÂpµp¾;Ã�Ó�·e»�¸bÈ�Æ+È�Ó � � � ·�¶+Æbº�»�º�µpê�º�Æ-¶�ÇmÈeê�º ÓPÆbÈ_Ç�¸b¼;º L¹óÑ¸-È �;ó
Ê;µp¶-¸bÆbµpÁ;ÀD¸bµpÈ�¾m¸bÆbº�º�¶"Î
Ï+¼;ºmÇqÈ_¶b¸�ÂpµpÅ�º�ÂpÐ�é+·[Ðhó�è%�8é+µpÂpÂ�ÁIºqÀ;¶-º�Ê�¸bÈh·e»1¼;µpº�ê�ºª®°³;¬Wà"Ë 
b×�Ì�Ú�±�®Ü³�ÇNÀ;Âp¸bµp»"·e¶-¸bµp¾;ÃIí�µp¶�µìÓ�ó�è%� Ê;º�¾;¶-ºïÇmÈ�Ê;º�µp¶�À;¶bº�Ê

é+µp¸b¼Dµ¾mÊ;È�Ç�·eµp¾;¶[í�·�¾;Êïó�è%� ¶-Ä0·eÆ-¶bº�ÇqÈ�Ê;º+µp¶+À;¶bº�Ê�¸bÈNÇNÀ;Âp¸-µ»[·e¶b¸�Á0º�¸Qé º�º�¾ÛÊ;È�Ç�·eµp¾;¶"í�·e¶+¸-¼;º�Ê;µ°·eÃ_Æ½·eÇ Á0º�ÂpÈeé=µpÂpÂpÀ;¶b¸-Æ½·�¸bº�¶[ÎÎpÎ
Ï+¼;º�Ê;µ°·�Ã�Æ½·�ÇåµÂpÂpÀ;¶-¸bÆ½·�¸bº�¶ Ê;º�¾D¶bº�ÇmÈ�ÊDº#ó�è%� È�ÄIº�Æ½·�¸bµp¾;Ã�é+µ¸-¼;µp¾qÊ;È_Çï·�µ¾D¶"íeÈ_Æ�»�ÂpÈ_À;Ê;¶"í�é+µp¸-¼ï·É¶bÄ0·�Æb¶bºÉÇqÈ�Ê;º�²bÙ;±_Ëbà1×q¬WËbà1à

Âpµp¾;Å�µp¾;Ã�¸b¼Dº�»�ÂpÈ�À;ÊD¶+¸bÈ�Ã_º�¸b¼Dº�Æ"Î
L º�Çqº�ÇNÁIº�Æ�¸-¼0·e¸[í�µp¾q¶bÄI·eÆb¶-º�ÇqÈ�Ê;º_í�Æ-º�»�º�µpê�º�Æb¶�¶bº�¾DÊ øçÈ�µp¾;¶�¬PÌ_Ø�±�Ë-×e²�·e¾�L#ó � È_Æ#·�¶-º�¾;Ê;º�Æ#µìÓ�·�¾ �;ó3¸bÆ-º�º�µp¶ Ê;º�¶bµpÆ-º�Ê ��Î���ÈIí

ÓPÈ_Æ�¸b¼Dº�µp¾�¸bº�ÆQòQÊ;È�Ç�·eµp¾�ÇNÀ;Âp¸bµp»"·�¶b¸�¶b»�º�¾0·eÆ-µpÈ�µpÂpÂpÀ;¶b¸-Æ½·e¸-º�ÊKí�¸-¼;º#¶-¸½·e¸-º�·�¸�¸-¼;º#ÁIÈ�Æ-Ê;º�Æ+ÆbÈ_À;¸bº�Æ�È�ÓEº"·�»½¼mÊ;È�Ç�·eµp¾�¶-»"·eÂpº�¶ � � ��� ���������
7�¸b¼Dºq¾�À;ÇNÁIº�Æ�ÈeÓ+µ¾�¸-º�ÆQòQÊ;È�Ç�·eµp¾�Ã�Æ-È�À;Ä;¶Éé+µ¸-¼6ÂpÈ�»"·�Â�Çqº�ÇNÁIº�Æ-¶ �! H��bÎ6-¹Èeé�º�ê_º�Æ"í$µìÓãÆ-º�»�º�µpê_º�Æb¶Né+µp¸b¼Dµ¾ªÊ;È_Çï·eµp¾;¶¹Ê;º�»�µpÊ;ºN¸-È
¶-é+µ¸-»1¼�¸-È �;óÛ¸bÆ-º�º�¶"í_ÇqÈ_Æbº�¶-¸½·�¸bº é+µÂpÂ_¾;º�º�Ê�¸bÈ�ÁIº�Ç�·eµp¾�¸½·eµp¾;º�Ê#µp¾�¸b¼Dº�Á0·�»1Å�ÁIÈ�¾Dº�é+¼;µpÂpº�· ¶bÈ�ÀDÆb»�º+µp¶E·�»�¸bµpê_º�íe¶bÈ�¸-¼;º�¶-»"·eÂ°·�Á;µpÂµp¸QÐ
¸-¼;º�¾�¸-º�¾;Ê;¶+¸-È � � � � ������� � � � ������� ��í�é+¼;º�Æbº � � ������� µp¶�¸-¼;º�¾�À;ÇNÁIº�Æ�È�Ó�·�»�¸bµpê�º�¶-º�¾;Ê;º�Æ-¶�é+µ¸-¼;µp¾ï·�Ê;È_Çï·�µ¾��! H?� Î
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èQ¾hÊ;º�¾;¶bº�ÇqÈ�Ê;º_í�¸b¼;ºmÁ0·e¾DÊ;é+µpÊ;¸b¼h»�È_¾;¶bÀDÇqº�ÊhÀ;¾D¾;º�»�º�¶-¶½·�ÆbµpÂpÐhÁ�Ðª¸b¼Dº��-�IÈ�È�Ê;µp¾;Ã�	�ÈeÓ#Ê0·�¸½·mÄ0·e»1Å_º�¸b¶�µp¶�¶-µÇmµpÂr·�Æ+¸bÈ�¸-¼0·e¸�ÈeÓ
� K �FL¹ó�í0·e¾DÊïµp¶¹¸b¼;º�Æbº�¶-À;Âp¸�ÈeÓ�¸b¼;º�ÄIº�ÆbµpÈ�Ê;µp»&�0À;¶-¼;µp¾;ÃqÈ�Ó�Ä;Æ-À;¾;º�µ¾äÓPÈ�Æ-Çï·e¸-µpÈ�¾KÎ�Ï+¼;º�º�ô�¸bº�¾�¸�¸-Èqé+¼;µp»1¼�¸b¼;µp¶�µp¶+¶bµpÃ�¾;µìÒ0»[·e¾�¸
¸-¼;º�ÆbºçÓPÈ�Æ-º�íIÊ;º�ÄIº�¾;Ê;¶¹È�¾�¸b¼;ºÉÊ;µp¶b¸bÆ-µpÁ;À;¸bµpÈ_¾qÈeÓ�Ã�Æ-È�À;Ä�Çqº�ÇNÁ0º�Æ-¶"í�·e¶+é º�º�ô�Ä;Â°·eµp¾;º�ÊKÎ
� º�¶bµpÊ;º�¶�Ä;Æ-À;¾;ºq·�¾;Ê6Ã_Æ½·TÓP¸�Çqº�¶-¶½·eÃ_º�¶"í�ó�è%� ·eÂp¶bÈ�µp¾�¸bÆ-È�ÊDÀ;»�º�¶�·�Ê;Ê;µp¸bµpÈ_¾0·eÂ�»�È_¾�¸-ÆbÈ_Â�Çqº�¶-¶½·�Ã�º�¸QÐ�ÄIº�¶[í�ÓPÈ_Æ�º�ô;·eÇqÄDÂº���Ì�®°³ä²çí

·�¾;Ê �;/ 
bËbà1±�¯1Ù;± Ö ®p«p®°¬Wî�Çqº�¶-¶½·eÃ_º�¶"í�é+¼;µp»½¼ª¸bÈ�È�Æbº�¿�ÀDµÆ-ºNÆbº1ÓWÆbº�¶-¼;µp¾;Ã6·e¸¹Ò0ô�º�ÊªÄIº�ÆbµpÈ�Ê;µp»Nµp¾�¸-º�Æbê�·�Âp¶"Î�Ï+¼Dµ¶�µpÇqÄIÈ�¶-º�¶�·�Ê;Ê;µp¸bµpÈ_¾0·eÂ
Á0·�¾;Ê;é+µpÊ;¸-¼6Æ-º�¿�À;µpÆbº�Çmº�¾�¸b¶�È_¾h¸b¼;ºq·�Æb»1¼;µp¸bº�»�¸bÀ;Æ-º�í�é+¼;µp»1¼Kí$µp¾6¸-¼;ºqÄ;Æ-º�¶bº�¾;»�º�ÈeÓ+Â°·eÆbÃ_ºN¾�À;ÇNÁ0º�Æb¶�ÈeÓ#·e»�¸-µpê�ºNÃ�Æ-È�À;ÄD¶"í$é+µÂpÂ�ÁIº
¿�À;µp¸bºN¶-À;Á;¶-¸½·e¾�¸-µr·�ÂQÎFI;È_Æ�¸-¼;ºïó�è%�Ô·eÀD¸b¼;È_Æb¶"í�é+·[Ð�¶�ÈeÓ#ÁIÈ�À;¾;ÊDµ¾DÃ6·e¾;ÊÑ·�Ã�Ã_Æbº�Ã�·e¸bµp¾;Ã�»�È_¾�¸bÆbÈ_Â�¸-Æ½·��q»NÆbº�Ç�·eµp¾6È_Ä0º�¾hµ¶-¶bÀ;º�¶"Î
÷¹¾;ºN¶-À;Ã�Ã_º�¶b¸-µÈ_¾6È_¾6ÁIÈ�ÀD¾;Ê;µp¾;Ã�¸b¼;ºq·�ÇqÈ_À;¾�¸+ÈeÓ+»�È�¾�¸bÆ-È�Â�¸-Æ½·��q» �! G�� é�È_À;ÂpÊ�Á0ºN¸-È�·eÊ;Çmµ¾Dµ¶-¸bÆ1·e¸bµpê_º�ÂpÐq¶bº�¸�·mÂµp¾;Å�ÂpµpÇqµp¸ È�¾
Á0·�¾;Ê;é+µpÊ;¸-¼hÓPÈ_ÆN»�È�¾�¸bÆ-È�Â+¸-Æ½·��q»_Î�-¹Èeé�º�ê_º�Æ"í µp¸N¼0·�¶�ÁIº�º�¾=¶-À;Ã�Ã_º�¶b¸-º�Ê=¸-¼0·e¸NÁIº�¸b¸-º�ÆqÆ-º�¶bÄIÈ�¾D¶bµpê�º�¾Dº�¶b¶�»"·�¾�ÁIº�·e»1¼;µpº�ê_º�Ê�Á�Ð
Ê;µpê�µpÊ;µp¾;Ã�¶-ÈeòQ»"·eÂpÂpº�Ê�»�È�¾�¸-ÆbÈ�Â�ÁI·e¾;Ê;é+µpÊ;¸-¼�¾;È�¾�òQÀ;¾;µìÓPÈ_ÆbÇmÂÐÉÁ0º�¸Qé º�º�¾ª·e»�¸-µê_º�·e¾;Ê�µp¾0·e»�¸bµpê�º¹Ã�ÆbÈ_À;Ä;¶[Î

��µÅ_º�¸-¼;ºCA4� Ï ·�Æb»1¼;µp¸bº�»�¸bÀ;Æ-º�í;ó�è%� ¶bÄ0·�Æb¶-º#ÇqÈ�Ê;º�À;¸bµpÂpµ
��º�¶�¶-º�ê�º�Æ1·eÂ�Ëbà[³;×�à1Ý '"Ì_©_²�ÍäÌ_®°³;¬Ü²�2V�;/ã² 5 Ä0º�Æ Ã�Æ-È�À;Ä$í[ÓPÈ�Æ�Æ-È�Á;À;¶-¸b¾;º�¶b¶
Ä;ÀDÆbÄIÈ�¶bº�¶"Î6L+º�»�º�µpê�º�Æ-¶�ø1È�µp¾�ø1À;¶-¸�È�¾;º6L#ó�íDÁ;À;¸�·m¶bº�¾;ÊDº�Æ�ÇNÀ;¶-¸+À;¾;µp»"·e¶-¸�µ¸-¶�Ê0·e¸1·N¸bÈ�º"·�»1¼6È_¾;º�¶-º�Ä0·�Æ½·e¸-º�ÂpÐ�ízÓPÆbÈ_Ç@é+¼;º�Æbº�µp¸
µp¶#ÊDµ¶-º�ÇqÇmµp¾0·e¸-º�ÊN¸bÈm¾;È�¾�òQÄ;Æ-À;¾;º�Ê$L#ó3Æbº�»�º�µpê�º�Æ-¶"Î -#Èeé º�ê�º�Æ[íDÓPÈ�Æ+¸-¼;º�»[·e¶bº�é+¼;º�Æ-º�¸-¼;º�Æ-º^·�Æbº�¾;È�L#ó$òQµp¾�¸bº�Æ-º�¶b¸-º�Ê6Æ-º�»�º�µpê_º�Æb¶[í
Ê0·�¸½·�Ä0·�»1Å�º�¸-¶�¾Dº�ê�º�Æ-¸b¼;º�Âº�¶b¶�Ã_º�¸#À;¾Dµ»[·e¶b¸¹¸bÈmº"·e»1¼�È�Ó�· Ã�Æ-È�À;Ä9	 ¶CL¹ó�¶"íIé+·e¶b¸-µp¾;ÃNê�·eÂpÀ0·�Á;Âpº#Á0·�¾;Ê;é+µpÊ;¸b¼ÛÁ0º�¸Qé º�º�¾ª¸b¼Dº�¶bº�¾DÊ;º�Æ
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I$µp¾0·eÂpÂpÐ�íT·¹»�È_¾;¶bº�¿�ÀDº�¾;»�º�ÈeÓK¸-¼;º+À;¾;µp»"·�¶b¸�ÄDÆbÈ�¸-È�»�È�ÂIµp¾;Ê;º�ÄIº�¾;Ê;º�¾;»�º�ÈeÓKÊ;º�¾;¶bº1òQÇqÈ�Ê;º#ó�è%��µ¶�¸b¼0·�¸E¸-¼;º�Æ-º�µp¶�¾;È�»1¼;µpÂpÊ�òQÄ0·eÆ-º�¾�¸

Ê0·�¸½·�Á0·e¶-º�í0·�¶+»"·eÂp»�À;Â°·�¸bº�Ê�µp¾ � K �FL¹ó�Î�Ï+¼;µp¶�Çmº"·e¾;¶ ¸b¼I·e¸6�b¶-È�Çmº#Ê;À;ÄDÂµp»"·�¸bº�Ä0·�»½Å_º�¸b¶ 	����� �E·�Æbº�À;¾0·[ê_È�µpÊ0·�Á;Âpº�Î

� �"� �"� �&;�9�3�'2,0,�*�1�D �89[,�. ,

Ï+¼;ºÉ»�È�¶-¸b¶#µp¾�ó�è%� ·e¶-¶bÈ�»�µ°·e¸-º�Ê�é+µp¸b¼�Ã_º�¾;º�Æ1·e¸bµpÈ_¾Kí;Æ-º�»�º�Ä;¸-µpÈ�¾Kí�·e¾DÊïµp¾�¸bº�ÆbÄ;Æ-º�¸½·�¸bµpÈ�¾�ÈeÓ�Ä;Æ-À;¾;º�¶�·e¾;Ê�Ã_Æ½·[ÓW¸b¶#·eÆ-º�¸b¼Dº�¶½·�Çqº�·�¶
¸-¼;È�¶-º�ÓPÈ�Æ��;K��FL#ó � ¶bº�º�·�Á0Èeê_º ���! H��bÎ

¹Ê;Ê;µp¸bµpÈ�¾I·eÂpÂpÐ�íeµp¾�¶bÄI·eÆb¶-º�ÇmÈ�Ê;º#¸-¼;º�Æbº�µp¶Kø1È�µp¾�¸bÆ1·��q»�¸bÈm»�È�¾D¶bµpÊ;º�Æ[Î 
¹¶bµp¾;ÃN¸-¼;º�µp¾�¸bº�Æ ò�Ê;È_Çï·�µ¾m»"·e¶-º � ¶-º�ºÉÒ0Ã�À;Æ-º + �+·�Ã�·�µ¾
·�¶�È_À;Æ�º�ôä·�ÇqÄ;Âpº�í_é+µp¸b¼�·�¶bÄ0·�Æb¶-º�ÇqÈ�Ê;º+¶-¼0·eÆ-º�Ê�¸bÆbº�º�Âpµp¾;Å�µp¾;Ã�Ê;º�¾;¶bº�ÇqÈ�Ê;º+»�ÂÈ_À;Ê;¶[í�Æbº�»�º�µê_º�Æb¶"	IÈ�À;¸-Á0È_À;¾;Ê�øçÈ�µp¾N¸bÆ1·��q»#¶-»"·eÂpº�¶
� � ��� ��������� 7q¸b¼;º�¾�À;ÇNÁIº�Æ ÈeÓ�µp¾�¸-º�ÆQòQÊ;È_Çï·eµp¾�Ã�Æ-È�À;Ä;¶¹é+µp¸b¼qÂpÈ�»"·�Â�Çqº�ÇNÁIº�Æb¶��! H��bÎ
Ï+¼;ºq·�ÇqÈ_À;¾�¸#ÈeÓ+µp¾�Á0È_À;¾;Êqø1È_µ¾ª¸bÆ1·��q»�í$Ã�º�¾;º�Æ½·�¸bº�Ê�·e¶�· Æbº�¶-À;Âp¸�ÈeÓ+º�ô�¸bº�Æ-¾0·eÂ+ÊDÈ�Çï·�µp¾ïÆ-º�»�º�µpê_º�Æb¶Né+µp¶b¼Dµ¾DÃï¸-È�¶bé+µp¸-»½¼h¸-È

·�¾ �Dó�Ê;µp¶b¸-ÆbµpÁ;À;¸-µÈ_¾�¸bÆbº�º�íIµ¶+ÊDº�Ä0º�¾;Ê;º�¾�¸�È_¾ï¸-¼;º�¾�À;ÇNÁIº�Æ+ÈeÓ�ÂpÈ�»"·eÂ�¶-È�À;Æ-»�º�¶�¶bº�¾;Ê;µp¾;Ãq¸-ÈNµp¾�¸-º�ÆQòQÊ;È_Çï·eµp¾NÃ_ÆbÈ�ÀDÄ;¶"í�·e¾DÊï¶-»"·eÂpº�¶
� � � � � � �������! H��bÎ

��� � � � � � §�¦�Ü¦K¢ ! � ! ¤�� � � ¤ � � � ��� ¡h¥�§�� ! ¤ � §�¤ ��¥ �
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