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Example untyped derivation

Remember: nil =
∑

i∈∅ Pi

�b�nil
�−→ b�nil

a�b�nil
a�−→ b�nil

a�b�nil+ c �nil
a�−→ b�nil

πa(a�b�nil+ c �nil)
�−→ b�nil

�nil
�−→ nil

b�nil
b�−→ nil

a′b�nil
a′b�−−→ nil

[πa(a�b�nil+ c �nil) > �x ⇒ a′x ]
a′b�−−→ nil



Recursion: Type assignment

Let P = µP a�P + bP in the following

x : P ` nil : P
x : P ` �nil : �P

x : P ` a�nil : a�P+ bP
x : P ` a�nil : P

x : P ` x : P
x : P ` bx : a�P+ bP

x : P ` bx : P
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Recursion: Type assignment

Let P = µP a�P + bP in the following

x : P ` nil : P
x : P ` �nil : �P

x : P ` a�nil : a�P+ bP
x : P ` a�nil : P

x : P ` x : P
x : P ` bx : a�P+ bP

x : P ` bx : P
x : P ` a.nil+ bx : P
` rec x a�nil+ bx : P
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Abstraction and application (with types)

�O : �nil
�−→ nil

a�O : a�nil
a�−→ nil

a�O+ b�O : a�nil+ nil
a�−→ nil

c(a�O+ b�O) : c(a�nil+ nil)
ca�−−→ nil

b�O→ c(a�O+ b�O) : λy c(a�nil+ y)
nil7→ca�−−−−−→ nil

a�O→ b�O→ c(a�O+ b�O) : λxλy c(x + y)
a�nil7→(nil7→ca�)−−−−−−−−−−→ nil

b�O→ c(a�O+ b�O) : (λxλy c(x + y))(a�nil)
nil7→ca�−−−−−→ nil


