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#�$/� ��� ��� ��� �0$/�"+ ��� ��� . � � �"����%�� ��) �"� $1���"�($/��� � 2�� � � �/��� 33���� 4/�"����5'.
� � ���/� � + �"!���� � � �"�6� ) ,�� ��%�� +�� + � � 7-� 89, � �"%�� +/� + � � 7-�&7�� � � � ��� �&� 3��9+ ����� .
� � ��!�� � :;��� � ���"!�� �"7���<=� ��+ #�� � � 2"���"���=� � � � � ��� ���"7'��� ��+ ���"� � >-��� � ��� � � � 2"��8
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� � + �"!���� � � �"��� � � � � :@� ���;� � !"$/� �"� � � � �"�-. ) � � �A� � + ����� ?"#��;�"����� ���B� � !�$/� ��� ��� � ���-.
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�03 ���"� � 8;������3(�"� �=� $/�"!�� � �(C'� � ��� � �"��� ) ��� $/� ��� �"� �&�&����� $/�"� � � � ��7@� .
� �"�A� $/��!"� 8B�����;� 3(��. ��� $/� ��� � �����"�-D'��#�� � � �*� � ����� ) �"� $E� �A� ��� �/��7�7�� � � ��� �
� ����7@��� �"�B� $/��!"� 8B����� �;� � � #�� � �;� �/��D'��#�� � � �B� 7'� + � � #�$F� �����;� �;� ��2��"� � ���"�
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� ��) ��� $E� ���(3(�"� �0� � $/7�� � � ��G��"�A� � ��� �0� ���(3(�"� �&$/�-��� �-� �0� ���(� � $/7�� ��� � .
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%��"� � �6�"��� ���&$/� ��� $&#�$N��� � � ����+ �&$/� ��� #�� �0) � �"$N� ���03���� �9� � $/7�� ��� � �
�"����� ����$/� >�� $0#�$�� � 4�� � � ���-�-��7�� ��%��"%�� � � � </) ����� ����3(�"� �=$/�-��� � � 8
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$/�-��� � G�3 ��� + �9� ��+ �"$/7'�"� � �9� )($0#�� � � 7�� ��+ ���"� ��+ � � � . $/�-��� � � 8������0� � + �-.
��� ?-#���� $/7�� � $/� �"� �&� ���9�"����� <-� � +��"7�7�� ���"+ �� �M3 ��� + �3(�"� �����"� �9� � !�.
$/� ��� � �� �"� ��� $/�"� � � �/#���� � � G���� ����� + � � � �"� � � <+ ����� �"+ � � � � 81������3(�"� �
� 4�� � � � �"�&� �B��� + ��$/7@��� � �&� ��� �����"#�$&%'� �B� )@� � ��4-�A� �&��� � ���"!�� �"7���� +(��� ��� � G
� � � �(� ��� ��� � �"��� ) � � � � �=� �"� �&�/� � ?"#�� ��+ �0��)B��� � + � � � ��� <�$0%@��� ��#�� � ��!&2"� + .
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��� � ��$&%�� � ��!���8
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$/� � � � ��!"�/�����M� ������� � + #�� � � �"���/3 � � �M� � �/$/� $&%'� � �/7��"� � � + #�� �"� � <��������
����#�!"$/���@G'I����"� � ��������� � G��"���=������$/�"��K���� � ��8��(��$H��� � �/!�� ��� � ) #��@� �
� �����A� 3 � � G ��� �����"$ ��� � $&#�� GB�"����! �"%�� �6D'�"� � %���� � ����) � ��$ � ��� � ��$&.
7�#-� � ���A��%@��� ��� ��� <"8
�����"��4"�;� ��� ��������� 2"� � � � � </� ) � �"$0%�� � ��!"�������&� ��� � �"$/7�#-� � ���A��%@� .
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�"� ��3(�"� � ��� � � ����)B� ���"��4"� G*�"7�7�� � + � � � � �"�@G@�����9!"� � � � � #�����8������ � � � � ��+ � � �
7�� � <"� � �/�����
� #�7�7@��� �����
�6����� � <�%��"� � �&��� 2"�=7�� � <"� �
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) �"� $/� ��!�� ��� ����� � � � � � � � � �"�@8
����$ ��� � ��� ����� %-� � ��� ��$�<63 � ) ��G " *. ) &5 6 0 78&

.�9;� $/���-, 8�K � �07'� � � � � � � �"�
� 5@�"� �;� �07�� � 2-� ��� �0� � � ��>-� ��!���� $/��� 7���� � � � ������$/� �����($/������� ��� �B3���� 4
7@��� � � %�� ��8 " *. 7 &: &; .
!�3����-,������<" *. 7 & *; &; .
!�= ���-, G-$0<&� 3���3(�"����� � ) #��@����#�!"�-.� � � � G*��� 2"�/��� � �=7�� � <"� �9� ��� � ��� �"� �0� ��� ��� ��%"<�� ��� � ��7�� � � � ��+ �&�"����� ��� � �
!"��� !"� �"#�� � $/� � � ��3 ��� + �9��� 3�� <-��� ��� � !"� � � �9$/�07���� � � + #�� ��� � <���#�� � ��!/��� ) .
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� ��!�3 ��� + �/� �B� �����"#-� + �"$/��� )@3(�"� 4&������� � �&+ ��� � �"%'�"� � � � �"�@8*����� �;��� � � � � .
� ��� � ���9� ��������� #�%�� � �"��� � �"� � <�� ���&� �"$/�&�"���"��<������ 2"�/� #�%�$/� � � � �9) �����
��� !�� � �����;��� 7�� ��$/�����B�"��<&��� ��� �;?"#��"� � C'+ ��� � ���0���;���"<&��� ��� �#����� 2"� � � � � <�8
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� #�%�$/� � � � ��) �"���"��<�� #�+ ����� !�� � � G@��� 7�� �"$/�0�"� � � ��� ��?-#���� � C'+ � � � �"�@8;�����
� � >"��������) � 3�� ��� ���"�=� � >"� <�� ���"#�� �����=3(�"� ��� 8
4-�"$/�;� )�� ���;� � � #�� � �A� ��� ��� �*��� � � � � � � � � �"����7�7@� �"�*� �07���7@� � �A7�#�%�� � � ��� �

��#�� � ��!&� ����+ �"#�� � ��� );� � � � ��� + ��7�� � � � �"� � �9��� � ��:
� I98������"� � ��� � �=�����/PE8 � � �-+ 4-� � �@G �	� 5'. �*� ��� ,�� ��%�� +�P��"� � ! � + �"! .
��� � � ��� � � � ��!0�0K � ����� ��I���� 4�� 2=I=�-��� � �-G�
�� �� � � � � � ������ � ��� � ����� �
� ��  !� "�#$� �� � � � � � �%� � & ' � � � &(� �%� ')� ���+*!, - ./� 
	��� � � � � � &0� &212� � � � &�3 � G
� ��� 2"� � � � � <�� )#��7�7�� ��� ��G ��7�7�� ��� ��. 4"3�� ��� �@G',�#�!�#�� � . 4 5!5�5�8

� I98+������� � ��� � �
�����6PE8 � � �-+ 4-� � �@G � 4"� � #�+ � #�� �"�;D'� ��� #�� � �0� ) � #�� .
� � 2"�0, � �"%�� + 4-+ � � 7-� �-G%6(���07	8 � �:9%� � � � � �:�;	� �	� &(�=<>� � � � &$?/� & ' � � @
� &>� � G
� ��� 2"� � � � � <6� )%� ��� � � ��!����"$=G(��� � � � ��!"����$&. ���&G 4-� 7-� � $&%'� � .
4 5!5�5�8

� PE8 � � �-+ 4-� � � �"���EI68A������� � ��� � �@G � P��"� � ! � + ��!"��� � � ��� � � ,�� � .
%�� +�K������-3 � � � � ��!!�-GA� &�� � � &��� � � &(��B?/� & ' � � � &(� ��� &C#�� � � D/� � ��%� &�@
� � � � �  !� &(� �A#/E!E�� � � �� � � &���� ?�#�� #=F G�8!8!8 G�������,�$/� � � + ��� ����� 2"� � � � � <�G
� ��� � ��. 9;!�<-7-� G'D'� %�� #��"� <". , H!H�H�8

� I98�������� � ��� � �6�"����PE8 � � �-+ 4-� � �@G � 4-7'� + � � �"�BD'� � � #�� � � ) �"��,�� ��%�� +
P���� � ! � + ��!"��� � � ������G;6(���;� I)I)IJ� &�� � � &��� � � &(���?/� & ' � � � &>� �K� &
#�� � L!� � � � � "(
!E�� � � �!">�&��A
��  �&��� M/� � � � � � � &� /� ?�#A
�
	M�F G�8!8!8 G � � � ���-%�#�� .
�A#�� 4�� <"G ��#���� . , H!H�H�8

� I98 �����"� � ��� � ���"��� PE8 � � �-+ 4"� � �@G � 4-� !�$/� ��� ��� � ���-. D'� � �AP��"� � ! � + �"! .
��� � � ���6D'�"��, � �"%�� +/K �"���-3 � � � � ��!���G+� &�� � � &(�� � � &����?/� & ' � � � &>� �N� &
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, H!H�H�8

S P



� � � � 	�� ���

��� �����
	 h��� ��� 	�� �
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4"8 , I�� � � 2���� � ���9808�808�808�808�808�8�808�808�808�808�808�808�8��
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808�808�808�808�808�8�808�808�808�808�808�808�8��
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+ � � ��� �93 � � �6� � #��-<�� ��!�� ���/�"#-� ��$/��� � +0� � ����� ��!=��)��=� + � � 7-� 8 � �0� � 2"� � <
� $/7@��� � �"���A� ��� � ��� � � �;� ���(� � $/� � ��� � �����*��)�� � + ������� �"! <&���A� �����"#�$/�"�0�"%�� � .
� � <=� ��� � ���9�=���-+ #�$/� ����3 ��� + �9���"��%@� � �97'�-�"� � <=3 � � � � � �9� ��+ #�� � � ��� � <
#������ � ��� ���"%�� �0%"<6$/� �"����� )(� � + �����"� ��!�<�8/����� �0� ����#��&� ��� ���&) ��+ ��� ��� �
� ���(�"#�$/�"�0#-� � � � � � �@� ���(��%�� � � � < � � #������ � � � �����0� ���(+ �"��� � >"�;� ��3 ��� + ��� ���
+ ���"� ��+ � � �0�"7�7'� ��� �0� ����� ��� ��� ��� � $/7�� � ) <�� ����7�� ��%�� � $ � ) � � + ��!"��� � � ���@8
����� ��� � + �"!���� � � �"��� ��$/�"� ����� ��+ #�� ��3 ��� ��+ �"��� � ��� � � ��!/+ #�� � � 2"��� � >"� 8
,�� ��%�� +9� ����!"#���!"��7�� � 2�� ��� �=��� � + � � ��#�� + �9� )0� � + ����� + ����+ ���"� � � ��!"� �

) �"�&� � + �"!���� � � �"�
�����
� � �"��� � � � � � ��� � ���
��� !"��� � � ��$/� 8M������$/��� ���"%�2�� ��#��
+ ���"� ��+ � � � � � � � +���)@� ����,�� ��%�� + � ����!"#���!"��� �A� �����(� �;� �B3 � � � � � �&) � �"$F� � !"��� .
� ��. � � ) � G-��� 3�� 2"� ��� ��� ��� ����� � �/7�� ��%�� � $=8B,�� ��%�� +�� + � � 7-� ���"� ��� ����� � � �"� � <
+ #�� � � 2"� :B3 � � � � ��!�� � �"� � � � �/+ ���"� ��+ � � � �(� �<" %�� �-+ 4&� � � � � � � ,�� �;�"�/#����"+ + � 7-� .
�"%�� �������#��"#�� � �3 � � � � ��!6� � <-� ��8E�����9� � � � � � �/�"� ��+ ���"� � >-�=� � ��� � � � 2"� 8
� � � � ��� ��+ ���"� ��+ � � ��+ �"$0%�� ����� � �����;) ��� $���� 3 � � !���� #�� ��� ���"7'� �(3 ��� + ���"� �
��) � � �
) �"������� 7'� ����� �"� 8 4-��$/��� � !���� #�� � �/� ��2"�"� 2"�=2"� � � � + ��� � � �"+ 4"� ��!�� )
+ ���"� ��+ � � � � 8�4-� ��+ �������/��� �(� � � � � � �&+ ������� + � G;3���� �M%'�"#�������� <
� �-+ ��� � ���
%@� + ��$/� �����6� ��� � � � � � � ��!=7�� ��%�� � $=G@�"��� 7��"+ � ��!=$/� <�� � 7���� ��� �&��� ���"��� <
3���� ��� %�#-� �"� � �&+ � � � �"� �=+ ����� �"+ � � � ��3 � � ��� ���&3���� �@8
�A� � � � � ���"� �0) ��� $/� �9%"<6+ �"� � � !�� �"7���� +�+ #�� 2"� ��� � � ��4�� ��� ��� �0$/� <9��� � .
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7�� � <
�93 � ���/2��"� � � � � �"����)�� �����=�����M�����-. � �����=��� � � ��� � � �"���0#�� � �
) ���
� �"#�� � � ��� ����� ��� ��� ����� + ��� ��� � 2"�07�#�� 7'�"� � � 8 P ��� � ��2��"� � � � � �"�=� );� ����� 2�� �-.
#��"�B� � � � � � . ) ��� $/�����-� �0��� �&��� � � �/� �9� <�7'� � + � � 7-� GB� �0� �����"� $/���B� �6���"���-.
3 � � � � ��!�8=, �
� $/7'�"� � ���"�0��� � ����� � ��� ��� ��� �&$/�"� !�� �����"� � � #�� � � C'� ����� �
%"<��"����� ��!�� 7��"+ � �0� ��� ���=� � ���/�"�&� ��9;��!�� � � �@G;%�#-�/%"<�� � ����!"� � � ��!=� ���
%��"� � � � ����� � � ��4�� � � )B+ � � � �"� �=� � � � � � �(3 � � ��� ��� ����3(�"� ��� 8
����� � �0�"� ��C�2"��) #�������$/� ��� �"�A� � � 7���� ���"��<�,�� ��%�� +�� � >-��� � + �"!���� � � �"�

� <�� � � $=:;� $/�"!�����+ ?"#�� � � � � �"�@G-7�� � 7�� �-+ � � � � ��!-G'� � !�$/� ��� ��� � ���@G-) � � � #�� ��� >".
� � �"+ � � �"�@G'������+ � �"� � � C'+ ��� � ����������� � + �"!���� � � �"�@G�� � �0DB� !N4"8 ,-8������0� $/��!"�
�"+ ?-#�� � � � � ���0� � � 7&��+ ?"#�� � � �A� ������� !�� � �"�"� $/�"!��(� )'� ���;� � >"�;#�� � ��!����&� $/��!�.
� ��!�� � ��� ��� 8 � )�� �����"#-� 7�#-�&� )�� ��� �&� $/�"!�� ��!=� � ��� ���&� �������&��� � � ���-<�� �
��� !"� � ���*) ��� $=G*�"�9�"����� �"!�#�� . � ��. ��� !"� � ���*+ ���"2"� � � � ����� !�� � � � � ��� � 80�����&� � + .
�"���9� � � 76� � � ���/7�� � 7�� �-+ � � � � ��!�� � � 793 ��� + �6��� $/� � �=� $/7�� � 2"�0� ���&� � >-�
� $/�"!��/%"<�� ��������+ � ��!9+ ���"� � ��� �/�"����� � $/� 2-� ��!9����� � ��86������� ��� � ��� � � 7
� � � � !"$/� �"� � � � �"�=� �=3 ��� + �=� ����� � >"��� $/�"!���� ��7��"� � � � � ����� �=� ��� �/� � � + �"�-.
� � � � #�� ����7���� � � 8(�����0� � 3 � � >"��� $/�"!����"��� � ��� � !�$/� ��� � �"� ����� ��� #�� � ��%�� �
) �"��� ���&� � + �"!���� � � �"��7�� �-+ � � � 80�����0) � ��� #�� �0� >"� � �"+ � � �"�9� � � 76� ����� � + � � %-.
� ��! � ����� ��7�#-�;� $/�"!��(� ��� ��� �B) � � � #�� � �B��)@� ��� � � � � �(��� ����� !���� � !"��� � �@8A����� �
� � � 7=� � � #�� � ��� �=� �"$/��?-#����"� � � � � � 2"��� �-) ��� $/��� � ������)B� ��� � � � � �����() � � � #�� � �
� �������"� �0%��"� � +�) �"� ��� 5*� � � ��� � ��� � ��!/�"���0+ � ��� ����)(��% � � + � � ) � �"$N�"��� � ��� � 8
DB� ���"� � <�G-� ����+ � ��� � � C'+ � � � �"�=������� � + �"!���� � � �"�=� � � 7��"� � � !���� �/� �"%'� �@� �/���
�"% � � + ��%���� � �=�"��� ����� �-) �"� $/� � � �"�/7�� � 2�� ��� ��%�<�� � ����� � + � � 7-� � ���@8
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�A� �"��� � � � � � ��� � ���
�"� $/�&� �93 � � � �=� ����, � �"%�� +�� � >"�=� ���*��� � �M+ ����� �"+ � � � �
� #�+ ��� �����A%'��� ��� � 7�� � � � ��� ��� � �����A�"� �B7����"��� � � + ��� � <�� ��� ��� � + ��� G�� � �;DB� !A4"8 ��8
,���� $/7'�"� � ���"��) � ��� #�� �/��)�,�� ��%�� +&� � >"�03 ��� + �
� 5*� + � ��� ���&� � �"��� � � � � � ��.
� � �"�67�� �-+ � � �&� ��� ����7�� � � � ��+ ����) ��� ��+ � � � � + � 8������ � ���"� ��$/��� 4-�07�� ��+ � �
�"%'� 2"���"����%'� � � 3+ ���"� ��+ � � � �(� �0� � 7�� � � � ����2"� 3�� � ���"����+ �"��� �����"�������"#-.
%�� � ��!�8K�� 3(� 2"� � G ) �"�/�9) #�� � <M��� ��+ � � � � � � �M, � �"%�� +�3���� �� ��� �/7@��� � � %�� �
� �/� � ��+ �9����� . � ��. �"����$/� � + ��� ��!&3 � � ��� � ��9;��!�� � � ��+ �"#���� � � 7���� � 8A���=� ���
��� ��� �����"���@G-) �"�(�"��#������ �"+ � � � � � � ��,�� ��%�� + 3(�"� ��� ��� � ���"� ���&�-#�$0%@� ����)
� � �"��� � � � � � ��� � ����� 8 � #�� � � �"� � <�G-� ���(� � �"��� � � � � � ��� � ���&7�� �-+ � � �(� �;+ �"� � � � �/��#-�
$/�"�"#��"� � <�8 � �97�� ��+ � � + ��G@��� �"+ � � � � + � ��� �0�"7-� � �����"�*�"��, � �"%�� +0� � �"��� � ���"� �
�"+ + #�� � ��$/� �/� �0� � ����� ��!&#������ ��+ � � � � � � �/� � >-�������=� �-) � � � � ��!�� ��� $/� ����� ��!
) � �"$1� ����+ ���"� � >-� 8
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,�� ��%�� +�� � >"��� � + ��!"��� � � ����� ���/2"� � <�� $/7@��� � �"����� #�% � � + ��) ��� %@� � ��,�� ��%��
�"���0�����-. , � �"%�� 8B, � �"%��A+ ����� � ��� �A� �B�"�A��2��"� #���%�� �B� �-�"��) �"�*� � ����� ) �"� $/� ��!
�"� �'7�� � �"� � �=$/� � � � � ��� �(� ��� �&� � � + � � ����� +�$/� ��� ��G-3 ��� � � ���"�-. ,�� ��%���� �-��4/� �
� ���"�����9� ��� � � $/� ��� ��� ��� � � 7�� � 3(�"� ��� ) #�� � <=� � ����� � � � � � � � � ��!/,�� ��%�� +�� � >-�
7��"� � � + #�� �"� � </�"��+ � � ����, � �"%�� +�$/�"�"#�� + � � 7-� � 8
����� � ��� ���&2"� � <�� � + �=+ �"� � � + � � ���=� )B,�� ��%�� +�$/���-#�� + � � 7-� ���"� ��#����=� ���

3���� � �@G�$/�"��<=� )A3 ��� + �=��� ��� >-� ���"� � �/� �������&8�������� � � � $/� � � ���-#�$0%@� �
��)(� ��� � �/$/�"�"#�� + � � 7-� ��� >-+ � � ���0� ��� � ��$/� � � � ��� � 9;� �A5'� � 8<4-+ ���"� ��� �0��� � �
� #�+ �6� � >-� ��� �9$/�"+ ��� ���0� � �����"%�� �0) ��� $N� �=7�� � 7���� �/+ � � � � + ���B� ��� � � �"������)
,�� ��%�� +;� �"#�� + � � 8;I���� �B� + ���"� ��� �A� � � <��"��� <-7�� � � �A3 ��� ��� 2"�;� ���(��� + � � � �"� <
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� �"��!�#��"!��0� 4"� � � � 8�K�� 3(� 2"� � GA� #�+ �6� ����� 2-� ��#��"� � ��� �&� ��� ��G@3 ��� + �9%�#�� ��� ���
� ��� $�3 � � ��� >-+ � � � � 2"�03(�"� 4�8 �����0� � � #�� ��� � �/� � � 3E�"����� ��2��"� #���%�� ��7�� ��.
+ � � � 8
�����0+ #�� � � 2"� ��� � ��� )A� ����� + � � 7-� �����=� ����+ ���"� ��+ � � � � ���"7'��� � ��� � � � 2-� � <

� ��+ �"��� � >"��%@� � �9+ �"�-) ��#����9+ ���"2"� �"� � �����"�+� � !E� � + ����� ?-#�� � G@3 ��� + �9�"� �
� ��+ � � ��� ��� � � � � ���B� � !�� � � $/��� �A2��"� � � � � �"�����B���"� � �(� � � ��� �*� ���"�0�"�A� ����� � � �"�
+ ���"� ��+ � � � � � � � + �*��)-� ���;����� �-8B�����;� 5@� + �B��)�� � !�� � � $/��� �*2��"� � � � � �"�����0$/��� �
� � �"� ����%�� �0� <�� � � $/��� #�+ �6�"����� #�� ���B��� � 3���� 4-��� ����) � � �9� �/3 � ��� �9+ � ��� � � .
C'+ � � � �"�/� �"� � � �"��+ � ��� ��� ��� ��� ������� �/$/�-��� �@� ����+ �"��� � >"����� 7'� ����� ��+ <�� �
� ����� �-������)A� ����2���� � ��� � ���@8
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,E� �"��! . � � � $�!"���"�*� ����#-� �"$/� � � + � � �"��� � � � � � ��� � ������)B,�� ��%�� +�� + � � 7-� 8(�����
�"� $ � )�� ��� �/��� � � � � � � � � �"�M� �&� �6$/�"4���7�� ��!"� � � �/� � 3(�"� ���/� ��� �/!��"��� %�<
��� � � !���� ��! �"���0� $/7�� � $/� ��� � ��!�� � � + �"!���� � � �"��� <�� � � $E��)�� <�7'� 3 � � � � � �&�����
���"���-3 � � � � � �9,�� ��%�� +&� + � � 7-� 80����� ��� + � � 7-��$/� <9%@�0$/�"+ ��� ��� . 7�� � ��� � �9���
���"���-3 � � � � � �@8;����� � � �"� � ��� � ��#������ � � <-� ��!0!��"��� �B3 ��� + �/���"� $/����� � �(3 � � �
� ����$/�"� ����% � � + � � 2"� :
� �A� ����� � � � � � � � � ��!/�"��, � �"%�� +�� � >-��� $/�"!���� � ?"#�� � � � C'� � ��� � + �"!���� � � ��!
� ��� � � � >"��� ��� � � ) �"� �0�����0!��"���A� ��� �/� $/7�� � 2"�0#�7'�"��7�� � 2-� �"#���3���� 4
���=� <�7'� � � ���"����3 � � � � � �=�"7-� � + �"�@+ ���"� ��+ � � � � 3(�"� �=� � + �"!���� � � �"�@8

� , ��� $/7'�"� � ���"��� � � 7=� � 3(�"� ��� � � + ��!"��� � � ��!&�&� � >-� � $/�"!���� �() � � � #�� �
� >-� � ��+ � � ���@81����� �=��� � � � � � � � � �"�� ��2"� � � � !���� � ��� 3(�
) � ��� #�� ��� <�7'� � :
!�� �"%����'� � �"��� ) ��� $/��� � ����) � ��� #�� � � ������� � � #�+ � #�� �"�@) � ��� #�� � � 8

� ������+ � ��� � � C'+ � � � �"�=��� !"��� � � ��$H� �(� ������� + � � � �"�-. $/�"4"� ��!&� � � 7�� ��� ���
� � + ��!"��� � � ����7�� �-+ � � � 8������ �0��� � � � � � � � � �"��� ��2"� � � � !���� � �0� ����� $/7�� � .
$/� �"� � � � �"��� )A� � ��� ���"%�� � � � ��� � � � � + �"�'+ � ��� � � C'+ � � � �"��$/�-��� � � G�K�� ����� �
I=�"� 4�� 29I��-��� � � G@� �/7@� � ) �"� $H� ���0+ � �"� � � C'+ ��� � �����"���=� ���0� � + �"!���� .
� � ����� �"� 4�8
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������$/��� �0+ ����� � � ��!��;� � �"��<&, � �"%�� +B� � >"�;� � + �"!���� � � �"��� <�� � � $F� �*� ���(+ #�� .
� � 2"� ��� � ����)B� ���&� + � � 7-� 8������ ����� � � � � � ��� � ���9� >�7�� ��� � � � 3���� � + ����� ?-#�� ��� �
� �"� 2-� ��!(� ��� �*7�� ��%�� � $=:*��� � !"$/� �"� � � � �"�-. ) � � �A� � + ����� ?-#�� G"��������� � !�$/� ��� ��� � ���-.
%��"� � �=� � + ����� ?-#�� 8(O(��� ��� � + ����� ?-#�� � � $/7�� � $/� �"��K � ����� �=I���� 4�� 29I=�-�-.
� � ��� �=��� ��� �(� �/� � + ��!"��� � ��3(�"� ��� � ��,�� ��%�� +�$/���-#�� + � � 7-� � 8

+ < �5< + :HCEM36)C O7QB4 QAK 0HO����5?BCEC �CEIJ25O-K 	5GVC
����� �(� � + ����� ?-#���� � + �"!���� � � �(� ����� ��� � � � 3���� �=�����&7'�"� � � ������)A+ �"����� + � � �
+ ���"� ��+ � � � � 3 � � ����#-��7�� � ��� � � !"$/� �"� � � � �"�@8������ ��� �"2"��� 2"� � �"����� <�� � ��!&� ���
3���� �&� ����7@�;3 � � �0��#���� ?-#��;2"� + � ���B��)�) � � � #�� � � 8B�����;) � � � #�� �;2"� + � �"�B$/� <
� ��� �/%@��$/��� + ��� ����!"��� ��� �(������� ��%��"� ����)*�����"� ��!"��#��B) � ��� #�� ��2"� + � ��� � G����
� � 7�� � � � ��� � �=� ��� � � � � %�#-� � � 2��"� #��() �"� $F� �&����� ����#�+ � � 2"� � � ��� ��� ��!0� <-� � � $
� #�+ �9�"� K�� ����� �9I���� 4�� 26I=�-��� � � 8 ,(��� �"$/�0� �-+ ��� � ��������)B� ���0��� � � � � � ��.
� � �"�@G � ��� �A� � + ����� ?"#�� � �A� � ) � � � � �0� �����A� ���(3���� �-. $/�-��� �-� � + ����� ?-#�� G-� � ��+ �
� ��+ �=3(�"� ��� ��� � 7�� � � � �"� � �9%�<=�/� � 7���� ��� ��7�� � � ��� <�7'� � $/�-��� � 8

+ < �5< � :HCEM36)C O7QB4 QAK 0HO���
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����� �(� � + ����� ?-#���� � � � $/7-� �;� �&��� + �"$/7'�"� � � ��� 3���� �=� $/��!"� � �"� �0� $/�"� � � �
� � ��4-�&3 ��� + ��"� �=� ��� ���� � + � � %'� �%"<M#�� � ��!�� ���=) � � � #�� �9� 7���+ ����)�� ���
7�� �"%�� � $=8M������� $/��!"�/3���� �M� �&� � ����� ) �"� $/� �M� ��� �6�6� � ?"#�� ��+ �9��) ) � � .
� #�� ��2"� + � ��� ��� #�� � ��%�� ��) ����� � ��� ��� ��!&�/��� ����� �9I=�"� 4�� 2=$/�-��� � 8(,(� � �"$/�
� �-+ � � � �"����� )0� ���6��� � � � � � ��� � ���@G�� ��� �/� � + ����� ?"#���� �=� � ) � � � � � � �
���=� ���
+ ���"� ��+ � � � . $/�-��� �'� � + ����� ?-#�� G'� � ��+ � � ��+ ��3���� �=� �(� � 7�� � � � �"� � ��%�<��&� � 7-.
�"� � � �=7�� � ��� ��� ��#�!"��� ���=��� ����� �MI���� 4�� 2
$/�-��� �(�����
� ��+ �M7�� � �
� �&�
+ ����+ � � � ��� � � �"�=� )A2��"� � ��#���+ ���"� ��+ � � � � 8

��� �� & ^_Y �[Z �� Y3Z &_^ �
����� ) ��� � � 3 � ��!���� ��� ��� + ���"� � � %�#-� � �����;��)@� ��� � � � � �"� + ��7�� � � � ��� � ��� �&� ��� �
��� � � � � � � � � �"�@G@� �"� � �-��#�+ � �9� ��� 3�� ) �"� �@: � >"� � �"+ � � �9) � ��� #�� � �������9+ � ��� � � C�.
+ � � � �"�=��� !"��� � � ��$=8
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+ < �H< +�� �HQB?A4 IJQBCE9 �5CD4 QAGV?ACD@
�(3���� <-7@� �/� ) ) � ��� #�� � �&�"� ��� $/7�� � $/� �"� � ��� ��� ��� �0��� � � � � � � � � �"�6� �9��� .
� + � � %'��+ #�� � � 2"��,�� ��%�� +�3���� ��� :;� ��� !"� ��%��"��� � ����� ) �"� $/� � � �"�&) � ��� #�� � �������
� ����� � � #�+ � #�� ���@) � � � #�� � � 8
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	 !�	 �
	 � � l _AbE^Bl7] \ ^B`EZ d _A\ c(^�] Y _A`�d [�^�] aE\ [�Z
����� �A��� � � � � � ��� � ����7�� � � � �"� �A� $/� � ���-��� � ��� � + � � %'�(+ #�� � � 2"�(, � �"%�� +B3(�"� ���
#�� � ��!�� ����� 3(��. ��� $/� ��� � �����"��D'��#�� � � �B� 7@� + � � #�$1� )@� ��� ����� $/�"� � � � �&7@��� �"�
� ?"#�� 2��"� � �"� 8;������$/� � ���-��� � � #�� � ��� ���0� 3(��. ��� $/� ��� � �����"�') � ��� #�� � 2"� + � �"�
� �����=� ��� � � � � � �=+ ������!"� ��� � � � = � G���� � 7�� �"+ � $/� �"� G��"��� � ��� � � � �"�@8������ �
) � � � #�� �(2"� + � �"�;+ �"�&%@��#�� � �/%"<&� � �;� 3 �&�"�B��3���� �&� � $/7�� � � ��G"���B��� 2�� ��� �
� �"� �(3(� ��!�� . � ���"7'� �0� � + � �"� �A������#�� � �0���A�����"%�� � � 2���� � ���0� � ?-#�� ��+ � G"��) � � �
2"� + � �"��?-#����"� � � � � � �"�@G-� �&� � ��� ��� ������� ����� ��I=�"� 4�� 2=$/�-��� � 8

�
	 !�	 �
	 p � ] \ aEij] aE\ ^Bl3d [�^�] aE\ [�Z
�(3������ 5*� � � ����� � � #�+ � #�� ���A) � � � #�� �&� � � ����� �&7�� � � � ��� � �6� �=� ��� ����� � � � � � ��.
� � �"�@8A, � � ���"#�!��0� �"$/�;��)�� ��� � �() � ��� #�� � �B�"� �;4-��� 3 �&�����&��� 2"�(%'� � �&#�� � �
%@� ) �"� � G"� ��� + �"$0%�� ����� � ���&��)@2���� � �"#��A) � � � #�� � �;� �/��� � ��!�� �() � � � #�� ��2"� + � �"�
+ ���=� ��������+ ��� ������� � + � � $/� ��� � � ��!0�"%�� � � � </3 � � ��� ��� ����) � ��� #�� ��� 7���+ � 8

+ < �H< � F L 4 @B@BK �5ID4 QAK 0HO . L M703?AK QA256
! � + � ��� � <"G*��� ����� �6I���� 4�� 26$/�-��� � ����� 2"�/%'� � �6� #�+ + � � � ) #�� � <6�"7�7�� � � ��� �
+ ���"� ��+ � � � � 3(�"� �6� � + �"!���� � � �"�@8&����� �0��� � � � � � ��� � ���6� $/7�� � $/� ��� � � 3(����� ) .
) � � � �"�9�"7�7�� ���"+ ��� �9� )/��� ����� �EI=�"� 4�� 2 $/�-��� � ��� �� � + ��!"��� � ��+ #�� � � 2"�
3���� ���(� �/,�� ��%�� + $/���-#�� + � � 7-� � :B� ��� $/�-��� ����� � + � � $/� �����"�;�"7�7�� ���"+ �������
� ����7���� �=��� � + � � $/� ���"��� ��7�7�� �"��+ �@8
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	 !�	 p 	 � � fE[�c(_DXE[�l3XEY Z i�\ Y c(Y `E^B`J]^BmEmE\ _A^Bijf
����� �&�"7�7�� ���"+ �
%�#�� � ���&�"���=��� ����� �MI���� 4�� 2M$/�-��� �() ���&� ��+ �
3(�"� �M� �
� ����� � >-� + ���@8 ��� 2"� ���"���"%�� � � 2"� �=7���� � � � �@G�3 ��� + ��� � 7�� � � � ��� ��� ��� 3 ���"� �
3���� �@G@� ���0$/��� + ��� ��!/� + ��� �&��!"��� ��� ��� �"+ �9$/�-��� �A� ��+ �"� + #�� ��� � ���"���=� ���
3���� �=� $/��!"��� �(� ��� ��� � C'� �/3 � � �/� ����+ � �"� � � 3���� ��3 ����� ��$/�-��� �'!"� 2"� ��� � � �
� �&� ����$/� >�� $0#�$�� + ��� ��8
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	 !�	 p 	 p � fE[�mE^�] f XEY Z i�\ Y c(Y `E^B`J]^BmEmE\ _A^Bijf
����� ����7�7�� �"��+ �=%�#�� � ���(����� <�������$/�-��� ��) �"�(�"� ��� ��� 3���� ���������=#�� � � ��� ) .
) � � � �"�&7�� � ����J � � ��� �/� � ?-#�� ��+ � � L�� ����� � � � ��!"#�� � �6�����/7���� � � � �6) � �"$R� ���
��� ��� � � 81, 7�� � � � � �� �=+ � �"� � � C'� �M� ��� ����3���� �3 ��� + � ������� ���9$/� >�� .
$&#�$R7���� �67�� ��%��"%�� � � � <9� 2"� �0�"� �B7'�"� � � %�� �&7�� � ��� 8�D'#�� � ��� ��3 � � ��� ��� ��� �
�"7�7�� ���"+ ��� 3(�/��� 5*� � � ����� + ��� $/� � ��� ��� $/7�� � $/� �"� � �@:
� � � ��� � � &�@ ��� � ��� &:� � ��� �N� �1����� ��� ��+ �"� 7'�"� � � � �(� ����4-��� 3 � � ��!"� ) � �"$
� ���&!"� 2"� �6� � >�� + �"��3 � � ��� ��� ��) � ��$N� ���0� � �"� ��� ��!�� ��$/7�� � � � �=� � � � .
$/� � ��� ����$/�-��� �*7���� �"$/� � � � � 8

� � � ��� � � &�@ ' � � �/� � ��� �N� �E����� �;� �B+ ��$/7@��� � �0) � �"$F� $/��� � � �B+ ����� �"+ � � � .
$/�-��� � � 8#9;��+ �/+ ����� �"+ � � � . $/�-��� �-� �A� � 7�� � � � �"� � �/%"<0��� � 7���� ��� �(��� �-.
��� �6I���� 4�� 29$/�-��� � 8 �����0$/�-��� �*7��"� ��$/� � � � � � � � $/� � � �"�=� � � �"� � � <
%���� � �M�"�
� ���=� � 3�. � � 2"� ��7�� >�� � . %���� � �
4-��� 3 � � ��!"��� )�� ����� � �"� ��� ��!
� ��$/7�� � � 8

,N+ �"��� � ��� � �"%�� ��� $/7�� � 2"� $/� ���/� �&$/������3 ��� �
$/�"� �/� ���"��$/� � � � <�� ���
%@� � �/7�� � �
� �0� � + � 2"� � � �@86����� �0� �0�"+ ��� � 2"� �
%�<�� >"� � ����� ��!�� ���/Q�� � � � %��
�"� !��"� � � ��$H2���� � �"%�� � ��� �=������� ��� ����� $/� ��� � ����3 ��� + �6� � 7�� � � � ��� ��� ���/� � � �
��)B+ ����� + � � 8

��� ��� Z � �����3Y �]Y3Z &_^ � \����3\ Z �	�
������) �"� $/���@�"� !��"��� � � � � �"��� )A� ������� � � � � � ��� � ���=� ��� � � #�� � � � � � ��� �=DB� !�4"8 ��G
�"���M� ��� �/�"�&) �"� � � 3 � 8 � ���"7-� � �:,-G�� �"� � � � � ��
 ����� ��� <����� �*� � � � � � #�� �
! � 2-� � 3��-G'7�� � 2�� ��� � �&� � 2-� � 3 ��)*� ����� ��� ��� <=��)B, � �"%�� +�� � + ��!"��� � � ���=� <-� .
� � $=8������=+ ����� �"+ � � � � � � � + �/� )�, � �"%�� +/3 � � � � ��!9��� �=7�� � � � ��� � �
3 � � �
���
� $/7������ � � ������� 5@� � � �"� 3 � � � � ��!&� � <-� � � 8�������+ ����+ � 7-��� )B� � ����� � � � � � � � � ��!
,�� ��%�� +�� + � � 7-��� � ��� � �/� �"� � �-��#�+ � �@8������07�� �-+ � � ��� );� � + �"!���� � � ��!/,�� ��%�� +
� � >"�0� � %�� �"4�� �6� ��� ���=� � ?-#�� ��+ �/� )(� � � 7�� 8&����� � �&� � � 7������ �&� � 7��"� � � � � <
��� � + #�� � � �@G-�����&7�� � 2�� ��#��B� � � � �"� + �03(�"� 4��"�0� ��+ �&� � � 7&� �A� � 2�� � 3�� �@8;����� �
+ ���"7-� � � � ������3 � � �=�"�=� 2"� � 2-� � 3E� )B� 2��"� � ��%�� ��, � �"%�� +B� � !E� � ) � 3(�"� � � 8
� ���"7-� � ���-G�� �"� � � � � ��
 I�� � ���-���"� ��!�<':�� � � ) #����A� + ����� ?"#�� � �-G � ��� � ��.

��#�+ � �0� 3���� $/7@��� � �"����� �-�"� ��� ��� �&��� �/#�� � �6� ��� �"#�!����"#-��� ��� �0��� � � � � � ��.
� � �"�@8 � � C'� � ��� ��� 3 ����� 3EQ(� + � ��� ��#��"��� � � ��� � ����� ��#�� � �9� ��+ �-���&�/) � � .
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3 ��� + ��) � ��� #�� ��� � !���� #�� �/�����
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 4-7'� + � � �"��D'� ��� #�� � �N� )�,�� ��%�� +�P���� ��� ��G(��� � .
+ #�� � � � � ����� 3(��� � � 7�� � + ����� ?-#���3 ��� + ��7�� � 2-� ��� ��� ����3(�"� �=) � ��� #�� ��2"� + .
� �"� 8B,M���"� $/��� � � � ��#B��� �"�A�A� �"��� ) ��� $E) �"� � � 3(� �0%"<&���&�"7�7�� � + ��� � ���0��)'� ���
� 3(��. ��� $/� ��� � �����"�BD'�"#�� � � �0�A� ����� ) �"� $ 7�� �-��#�+ � �&�=3(�"� ��D'��#�� � � ��� 7@� + .
� � #�$ � �����*� �"� � � ��� � �A+ ������!"� �A� ��� � = � G"��� � 7�� ��+ � $/� ��� G������0� � � ��� � ���@8A����� �
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 �A� $/7�� � � � .
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��� � � �;3 ��� � ��� ��+ ��3���� �=� �/� ����� � >�� + �"��� �(� � 7�� � � � ��� � �=%"<��&� � ��!�� � � � $&.
7�� ��� � 8 �(3(����� 5*� � � ���/) � � ?"#�� ��+ <%��"�����/�"� �=#�� � �
� ��� ��2"� � � � !���� �=� ���
� � + �"!���� � � �"��+ ��7��"%�� � � � <���) � ��� �&� + ��� $/�=3 ��� + �M� �&%���� � �
�"��� ���=$/� ��� .
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� ��� � ����� ) �"� $ � �&� ��� �9���"��� . ��� $/� ��� � �"�����;�"%�� � � 2���� � ���
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7@� � ) �"� $/����+ �&� �B*=+ ����� �"+ � � � � � � � + �"���63 � � �6�:5�5�8 5 � � � + �"!���� � � �"�9� � � ��G
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� � �"��� +0$/� ��� �-8&����� ��) �"+ � �"��$/��� � 2�� � � � � ���02��"� �0� ����!"�&��)(�"7�7�� � + ��� � �����
��)���5'. � � ���0� � >-�&� � + ��!"��� � � ���@GA3 ��� + �6� ��+ � #���� �0�"#-� ��$/��� � +&$/��� �;� ��#-� � ��!
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J 4 5%�!H�� L �"��� � ��� ��� � �=J 4 5%�!H�� L G@� ���&�"%�� � ��+ �&��)(� + � � ��� � C'+�� ��#�� ���"� �������
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,�I:5	* %@G 9)��5'� � 8C� � ��� � �&) �-+ #��/�"��� <
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� ��� � �����0� �6� ��� � � 7�� � �/�"�
,�� ��%�� +
� � >"��� � 9;��!�� � � �
� � �"������� �M$/��+ ��� ���=� � �����"%�� ��� � � � � � �/� #�+ �
� ��� �/%@� � �
� � 7�� � � � ��� ��� � �����&�"� ��7�������� � � + �"� � <6� ��� �"� � + �"� 8 � �
� � ��� �03(�"� ��� G;,�� ��%�� +
� � �"��� � � � � � ��� � ����� �A+ �"��+ � � ��� �03 � � �0� � 3 � � � � ��! , � �"%�� +B3(�"� ���A� ��� ��� �*��� � �
�"� 7�����%@� � 8 �����9� � �"� ���M) �"�/� � ����� � � � � � � � � �"�M� �/� ��� �=� �=� ����� ����� 3�� <-�
7@��� � � %�� �0� �=� � ����� �0���6, � �"%�� +0� � >-�0� �"� � 9;��!�� � � �@8&����� ��� ��%'� + �"#�� �/� �
� � $/� �0� ��� � ��� �&���6+ ��� � � � 7'�"����� ��!6� ?-#�� 2���� � ���/) ���/���M, � �"%�� +�3(�"� �M� �
9;��!"� � � �@8;, � �/� � � #�� � G�� � �"��� � � � � � ��� � ����+ ����� � � 2"��� 3(��7�#�� 7'�"� � � :(�"+ � � ��!
�"���"�� �"� � � $/� ��� � � ��� � � 7� � 3(�"� �� � ����� � ��� � ��������� � ����� ) �"� $/� ��!6� ���
,�� ��%�� +�� + � � 7-�/� ��� � ! �"$/����� � � � � � �&� �9� �&+ �"�
%'��� ��� � � <�� � �"��%"<����"�-.
,�� ��%�� +�� � �"��� � � 8
�A� �"��� � � � � � ��� � ����� �(��5@� + � � �=%�<=��� ��+ � � � � + � G-�"�($/� ��� � �"��� �=7�� � 2�� ��#�� � <"G

3 ��� + �M7�� � <��"�
� $/7@��� � �"���&� �"� ��� �
7�� �"����#���+ � ��!9�6+ � � � ��� ��3���� �@8M�A�
� � � #�� � � ��� ��� ��� �(3 � � �����=� >-�"$/7�� � :;+ ����� � ��� �(� ����) �"� � � 3 � ��!�3���� ��"�$% / 0 1 � , G
3 ��� + ��+ ����%@��7�� �"����#���+ � ���"� � � � ��� ��"�$% 	/ 0 1 &

2� 3�L	� � � � ��.(+ ��� � � !�� , G'�"� "�$% &/ 0 1 � &3�� � �!�� .�4-� ����� <-, 89���"#�� GB) �"���"�6#������ �"+ � � � � +/, � �"%�� +&3(�"� �6� ��� � ��$/� <
%@����2��"� �(�"#�$&%'� �;� )@� � �"��� � � � � � ��� � �����A3 ��� � � ���;) �"�A� ��� ��� ��+ � � � � +(,�� ��%�� +
3���� �9� ��� ��#�� #���� � <����"��� . � � . ������� ��%�� �0$/��� + ��� ��!/7�� �-+ � � � 8��A�=� � $/� �-<
� ����7�� ��%�� � $ � ) #������ ��+ � � � � � � �93���� ��� G;�=� 3�� . 3(� <�,�� ��%�� +/$/�"� 7������ �"! .
� + ���;� <�� � � $�J �"����� <�� � � � !"� ��� � � � � �"�'L������0%'� � ����� 2"� � �"7'� �6� ����� ���B3 � � �
2"� 3�� � � �@G;� � $/� . 2"� 3(� � � �@G;���������"�-. 2"� 3�� � � ��,�� ��%�� +&� � >"� � 9;K���5 � 8������
� <�� � � $ + �"��� � � � �0� )(� ��� � �/� � 7��"� � � �/$/�-��#�� � � :0+ �"$/7�#-� � � � �"�����B� � >-� + ���@G
,�� ��%�� +0!�� �"$/$/����$/�-��� � G'�����9�����"����� <�� � � ��!�� ��� � ��� ��� 8 �����0�"#-� 7�#-����)
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� ��� � <�� � � $�� �;� � � ��� �(�07'�"� � � %�� <&��� 5*� � � ����$/��� 7����"� ��!"� + �"�-�"����� <�� � �B) �"�;�
!"� 2"� �=3���� ���"���=� ���0+ �"� � � � 7@������� ��!/2"� 3(� � � � � � � �"�@G'�"����� � ��� )B2"� 3(� � � �
3���� ���/!"� ��� � � � � �M��+ + �"� ��� ��!9� �6� 7'� + � C'� �M$/��� 7����"� ��!"� + �"�;� �-) �"� $/� � � �"�
!"� 2"� �=%"<�� ����#�� � ��� �=�/��� � #�� �"�*, � �"%�� + ) �"� $=8
� #�� � � ��� � <"G;� ��� � �=�"� ��C�2"�=$/� � ���0� � ����� � � � � � � � � �"��� + ��� $/� �/#�� � �
� �

+ � � �"� ��!"#���7�� � ��� � �
, � �"%�� +�$/��� � � � �"� � � 9;� ��5!5 � � � �"+ �
�"���=� ) � ��� $ ���"�
� � ��� 3 ��7'� + #�� � �"� � � � � � 8/����� � �/� � �"������� ��� � � �0�"� �0) � �"$N� ��� �A� %�� ��� <6� )
� �"��!�� � � �0J �/?0L G-� ���0O(� � � � � �<4"� �������"� ����� ��� � � � #-� � �"�6J 9%
���L G-� ����9;��+ <".
+ � ��7@� ��� ����)�� � � ��$=GB� ��� � �"� � � ����� � �����"������#�� ���"�(� )�I�� ����� � 9;�"� � 4"� #��-.
� � �0J � ���=I/
BL G@�"���=� ��� � �"� � � ����� � �����"�#4"� �������"� ���A��� !"����� � ��� � ���6J � 
���L 8
,�$/����!&� � ��� �(��� 5*� � � ��+ � ��%'� � 3�� � ��� ��� � ��� � �"������� �=� � � � G'� ��� �(#������ + � � .
� �"� <&� ����� 2"���"�����*��� � �&� � � � � �;) ���;� ��+ ��,�� ��%�� + 7'� � � G�� 8 !-8B� ����C'� � �() ��#��
� + ��� $/� �;� � ����� � � � � � � � � " 
  � � ,"�"��" � �	� ,�3 ��� � ��� 4��� � ����� � � � � � � � � �B� �;�"��"��� �
,*8BP ��� ����� . � � ����� � � � � � � � � ��! " � �	� ,-� ����C�2"��� + ��� $/� � !"� 2"� � 3(�/��� 5*� � � ���
�"��� 3(� � � : " 
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 � , 8B����� � � � #�� �(� �A� ��� �(#���� � � �B� ��� � ��$/�(� � �"��� � � � � � ��.
� � �"��� + ��� $/��� �(#�� � �=3 ��� � ��7�� � 7��"� � ��!0� ����� � ����� � � � � � � � � �/2"� � � � ���=��)B��� �
$/�"�"#�� + � � 7-� ��� �0� ����� + � � � ��� <9� ��� $/7�� � <9$/��� �0� ���"�6�=� � ��!�� �&?"#�� � <9� �
� � � � � � 2"�/�"� �B7'�"� � � %�� �&$/� � + ��� � 8�,���� � ��� ����� � 3 %��"+ 49� �6#�� � ��!=$&#�� � � 7�� �
� � �"��� � � � � � ��� � ���/� + ��� $/� �(� �;� ��� �(� 3��&��� 5@� � � �"�(,�� ��%�� +�3���� ����$/� </��� 2"�
� ����� �"$/�;� � �"��� � � � � � ��� � ���@G"�����&� ��� �B� �B?"#�� � ��+ ��$/$/�"�0� �0� � �"��� � � � � � ��� � ��!
���"$/� � 8
� � � ,�D � O%5%� � G*����<�%�� � ���"� !��"� � � ��$�3 ��� + �9��#-� �"$/� � � �=� ����� � �"��� � � � .

� � � � � �"�=7�� �-+ � � � ��)B,�� ��%�� +����"$/� � � ��� � �"�@� � $/��#�� � ��!/��� #�� �"�A��� � 3(�"� 4"�
�"����4-��� 3 � � ��!"� . %���� � �0� <�� � � $/�*3����B7�� � � � ��� � �@8B,M$/��� �;$/� � � 2���� � ��!(�"7-.
7�� � + � � � �"�=3(�"��7�� � � � �"� � ��� � � Q;�"� 5%� � G*3 ��� � �/�=� � � ����)(+ ��$/$/�"����� 3(� � �
#�� � �6� ��+ �"��2"� � �&� �"$/����� � � �6����� ��� �9� ���/,�$/� � � + �����*� %�� �"� <6, � � �-+ � � .
� � �"�=�"���<�*� %�� �"� <=��) � �"��!�� � � �&J #��>#���%?�L G@�����=� ���0O�� � � � � �:��� � � �"�����
O�� %�� � ��!"� ��7��"<�J 9 ��9&L � �"� ��,�� ��%�� +&� + � � 7-� 8&�����&�"#-� ������� � 7@��� � � �9� ��� �
� ���9$/��� �=+ �"$/$/�����$&%�� !�#�� � <�3����=� �
� ���9+ �"��2"� � � � ��� � )0� �"$/����� � � �
3���� ����� ����� ��!=� ��,  �-,A��� , �� , GA3 ��� + �6+ �"#�� �9� � 7�� � � � ��� $� G � GA�"�<$� � �
� �����"� � !�� ���"�',�� ��%�� +�3(�"� �@8
�����;� � �"��� � � � � � ��� � ����� + ��� $/��$0#�� �B%@�;+ ��7��"%�� �;��)�� � � � � � 2�� ��!�� ���(��� � !�.

� ���"�-, � �"%�� +(� + � � 7-�B3 � � ���"#-�;���"<&� ��� �B��)@� �-) ��� $/��� � ���@8BI���� �(� )'� ����� � �"�-.
���"� �6� � � � GB$/� ��� � �"��� �6��%@� 2"� GB� >-+ � 7-� � 4��0G*��� 2"���=+ � � � �"� �9�"$0%�� !"#�� � <
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+ ����+ � � ��� ��!�� ��� �B� � � #���8BD'�"�B� ��� � ����+ � G�� �-G�� �/�����=� �/$/� <0%@��+ �"��� � ��� � � �
�"� ��
G �	
G*����� *� �"����� % $ G % 3 G*�"��� � � 8�� 4��1� ��� 2"� ��� ���&7�� ��%�� � $N%�<
#�� � ��!=����� ��+ � � � � + �"�A$/�"� 4���%@� 2"� " � � � N. *	 � , GA�"��%@� � � 3 " � � � .� � � ,@� ���/� � � � � � 8 � �-) �"� � #���� � � � <�G*� ��� ��� ����� %�� � ��#�� � ��!=� � �"������� �93���� �
7�� �-+ � � � � ��!�8
����� 9;��+ <-+ � ��7@� ��� �6� ) � � � ��$ #������ � � � ��� �0� ����� 3(�6� � � � � � �
� ��+ �6� � $/�/� �0� � 7�� � � � ��� �&������+ ����� �"+ � � �0� #�+ ���"��� � ) �"� ��
G)� � ) �"� �	
G
�"���K� � ) �"� *�H8 � ��� ��� � ��� � � � � � � � � �"�@G'� ��� � 4��1� � �������"� ��� � � G@3 ��� + �9� �
!"� 2"� ��� � � �A��!!5%� �A�"����� ��� 3 ��� ���A�"%�� � ,-8 40� � #�� � �=) �"��� � ����� � � � � � � � � ��!
,�� ��%�� +�3(�"� ��� 8

V%� �� � �  Z � � ��� Y������'&�� ^ Z Y[Z & ^ #��%� Y �	�

������,�� ��%�� +;� � >"�(� � + ��!"��� � � ���&� <-� � � $F+ ���&%@�(%�� �"4�� �/��� 3 �/� ��� �����"#�$&.
%@� ����)�� � ��!"� � :0� $/�"!��&��+ ?"#�� � � � � �"�@G*7�� � 7�� �-+ � � � � ��!-GB� � !�$/� ��� ��� � ���@G*) � � .
� #�� �(� >-� � ��+ � � ���0�����0+ � �"� � � C'+ ��� � �����"���0� � + ��!"��� � � ���@8ADB� !�,-8 ,�� � � #�� � � ��� � �
� ��� � ��� � �"!�� ���"+ + ��� ��� ��!&� �0� ��� � ����� ��� ����)B�-+ + #�� � � ��+ � 8
�����=� � + ����� ?"#�� ����� � + � � %'� �M� ��� ��� �/� � + � � �"�
�"� �=� � � #�� � � ��� � �
%"<M��7-.

7�� <�� ��!�$0<&� $/7�� � $/� �"� � � � �"�0� )@� ��� � ��� � + ����� ?-#�� �;� ��, � �"%�� +�$/���-#�� + � � 7-�
� �"$/7�� � ��� � � � � �=� � � ����7-� � � ��8
�H< �5< +�
 6)4 M3C . I 	5G5K @BK QAK 0HO
����� �/� �0� ���=C'� � ��� � � 7M� �
� ���=� � + ��!"��� � � ���
� <�� � � $=8��������% � � + � � 2"��� �
� ���"+ ?-#�� � �&� ���/� � >-�&�����6� � �"��� ) ��� $ � �&� ��� ������� !"� � � � � �6� �"� � � �0� $/�"!���8
DB� ! ,"8 �/� ��� 3 ��� 3��/� <�7'� ����);+ ����� �"+ � � ��� � + ��!"��� � � ����� <-� � � $/��� �=� � � $/�
��)0�"+ ?-#�� � � ��!6� ��� � ��� ��7�#-� :��"�-. � � ���9� � + ��!"��� � � ���� <-� � � $/�=�"�����5'. � � ���
� � + �"!���� � � �"��� <�� � � $/� 8
�����&���-. � � ����� � + �"!���� � � �"�=� <�� � � $R� � + �"!���� � � ��� ����� � >"����� � ��� � %@� � ��!

3 � � � � � � � ,��A5�H�G*,�� � 5'� � 8������/7�� � ) � � � � �6� ��7�#-�0��� 2-� + �/� �����6� � � + � � ����� +
� �"%�� � �B3 � � �&��� � <-� #��;7'� �@8B������� � � + � � ����� +;� �"%�� � �;+ ��7-� #�� � �A� ����J >'G <�LB+ � .
�"� ��� ��� � ������� �&� )B7'� �-. � � 7=$/� 2"� $/� ����3 ��� + ��� <-7�� + ��� � <��������&� � � ��� #-� � �"�
��)>4 H�7'�"� ��� � � $/$=G"��� ��$/7�� � ��!�� � � �(��)>4 H�H�7@��� �"� � � � G"�"���&���&� ����� + ��� � ���
��)A7'� �-. #�7=�"����7@� �-. ��� 3 � � P I;�A5!, � 8;���������-. � � ��� � � + ��!"��� � � ����� <-� � � $
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���"��� 3��9$/� � ���0���-2��"��� �"!�� � :0� ������� !"�-. � � + �"!���� � � �"�9�"+ + #�� ��+ <������6� ���
� �"� � � �"+ � � �"�@8B����� C'� � ���"�-2����"� ��!"� � �;� ���������-. � � ����� � + �"!���� � � �"�/+ ��7-� #�� � �
��+ ����� �"+ � � �B���B��� � �;��)'� � � ��4�� �A3 ��� + �&��� �(� � 7�� � � � ��� � �/%�<0��� � � � � �B��)'+ ��.
�"� ��� ��� � ��7@��� �"� � 8;������� � + ���������-2��"��� �"!���� �(� ��� � � � � �(2"� � <=����� #�� ���@) ���
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��);� ���&3 � ����� 3�GB%�#-�0�"� � �=��� � ��� ��!�� ���/7�� >�� � � ,*2���� #�� ��� ��� ������3 � ����� 3
� �&C'����� ����$/� ��� ���@8;D'#�� � ��� � $/��� ��G�� � $/� <=� � ��#�+ ��� ����+ ���"� � ��� ��� )A� ���
� ��!�� ���"���=+ � ��� ��� $/�"� �@!��"7���%@� � 3(� � ����� 5*� � � ������% � � + � � � ��� ����� $/��!"� 8
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,(��� � $/� � G(3 � � � � ��!�+ �"�%'���"���!�� �"7��M7��"7'� �/� �"#���� + ������� ��!�� ���
�"� � !�� ���"��7���7@� �;3 � � �'7�� �-��#�+ ������� $/��!"����� � � #�� %@� ��%"</� � � #�+ � #�� � �=���(7'� .
� � �-��� + ���'����� � ��8�� ��DB� !0,-8 ��G-������D'�"#�� � � �(�A� ����� ) �"� $ � ��P 5!, �*� �(#�� � ��� �
��� � � � $/� ���;3 ��� � �(� ���(7'� ��4�) � � ?"#�� ��+ � � �B��� ��8B�����(���"� � �B3 � � �"+ ��� � � � 7'�"���
� �0�"��� ��)@� ��� � ��������+ �"��%'� 2-� � � #��"� � <&� � � $/� ��� � � �&%"</+ � � �"� � ��!�� ���"� � � � .
!"� ������� �9� ���0) � � ?"#�� ��+ <�����$/�"� �9� $/�"!��0� ��� �0+ ��� � � � 7'�"���9� �=� ���&���"� � �
) � � ?"#�� ��+ � � � G'�"����� ��� �=%��"+ 4�. � � ����� ) �"� $/� ��!&� � � ��� �/�&� � !�#�� �"��� $/��!"� 8
I�����$/�"#�� � I�����5'� �/� $/7�� � $/� ��� � � �� � ��� � � � � + �"��� $/�-��� ��� ��!M�"� !���.

� � � ��$ 3 ��� + �
$/�-��� C'� �0� ��+ �M7�� >-� �(��+ + �"� ��� ��!�� �9� � �&� ��� � � ���B2��"� #��������
� �&� ����2���� #�� ����)B� � � � . ��� � !"�"%@��#�� � 8
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4-+ ������� ��!������-+ #�$/� �"��� �/� ������� � >-��� � ��� ����� �03 � � ��� ����%@��#-��� ��� � �&��� .
!"� � � ��� )�� ����� � #������"� � = �"��� �"� � ����+ + � 7-� ��%�� ��8E����� ��� �/) � ��� � %�� ��� )�� ���
���-+ #�$/� �"�/� �&��� � !"��� �
$/���-#���� � <����
� ���=��% � � + �/!"� ��� �&��) � ����� + ������� � 8
! � + � ����� + �"����� � �=��� �9� ?-#�� 7�7'� �M3 � � ���#-� �"$/� � � +=) � � ��� � ��3 ��� + �$/� <
+ ��#�� ��� ���0���-+ #�$/� ��� � �/� ��� � � �0#�7=� �N,�H/��� !"� � � � ��)B� ����� � #��0����� � = ���-.
� �"� 8:�����/� )�� ���&C'� � �&� � � 7��0� �6��� � � $/7-� � ��!=� �=� � ���6� ��� �����-+ #�$/� �"�0� �
� ��� � � � $/��� ��� ���0�"� � � �"� � � � �"�=�"��!�� ��G'� ���0� 4�� 31����!"� � G@��)B� ����� � >-��� � ��� � 8
����� �B7�� �-+ � � �B� �B+ ��� � � �0� 4�� 3��� � � + � � ���@G"�"���0� ���(7�� �-+ � � �;� )@� � � ��� � ��!�� ���
���-+ #�$/� �"��3 � � �9� ���/� 4�� 3�����!"� � GB� �9� ���/��7�7@��� � � �/��� � � + � � ���@GA� ��+ ��� � � �
� 4�� 3E+ �"� � � + � � ���@8
�����=+ �"$/$/���@G;�����
7@� � ���"7��0� ����$/��� �/� ��+ � � ���/�"7�7�� ���"+ ��� ��� � � � .

$/��� ��� ���&� 4�� 3�����!"� �0� � � �=#�� �&� ���&K���#�!"�9�A� �"��� ) ��� $ � D�4	5%��G #A�"� 5'�-G
��K�D+5'� � G;� � ) � ��� �9DB� ! ,-8 5�89������K �"#�!��
�A� ����� ) �"� $ � �0��$/� � ���-�6) ���
��� � � + � � ��!�� � � ��� !"���0� � ��� ��� �6��� ��� � � �0� $/��!"� 8 9;�"+ ��%�� ��+ 497�� >�� �;� �9� ���
� $/�"!��B$/� <0%'�(� � 7�� � � � �"� � �&%"<�� �-C'��� � �;� � � �"� !��"�A� � ��� �@� �����A7��"� �*� ��� �"#�!��
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,���� � ��� ����7�7�� �"��+ �9� �=� � � � $/��� � ��!���� 4�� 31�"��!�� �&� ��%��"� � �6�"�9#�� � ��!
%@��#������ ��!/%@� >-� � � );+ �"����� + � � �9+ ��$/7@����� ��� � � O(�"� 5!, � 8�K � 3�� 2"� � G*� $/7�� � .
$/� ��� � ��!0� ��� ���"7�7�� ���"+ ��� �&, � �"%�� + � � >"� � $/�"!���$/� <�%@��$/� � � � ��%"<=��� � �
�"���=��� �"+ � � � � + �(� �-+ ��� � �=�"%'� 2"�0�����=%@� � � 3 � ����3(�"� �=+ ���"� ��+ � � � � 8
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,���-+ #�$/� ���;� $/��!"�;� �B� 2�� � #����-� � 7�� � � � ��� ��� � ���/� )@��7�� � ��� � �&7���!"� 8B�;<-7-.
� + ��� � <"G"� ��� �(7��"!���+ ����� � � � ��� )B%�� �-+ 4"��� )A� � >-�(� �������"� ��� ��� � � � 7'� � � � ��3 � � �
� �"%�� � ���"���MC'!"#�� � � 81I�� � ���-���=��)0��� � � 2�� ��!6� ���9%�� �-+ 4"�=+ �"�M� ��4��6���-.
2��"��� �"!��&� );� ����) �"+ ��� ����� � ���&� � � #�+ � #�� �"�B� � � $/� �"� ��� )(�����-+ #�$/� �����"� �
!"� ��� � ��� � <� �"� ���� 3 � � � � � + � �"��!�#�� �"��%�� �-+ 4-�=�"� � !���� �7���� �"� � � � � �
� ���
���"� � = �"��� �"�A�"���92"� � � � + ���B��>-� ����);� ���&7��"!���8&�����/���-+ #�$/� ���0��� + ��$/7@� .
� � � � �"���"���=� � � #�+ � #�� ���A�����"� <-� � �(� �"� 4�+ �"�=%@����� 2-� ��� �=� ��� �&� ��� � �07������ � �
� 4 �
� � 5	, � : #;����� ���"��� + ����� � � � ��� )A%�� �-+ 4&� � !"$/� �"� � � � �"�/3 ��� � � � �������-+ .
#�$/� ��� � �(��� + �"$/7'�"� � �=� �"� �0� � 2"� � �"�*� � + � ����!"#�� ���(%�� �-+ 4-� 8�9;�"+ �=%�� �-+ 4/� �
������$/�"!�� ��� �"#��B� ��� � � <&+ �"��� �"� ��� ��!���������)'� ���;) �"� � � 3 � ��!-:A� � � >"� G-�"�&� $&.
�"!���G-�0��� ��!"� ��$F�"�;��� ��%�� ��8 #;����� � � 3��0+ �"��� � � � �(� )*%�� �-+ 4&+ � �"� � � C'+ ��� � ���@8
9;�"+ �/%�� �-+ 4�� �B�"� � � !���� �&��� �"%'� �@J � � � � ��G�� � !�#�� �"�A� � >-� G"7�� + � #�� � G"� ��%�� ��G"� � + L
#�� � ��!�7�� ��7@� � � � � ����)�� ����� 2-� ��#��"�B%�� �-+ 4"��) � ��$ 7������ ��������8
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����� � � � �"��� )0�	� � L	�N� &��2�	� � � �AE�� � � � � � &M$/� �����0� ���=� � 7���� ��� � ���
� ) � � >-�
� � ��� �������6� ���/� � !"$/� �"� � � � �"�6��)(3(�"� ���0������� #�%-. 3���� ��� 8������/+ � ��� � � + ���
$/� � ���-��) ����� ��� �"� � ) <-� ��!/� � >"�0� � ��� ��� �9���9,�� ��%�� +0� � >-��� $/�"!��0� � � ��#�� �
��C�>�� �9� ��� � � ����� �9� ��� � 7���� ��� �0� ���&7��"� � ����)(+ �"��� � + #-� � 2"�/� � ��� � � ,�I��%��G
,�I��!5 � 8E,���"� � � � ����� � 2"����7�7�� �"��+ � � D�,�5'� ��� �/� �
#�� ��� ���9����� � = ���"� ���
7�� � � � + � � �"�9�"���6� �-��4=) ����� ���&7�� >�� �B� � ��� � � ��������� 2"�/�=��� ��� � � <6��) = � � ��G
� ��� �=+ ����� � ��� �(� ����� � 2"� � <�� � >"��� � ����� ��� � � #�� � � �=%'� � 3�� � �=� 3(�/%�� �-+ 4-����)
= � � �=��� ��� � � <67�� >-� �B� � ��� � G*� � �&DB� !:,-8 4 H-80����� ��$/� � ���-�6� ��� �����"��+ � �6%�<
� ��� ��� � ) <�� ��!(� ���(� � ��� �A� )'7�� >�� � �*� ��� �B��� 2"�;� ���(� ��� !"� � �B��� ��� � � <0� ��� ���;� � >-�
� D-,A5%� � 8������0#�7�7@� ���"���9� � 3(� ��7���� � ����� �0� ��� �9�"����� <�� � ��3 � � �9� � � 7@� + �
� �&� ��� � �0� � ��� � 8

��������� >"�=7����"� ��� �0� ��� � !"$/� �"���9� � >"�=� � ���=� ��� �93���� �����"���M� #�%-.
3���� ��� 8;P���� �����"���=� #�%-. 3���� ��� ��� ����� � � � $/� ��� �=%�<=� ��� 7@� + � � ��!0� ��� 2"� � .
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� � DB� !$,"8 4�4"8�, %�#����"� %��
� ������� ,�K��B5%� �0��#-� �"$/� � � �� ���97�� �-+ � � ����)
+ ��$&%�� ��� ��!=� � + �"������� <
� � � ��4�� �03 � � ����7�7�� �"7�� � � � ��$/��� �6� � � �"4�� � 86����� �
7�� �-+ � � ����� 7@� �������"�/C'����� ��!0�07@� � ) � + � %�� 7���� � � � � !�� �"7��/3 � � �/$/� ��� $&#�$
+ ��� � G'�"���=� � � ��4"��� 3 ���"��#�� � �  �&��N� &��+M/� � � � � �&8
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�/� #�%�� � ����)B4�� <=) � ��� #�� ��� � !�$/� ��� � � ��� ����� #�%-. 3���� ���"���=� ��� �"� � ) <".
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� � 7�� � � � �"����+ ���"� ��+ � � � G���� � !"� � #�� ��G�����7@��� � � %�� <M��) � ��+ � � ���� )0�
+ ����� �"+ � � � G'� � ��DB� ! ,-8 4 �-8
, %@��� � � = � $N������K���� ��� � � � , K��%� �B+ �"� + #�� ��� � �=� ����2"� � � � + �"�A7�� � � � + .
� � ����) ���&� �"+ �
+ �"� #�$/�@GB� ��� �
�"%-� ��� ��� ��� � !"��� C'+ �"���/7�� � $/� � � 2"� �0%�<
� � � 2"� � � � ��!/� ����� � � #�� � � ��!&+ #�� 2"��3 � � �=�/� � � � + � � �=� ��� � � ���"� ��2��"� #�� 8
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� � ����� � � � � � 	 � � � � � � � � � � ' � � � � � � � �!�� � �

��� ��� � � ��� 	 ����- � ( �$� % & � % ( ����� � ! � % & � � � � ��� & � U � � )

�����&%��"� � � � ���&� � 7�� � � � �"� ���"�9� $/7'�"� � ���"� ) � � � #�� �0) �"��, � �"%�� +�3 � � � .
� ��!-8 #B��� ���"$/�0�"���E�A�"� ��!"��� � #;� ��4 �/� ��� ��� � C'� �E� � � ?-#�� ��+ �M� )
+ �"����� + � � ���M7@��� �"� �&�"��� ����%���� � � � ������)�D'�"� � ��� + � � 7-� G(3 ��� + �M#�� � �
� ���0, � �"%�� +��"� 7�����%@� � 8 �����0+ ������� + � � �"��7@��� �"��� ��3 ��� � �0� ���0%���� � .
� � ���&+ ���"��!�� ��) � ��$ � � �=� � �����"� $/���B� ��� + 4"��� � � 8=��������� 7����"%'� ��3(�"�
� ��� �9��� 2�� ��� �9� ��� �/� ��� � �&$/� � ��� !"� ��#�7�� 8�, !"��� �=� ���&%���� � � � ����3(�"�
#-� � � � � � �/� �&�"�/� ����� � � + �;$/�"����� �B3 ��� �/�A�"� %����"��� 4-���������"� � ��4	5!H �
� � � �
�93 � ����� 3N��� �"��!�� ���=��� � � + � � �"�
� )�3 � � � � ��!9�"���
���/� ��+ �M� �-.
� � ���"�/�9� � !"$/� �"� � � � �"��7��"� ��$/� � � �03(�"�&+ �"� + #�� ��� � �6� �9$/��� + �6� ���
+ �"��� � ���/� )(� ���/3 � ����� 3F3 � � ����7�� � ��� C'��� �
� � �&��)�7�� � $/� � � 2"� � 8 � )
� ���&� � !"$/� �"� � � � �"��3(�"��� � � ��� �����9�=+ � � � �"� ��� ��� � � ���"� ��� ���&� � !�� �"�
3(�"� $/��� 4�� �=��� � 
 4-� � � ��+ � ! � !�� �"���-8
I=��� � 3(��� �;�"� � I=,�4	5�5 ���"7�7�� � � �&I���� 7����"� ��!"� + �"�"�"7'� � � � � �"��� G(� E�� &�@
� &	 &�"���$� � � � � &� G*� �=��3(�"� �6� $/��!"��� �=�"� � �-+ ��� �0� � &	 �L	� �� � � � � �������
� �  L	� �� � � � � � 8 4-� ��!"#�� ��� � � � � ��� � 7�� � � � ���&� ����� � ��� � GB� ����� ���@G;�"��� ���
� � ����� � � � �"��� ��������� ��� ��+ ����� �"+ � � � 8 ! � !�#�� �"� � � � � �&+ ���"� ��� �
� ����� �-.
) ��� $/��� � ���=� � ?"#�� � � �=) �"� + �"����� + � � ��!��/+ ���"� ��+ � � � � �/� � � � #�+ + � � � ��� 8
, + + �"� ��� ��!�� <"G"� ��� � ��� � !"#�� ��� � � � � �;��� ��� >�+ � � � � �"��+ ������� ����� � �;) �"�(� � !�.
$/� �"� � � � �"�@8
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4-��$/��� � � � ��� + ��� � �&� >-� � ��+ � � ��� ���/����� �0�����6� ������� ��+ � � � � + ��� �����-.
2�����+ � 86������+ ������� + � � �
+ �"$/7'�"��� �"� ��3(� � �/� ��� ��� � !�$/� ��� � �
� ��� �
$/� � �9+ ����� �"+ � � �0!"� <-7���� � K �"� 5%� � G;7�� � ��+ � 7��"�B� � � �"4�� � � � ��,�5	, � GB���
+ ����� �"+ � � � � � !"$/� �"� � � ,�� � 5%� � 8

� � ����� � � � � � 	 � 
 ��� � � � � � � � , � � � � ' � � � � � � � �)� � � � � , �

� � ��� � � ��� 	 ����- � ( �$� % & � % (�& T �� � % & � # ��� ������� � !�)

�����&� � ����)(%'�"#�������� <97�� >�� � ���"� � ���&+ �"��� �"#���� ��+ � #���� ��� $/7@��� � �"���
� �-) ��� $/��� � ������)����
�"% � � + �/3 ��� + �M+ �"�
%@�=� � !"$/� �"� � �M� ��� �67�� � $&.
� � � 2"� � � 9;, � �B5'� � GB� � ��DB� ! ,"8 4 *-8������ �&$/� <6%@����������%"<6C'����� ��!
7'�"� ��� �A�"��� ���(+ �"��� �"#��*3 ��� � �;� ��� � �(� �*��� � �"��� � � � ����) � �"$ � + ��� #�$/�@G
3 ��� + �/���"�;��� ��� � �;%�� ��+ 407�� >�� � �B3 � � ��� �0� ��� %��"� � � � ����%@��#������"� � � � G"� �
������� ��� ��+ �"� #�$/�@G@3 ��� + �9���-� ��������� ,�� � 5!* � 8&, ����� ��� ����7�7�� �"��+ �6� �
+ �"$/7�� � � � � <0%���� � �&�"�0� � �"+ � ��! � ������#-� � �B+ �"��� �"#�� � 9 ���'�-G", ,A5%� �'��)
�0!�� 2"� �&3���� ��������+ �"� + #�� ��� � ��! � ��� ��� � � �"��+ � %@� � 3(� � ��� ��� � >-� � � $/�
7'�"� ��� � � )A� ����� �"� � � � � + � � �"�=� )A� ����+ ���"� ��#���3 � � �=�&2"� � � � + ���*� � ����8
��� 2-� �"��� ) ���/�"���, $/� � � ��,�5!5 ����� 2�� ��� �M� ���9+ �"��� �"#���� ��� �6� ��� � �
+ � �"� � � � :9$/��� �
%@�-�-<
���/� � � ��4���G�+ �"$/7�� � $/� ��� �"� <
+ ����� �"+ � � � G������
����� � ��8;����� <=� � ��� 3(�0� ��� � � ����� ���(� �&��� � 7/C'����� ����� ?"#�� 2��"� � �"��+ �"�-.
� ��#�� + � �"� ��%��"� � �����=� ����+ �"��� �"#���� � ��!�� �@8
, � 4�� � � � �"��� �;�0+ �"$/7���+ �(� � 7�� � � � ��� ��� � ������)*��3(�"� ��� $/��!"� 8#� �(+ ���
%'��� � �"+ � �/� �0� ��� � �"$/�(3�� <&� ��� �(,�� ��%�� +(3 � � � � ��!�� �B� ��#�!"���;� �0� � !�.
$/� �"�;� ���(3���� �/� �"� ����� � � ��4�� � � ?"#�� ��+ � � , ���"�"G ����5'� � G"� � � #�+ � #�� ���
) � ��� #�� � ��� #�+ �9����� �-��7�� �����9%�� ����+ ��� � � �@��D+5�4 � G@�"� 7�� � ��+ � 7��"�*�����
� � + �������"� <M� � � �"4�� ��� � QB,A5%� � 8 ,�� � � � ����� � 2"� � <"G(��+ ����� �"+ � � ��� 4�� � � .
� ����+ ���9%'�0+ �"��2"� � � � ��� ���&� � � ��� � � #�+ � #�� �0�"����� �"+ ��+ ���"� ��+ � � ��� �
� ��� �=� � 7�� � � � ��� � �=%"<��0� � ��!"� ��) # = = <�+ ����� � � �"� ��� �=+ ����� �"+ � � �(!"� ��7��
$/�-��� � � ,�I<�B5%� � 8
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, � . I=#��"� � � $M�"��� �;�"$/��!"#�� ��� � , ���'� �-� � !"$/� �"� � �0�(3(�"� ��� �"� ��� � � ��4�� � 8
������� >"� � �"+ � � �"����) �9� � � �"4��/3����&$/�"����%�<�C'����� ��!��"#-�&� � �&� � ��� �
7'�"� ���/�"����� ��� �
) ��� � � 3 � ��!�� ���=+ #�� 2"��� �6�67'�"� ���/3 ��� + ��3����/� �-.
) � � � � ��� �/%'��� ����� � � �"4���� ����7'�"� ��� 8

��8)� &�� �  �� �� � � &�� 'A� � � �  �&�� � � � &;�&(�2� �  ��N� &�� �� � � & �1����� ��+ � �"� $/�;� ��� �
� ��� 7�� �-+ � ��#�� ��� � � � $0%�� � � G"� �0�0!"� � ���(� >"� � ��� G-� �����"#�$/�"�/� � + �"!���� .
� � ����7�� �-+ � � � 8������0� � !�$/� ��� ��� � ������� � �0� � 7@� � ) �"� $/� ����) � � ��� � + ��!�.
��� � � ���@8;��������7�7�� �"��+ �=� �(� �&� + ���=� ��� 3���� ��� � ��� � � ��!0) � �"$1� ����) ���
� � !��"�/�����M���/� ��+ �M� � � 7M� � � ��� �&+ � #�� � � �/�6+ �"� #�$/��� �6������� ) � ���
+ �-��� %'�-�"4&� �"� � � � � � ,�I 4-K�5!H �@�"�;+ ��� + #�� � � � ��+ + #�$&#�� � � � 2"� $/�"$/� �"�
� ��2��"� � ���"� ��� !�9)���'�-G 9�!��B5�H � 8(������� <-� � � $N� ����� ����� 3�� <-� ��%�� ��� �
� � + ��!"��� � � ��� �'+ ����� �"+ � � � �;3 ��� + �/� $/7�� � � �0� ��� ����� �'� #�+ + � � ��� ��!0+ ���"� .
��+ � � � �B� ��� �����A� #�%-. 3(�"� ��3���#�� �0��� �B%@�;7�� �-+ � � � � �@8B�A��� � $/� �-<�� ��� �
��� � 3 %���+ 4'G 9;� . ���"%���� ����� � 9�!��B5�H �@��� 2"� � �"7'� ����%��"+ 4"#�7=� + �"����� ��!
��� !"��� � � ��$1� ������3(�"�(� � � !"!�� � � ��3 ��� ��� #�+ ���&%�� �-+ 4 �"!�������7�7@� ��� �@8
I=�"� ) � ? � I���� 5'� �;7�� � � � �"� � �6�=� � !"$/� �"� � � � �"�9��� !"��� � � ��$N�"����+ � �-.
� � � � ��!���7@� � ��� � ���M� �"2"��� 2�� ��!6�6) �-+ #���� )���� � � �"� � ���@8 ,R+ ����� �"+ � � �
3(�"� + ��� � � + � � <�� � !"$/� �"� � �9� )B� � �"7�7'� ��� � ��� �=� ����+ � �"� � �0� );�/� �"� !��
3 � ����� 3 � � !��"� ��� � � � � )A3 ����� � � � ����7�7@� �"� � ��� ��� ��� ��3 � ����� 3�8

p 	 � 	 ��	 p � [�gAc([�`A] ^�] Y _A` � d \ [�[�Z nEZ ] [�c(Z
����� ��� + ��� $/�&� );� � >-��� � + ��!"��� � � ����� ��$/� � � 2���� � ��%�<9��� � + � 2"� � � � ��� ��7�� <".
+ ���"� ��!"� + �"��� � #���� � �(��)*� �����"#�$/�"��� � �"��� ��!07�� �-+ � � ��� � 4	5'� � 8�� ����� � � $/7-� �
� ��� � + �"!���� � �/� ���&3 ���"� �/� � 7�� � � � ��� ��� � ������) �=3(�"� �63 � � ���"#-��� � <�� ��!=� �
� � !�$/� ���/�"���
� � + ��!"��� � ��+ ���"� ��+ � � � �/�"�07�� � $/� � � 2"� �0� ����� 2-� ��#��"� � <�86����� �
�"7�7�� ���"+ ��3���� ��� � !"� ����� � </� �"� � �-��#�+ � ��) �"��� 7'� � + ��� � + �"!���� � � �"��� ! ��5%� � 8
��������7�7�� �"��+ �&��)'� ���;3���� �&� � 2"� ��, � �"%�� +(� � + �"!���� � � �"��3(�"�A� ���"����� <�� �

� ���&3(�"� �6� ����7@�03 � � �6�=#���� ?"#��&2"� + � ���0� )() � ��� #�� � � G*� ��� �9� ��� � ) � � � #�� �
2"� + � �"�&$/� !"���&%@��$/��� + ��� �M��!"��� ��� �/�9����� ��%��"� ����)������"� ��!"��#���) � � � #�� �
2"� + � �"� � � 9;�(QA5'� � G;�"�0� � 7�� � � � ��� � �M� ����� � � � %�#-� � � 2���� #��&) �"� $ � �9�"��� �-.
��#�+ � � 2"��� � �"� ��� ��!&� <-� � � $ � , $/� 5'��% � 8
,���� � ��� �=�"7�7�� ���"+ � � $/7�� � $/� �"� � �� ���6$/�"� 7������ �"!�� + ��� K�� � . �"� . I�� � �

�A� �"��� ) ��� $ � ���B5%� �"3 ��� + ��3����A%��"� � �0����$/�"� 4"� ��!(� ���;� �-+ ��� � �������*3 ��� + �
��� � � #�+ � #�� � ��!�� � � $/� ���AC�� �A3 � � ��� �0� 7�� >�� �-� � �;+ �"� � � � 7@������� ��! � ��� � ���"7'�
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��)'� �"� � � � � �;�"���&������� ��� �B� � � #�+ � #�� � ��!�� � � $/� �"�B� � � �A�"#-� � � ���(� ���(7�� >�� ��� � � 8
4-���"7'�(7�� � $/� � � 2"� �*� �-+ � � � �0���0� ���;3 ���"� �;7��"!��;3�� � �(� ��� �0+ ��$&%�� ��� �&� ��� �
+ ���"� ��+ � � � � � , KA5%� � 8
,1� ��� � �9�"7�7�� ���"+ �93(�"��%��"� � �6�"�6+ ���-��� � ��!=��� � >"�0� � ���&�"��� ���&$/��.

� �"��#���� ��) �"� � � �"� ��� ��!������6� � + �"!���� � � �"� � I �
! � 5'�-GAI 4 �*O%5%��G*O�4�I:5!5 � 8
P ��� �/��7��"!��(3����;��� + �"$/7'�"� � ��� ��� ��� � >-�(� � ��� �B� �������"� � = �"��� �"��7'�"� � � � ���
�"� ����!=� ��+ ��� � ���03(�"�0� � � � + � � �6�"���"�6� ����� 7@� ����� ���02��"� � ��%�� ��8/K � ��+ ��GB�
� � >"� � � ���(3������ + �"����� ��) � �"$1� � !��"� . � ��. � � ) �;�"�������(� ��+ �=����� � = ���"� ���'7@��� � .
� � �"�0��� � �;� )') � ��� #�� � �A3(�"�B� >-� � ��+ � � �&) � ��$E������� � � 3
2"� � � � + ����� � � � 7@8A�����
� <�� � � $ 3(�"��%��"� � �����6��� ����� ��I=�"� 4�� 26$/�-��� � ��3 ��� � �/� ��+ ��+ ����� �"+ � � �
3����0� � 7�� � � � �"� � �
%�<6��� � 7��"� � � �/$/�-��� � 8/�����/��#-� 7�#-��3����0�=� � ?"#�� ��+ �
��)B+ ����� �"+ � � � ��� ��� � ���"��� ������� !"��� � � � � 4�� � � ���-�-�@8

�H< �5< � �5CD4 QAGV?AC � �HQB?A4 IJQAK 03O
,R) � � � #�� �9� �=��$/� ��� #�� � $/� �"��$/�����9��� �
!�� <�7��@G �"���+ ��$&%�� ��� ��!�� �
� �"� �9��2"� + � �"�&� �&�6� � $/7�� �&3�� <
��) + ��� � ��� � ��!�$&#�� � � 7�� �/$/� �"� #�� � $/� ��� � 8
� ��� �"� � <�G@� ���0) � ��� #�� � ��� >"� � �"+ � � �9) � ��$R���9� $/�"!��0+ ��7-� #�� �0� ���&� � � � �"� � ���
+ ���"� ��+ � � � � � � � + ����)(� ���/+ ����� �"+ � � �0����� ���&3���� ��%�<6C'� � � � � ��!=�"#-�0��� �;� � .
� � � %�#-� � �B3 ��� + �/$/�"4�� ��+ ���"� ��+ � � � � 3(�"� ��� �/������) ���"�(��� 5*� � � ���;) � �"$F� ���
� �"$/�/+ ���"� ��+ � � � � 3(�"� �
� �6�"��� � ��� � 89,(�0� ����� ��$/�/� � $/�&� ��� <�7�� � � � � 2"�
� ��� 7�� �"7'� � � � � �;� ��� �($/�"4�� ����� + ���"� ��+ � � � � 3(�"� ����� 5@� � � �"�;) � �"$1������� ��� �
+ ���"� ��+ � � � � 3(�"� �@8(D'� ��� #�� � � <-7@� � + ����%'��+ � � � !��"� � � � �=� �"� �-:
p 	 � 	 � 	 � � ] \ aEij] aE\ ^Bl3d [�^�] aE\ [�Z
4"� � #�+ � #�� ����) � � � #�� � �/�"� ��� ����$/��� ��7@��7�#�� �"�0) � � � #�� � �/� �"2"� � � � !"� � � �M%�<
� ����� � � � ��� + ��� � � � ��4	5!H � 8 4"� � #�+ � #�� �"�") � � � #�� � �B��� � + � � %@��!�� ��$/� � � � + �"�-�����
� �"7'�"� ��!"� + �"��+ ����� �"+ � � � � � � � + �B� )'��7�� � � � � �0%�<0� � 7�� � � � ��� � ��!�� � �A!"� ��%��"�"�����
� �-+ ���@7�� �"7'� � � � � � � ��P 5!,"G-4-� $�5	,�G #A�"� 5'� � 8
�����0� >"� � �"+ � � ��� � � #�+ � #�� ���*) � ��� #�� � ����� 7@� ���9���=� ����+ � � � !��"� <=��)B� ���

7���� � � � ��� �&%'��+ � ��� � � C'� �@8;D'����, � �"%�� + + ���"� ��+ � � � G�3���� �=������� � >"� � � + ��!�.
��� � � �"�@G*� ���&) � ��� #�� � �0� ��+ � #����&� � � �"4�� �&������%�� <-�0� �92��"� � ��#��0��� � � + � � ����� G
� ����7'�"� ��� � G-� �"� � � � � + � � �"�/� )*� � ���(� � !�$/� ��� � G�� �-��7�� G"� � � �"4�� 7'�"� � � � �����B� � � � .
� � 2"��� ��� ��� %���� � � � ��� G-��� � �;�"���&� ��� � �;7'�"� � � � �����;� � � ��� � 2"�(� ��� ��� %���� � � � ��� G
�"��� = � ! = ��! � , K���5�G', ,A5%��G�,�� � 5%�-G-� �A5%�-G'D-,A5%��G', ,�D+5%�-G',�$/� 5%�"%�� 8



� � � ��� � � � 	 � � � � ��� 	  � � � � �  ��� � � � � � � �

D'� � � #�� ��� 7���+ ��+ �"�M%'����� 2-� ��� �
� �"� �6$/��� �=� �����M������� ����� 7'� ����� �"�
��� 2�� � � �����"���/� ����� >-� � ��+ � � �=) � ��� #�� � � + �"��%@����� 5*� � � ��� � �=� �"+ �=��� 2-� � � �"�
� � QB,A5%� � 8 4-�"$/� � � $/� � G@%��"� � �6����� ���&7�� � � � $/� ����� <�) � � � #�� � � GA��+ ���"� ��+ .
� � � � 3���� ��� $/��!"�&$/� <6%'�/�"� � � !���� �6� �=��+ � � � �"� �6!�� �"#�793 ��� � �&) #�� � ��� �
) � � � #�� ��� >-� � ��+ � � ����� ��+ �"� � � � �=�"#-� � , ���"�"G 9 4 9;,A5	4"G �@��D+5	4 � 8
4"� � #�+ � #�� ����) � � � #�� � �(+ �"�&� �"� � � ��� ����� � � ��� � � �"�&�"���&2��"� � � � � �"���B� �&3 � � � .

� ��!MJ $0#�� � � . ) ���"� �&�����M���"���-3 � � � � ��!"L G���� 3(� 2"� � G�� ��� <M��� �=������� �"� <
� �
� >"� � �"+ � 8
,(��� � $/� � G�� ��� �;2"� � <=� $/7'�"� � ���"�(� �&� �-+ ��� � 7�� >�� � �(3 � � ��+ � � � �"� ��7�� �"7-.

� � � � � �(���/� ����� 4�� � � � ���=� )A��3(�"� �/� �0�"+ ���"�(��� � � $/� � � � �B��� � 7�� ��!0� >-� � ��+ � .
� ��!�� � � ��4�� � � , ���"�"G#����5'�-GA,�, D+5'� � 8�, � � � � ��� � � 2"� � <�GA� ���&3���� �
� $/��!"�
$/� <�%@�0� + ������� �92"� � � � + ��� � <"G@+ �"� #�$/��%"<9+ �"� #�$/�@G@� �9��� ��� � � ��7�� �-��#�+ �
�/� � � #�+ � #�� �"�@) � ��� #�� ��2"� + � ����) �"��� �"+ �=+ ��� #�$/� � , � � 5'� � 8

p 	 � 	 � 	 p � ] ^�] Y Z ] Y i�^Bl7d [�^�] aE\ [�Z
4"� ��� � � � � + �"�;) � ��� #�� � �/��� �=��� � � 2"� ��) � �"$ � ����� � ��� � � � � + �"�(��� � � � � %�#-� � �"��� )
7�� >�� � �/�����M��� � + � � %@��� ����+ ����� �"+ � � � � � � � +=$/� ��� #�� � $/� �"� �/��)��67���� � � � �@8
����� � ��� ��+ � #���� = �"��� ��! � ������5'�-G@I<4 �AO/5'�-G'O�4�I=5�5 � G'+ ���"� ��+ � � � � � � � +�� �-+ �
� ,�I 4-K�5!H � G'� ���&� � � � �/��);7�� >�� �A��� � � � � %�#-� � �"�=%@� � 3(� � �9� 3���7��"� � ��� )B� ���
� $/�"!�� � I<9;D �'�-G'O(�"#�5%��G�D�,�5'� �A������$/��$/� ��� ��� !�9)���%��G 9;,A5�H�G', O%5%��G
4-�"��5%� � 8
� � � I<� ! � 5'�-G�I 4 �*O%5%��G(O�4�I:5!5 � G�� ����� � >-�=� � ���=3(�"��7��"� � � � � ����� �

� �"� �/�/� � ?-#�� ��+ �&� );����� � � 3 2"� � � � + �"�*� 2"� � � ��7�7�� ��!/) � ��$/� �(3 � � ���&3 � �-� �
� ������3������/� $/�"� �@) � ��+ � � ����� )B� ���0��� � !"����� )B� ���0� � ��� 8�9;�"+ �=) � �"$/��3(�"�
��� 2�� ��� �� �"� ��,�H�� ?"#��"��� 2"� � � ��7�7�� ��!
+ � � � � 8FD'� ��� #�� � �=� >-� � ��+ � � �) � �"$
� ��+ �M+ � � �;3�� � ��:�� ���=� �"� � ��� � � <���)��9+ � � � G;� ���/2"� � � � + �"�������
���"� � = �"��� �"�
��� � � 2�� � � 2"�0��)(� ��� � ��� � � <"G*�"����� ���&� �-+ �"�A� � ��7@�0�"���9+ �"� � � � ��� � ���9��+ � ��� ���
3 � ����� 3F� )B� 3(�=+ � � � � 8 ������) � �"$/��+ ��#�� ����� 2"�&������� . 7�� >�� �*3 � �-� �9����� �
� ,�I 4-K�5!H � 8B�����(� <�� � � $F� >"� � �"+ � � �&� ) � ��� #�� �;2"� + � ���A) � �"$E� �"+ �&+ �"� #�$/�
��)�7�� >-� � �*� ��� ���B3���� �0� $/��!"�A3 ��� � �(� ��+ ��) � ��� #�� �;� � 7�� � � � ��� � ��� ���;� � ��! � �
��)B%�� ��+ 4 � 3 ��� � ��7�� >-� �*� #��@8
I���$/� ��� � ��2��"� � ���"� �(� � ) � �;� �&+ � � � �"� �/) #���+ � � �"���(��)A$/�"$/� �"� � � ���"� ��5 � G

3 ��� + �0��� �;� ��2��"� � ���"�@� � !�� ��$/� � � � +A� � ����� ) �"� $/� � � �"���@� #�+ �0�"�@� � �"��� � � � � �"�@G
� + ��� � ��! �"���0� ��� � � � �"��� K # �	,"G ��P 5!, � 8;I=�"$/� �"�B� �"2���� � �"��� �A�"� �(� � ��� � � � 2"�



��� � ��� ��� ��������� � � � ������	�� � � �
	 � �
� �� � �

� ���"��<�+ ���"��!��;�"����$0#�� � � . ) ���"�@� � + �"!���� � � �"�@8*�A� � � $/� �-<�� ��� � G , � . ����� � � %
� �A�"� � 9;, � �B5'� �-� �"� � !"� � � � ��� ��� � �B) � ��� #�� �;� >"� � �"+ � � �"��$/� � ���-��� :A$/�"$/� �"�
� �"2���� � �"��� � G'%'�"� ��� �(� � �"��� � � � �������"���=7'� � � $/� � � � . �"� � �&� ��� � �-8
��� ��� � ��� � <�� 7@� �"4"� ��!�G � � ��� � � � � + �"� ) � ��� #�� � �*�"� �B� ��� <�� ��� >"� � �"+ �A���"��� � ��� .

� � � �;� ��� <�$/� </%'��$/� � � � �"��� ��!���#���� �0��) � �"+ � � �"�/��)*����� � ��%�� ��#�!"���() �"� � �
���"7���� = ��� ��� <=��+ + �"� ��� ��!0� �&� ����%�� ���"� � � � � � �"��7�� �-+ � � � 8
p 	 � 	 � 	 � � l _AbE^Bl7] \ ^B`EZ d _A\ c(^�] Y _A`
��� ��%��"�*� � �"��� ) ��� $/��� � ����� � + ����� ?-#��&� � ��#�+ � ��� ���&��� $/� ��� � �"����� � � <�� )(� ���
) � � � #�� � 2"� + � ���(�"����7�� � 2-� ��� �;) � ��� #�� � � ��2��"� � ���"� �B� �0!"� ��%��"����� ) ��� $/��� � ���
� � 4���� � ����� � ��� � ���@G"��� � ��� � ���&�"���/� � � ��� � ���@8 �@�"4"�'� ����� � �-9�9�9 �'� �'#�� � �/� ���
7�� � � � + � � �"�=� � ����� ) �"� $H� �/+ ���"2"� � ����+ ����� �"+ � � ��� $/��!"��� );�"� ��� � � � �
� �"� �=�=7�� � � � + � � ���92"� + � �"����)(�"� ��� �0I �A��8A, $/� �6� �0�"� � ,�I��'�-GA, ,A5	4 �
� $/7�� � $/� �"� � ��7�� � � � + � � �"��� � ����� ) �"� $1� �&� � 7�� � � � ��� � ����+ ���"� ��+ � � � � $/��!"�
�"���/� � � � ��!&��)B7�� � $/� � � 2"� � 8
D'�"#�� � � � ��� � + � � 7-� �"� �&J D#��� L � �-!��!, �A3(� � �&� #�+ + � � � ) #�� � <9� $/7�� � $/� �"� � �

) �"�0, � �"%�� +N� � ! � 9 ���'�-G;I=�"��5%� � 89D#���0#�� �/� ����+ � . ��� ��� ����� � �0��)�� ���
+ ���"� ��#��B7�� >-� � �A� � � ����+ ����� �"+ � � � , �B+ � ��� � �&%'�"#�������� <0+ ���&%'��� � 7�� � � � �"� � �
%"<0� 7@� � � �-��� +B) #���+ � � �"�@8BI�����$/�"#�� � I�����5'� ��� ��� � !�� ��� � �0�"��� � ��� �A!�� �"%����
� � �"��� ) ��� $/��� � ���=� � + ����� ?"#��03 � � �9D#����3 ��� + �6� � � ���0%@��#������"� <�� � ���0� �-.
+ �-��� ��!�� � + ����� ?-#�� 8(����� �;� � + ����� ?-#���� �(%���� � ���"�/� � ��+ � ��!�� ����+ �"��� �"#��(��)
� ����+ ���"� ��+ � � �B� ��!"� ��� � � � � ��� � � + � � ����� G"��� � � + � � �"�0� � ��! � ���;�����&+ #�� 2�� � #�� �
) � � � #�� � � 8
� � ��� ��� � � � ��� + ��� � � ��7�7�� � � ���&+ ����� �-. + �-����� � ����� ) �"� $/� � � �"�@8BD'� ��� #�� � �

� >"� � �"+ � � ��) � ��$1� ��� ) � � � $/�"��+ �-��� � D'� � �	4 �*$/� <�%'����� � + � � %@� �=�"�(��� � � + .
� � �"�����"2"� + � ��� � � ,�I��!5-G"I�����5'� ���"���0� ��� <&$/� <0%'�(+ ��$&%�� ��� �03 � � �0��� ��� �
) � � � #�� � ��� 4����	* � 8
�H< �5< � F L 4 @B@BK �5ID4 QAK 0HO 47O59 � CEID07MHO5K QAK 0HO

,
$/� � �"�'� �"� 4���) � � �@) � � � #�� �;� >"� � �"+ � � �"��� �@� � + � �"� � � ) < � ���;�"% � � + �B� �"� ���"���
��)�� � 2"� � �"�(+ � � � !��"� � � � 89����� � ���"� �/���-#�$0%@� �&� )�2���� � �"#��0+ � �"� � � C'+ ��� � ���
� � + ����� ?"#�� � ��7�7�� � � �=� ��� � >-� � � + �"!���� � � �"�@8



� � � ��� � � � 	 � � � � ��� 	  � � � � �  ��� � � � � � � �

p 	 � 	 !�	 � � Y `EY c aEc XEY Z ] ^B`Ei�[�i�l ^BZ Z Y � [�\
��� 2"� �:�F��� 5@� � � �"� + � �"� � � �(3 ��� � ��� �"+ �=+ � ��� ��� ��+ ����� �"+ � � � � � � �=%"<=�0) � ��.
� #�� ��2"� + � �"�=7�� � � ��� <�7'��G � ���97�� �"%�� � $�� �/� �
��� � � !"��"�� ��7�#-��) � � � #�� �
2"� + � �"�&� ���"����� )�� ��� � ��+ � ��� � � ����+ + �"� ��� ��!9� ����7�� � ��� C'��� � ��� � + � � $/� .
���"����) #���+ � � ���@8������&) � � � #�� � ��+ ����%'�/!�� ��$/� � � � + �"� � #;� ��4 � GB� � � � � � � � + ���
� 9�!��B5�H-G@I�����5'� �A��� � � � #�+ � #�� �"� � 4����!* � 8
,�%�#������ %��9�����
I�����$/�"#�� � ,�I:5	* � ����� � � !"��� �
��� � �&��)�) # = = <�+ �"�-.

� � � �"� ��� �&+ ����� �"+ � � �B!"� ��7��&$/�-��� � � G�� ��� �&���&� ��7�#-�;+ ����� �"+ � � � G�3 ��� + �&���"�
%@� � �
+ �"��2"� � � � �M� �9��� � � �=� � � #�+ � #�� ��G;3����/��� � � !"��� �
� ��� ���=+ ����� �"+ � � �
$/�-��� �'3 ��� + �����"��� ���0$/� >�� $0#�$H��� !"� � �0� )B�"+ + � 7-� �"��+ ��8������ � 7�� �-+ � � �
+ ���6%@�/� � 7@� ��� � �����6$/�"� �0� ���"�6�����/� � 2"� �;�"��7�� � � � �"� � ��� � � 9 4 9;,�5�4 �
3 ��� � ����+ ����� �"+ � � �&3����/C'� � ���"� � � !���� �
� �6� ������� �"� � � �=!"� ��#�7M�"$/����!
� ���25'����� � � 2"�&!�� �"#�7�� 8������&+ ����� �"+ � � � 3(�"� � ��� �9� � + �"!���� � � �9�����"���0� )
� ���0+ ���"� ��+ � � � ��� �=� ���0����� � 2"�0!�� �"#�7�%��"� � �9�"�=� ���0$/� ��� $&#�$���� � � �"��+ �
%@� � 3(� � �=� ����� ��7�#-� + ���"� ��+ � � � �"����� ����� � $/7�� � � ��+ ���"� ��+ � � � 8(������+ ��$&.
$/�"�=��� � � ����+ ��$/� �"� #�� ��� �(� ����9;#�+ � � ��� �"�=��� � � �"��+ ��� #A� 2 �!, � G'%�#-� K���$&.
$/� ��!���� � � �"��+ � �"���/,�� + ��� �(� �(�"�'� + �"� � �;3�� � ����� � �0��7�7�� � � �&� �0� � + ��!"��� � �
,�� ��%�� +�+ ���"� ��+ � � � � � ��� 9 �%� � 8���. $/� �"���&+ � #�� � � � � ��!9�"� !��"� � � ��$ � ! ��5%� �
3����&� $/7�� � $/� �"� � ��� #�+ + � � � ) #�� � <
� ��,�� ��%�� +=� � !1) �"�0�"��� . ��� $/� ��� � �"�����
� �-9�9�9 �%� �A������� 3(��. ��� $/� ��� � �����"� � , K��%� �*) � � � #�� ��2"� + � �"� � 8
p 	 � 	 !�	 p h [�i�Y Z Y _A`"] \ [�[�i�l ^BZ Z Y � [�\
����� ��+ � ��� � � C'� ��� 7�� � � �/� ���;� . ��� $/� ��� � �����"��) � ��� #�� �9� 7���+ �9� ��� �
#���� ?"#��
� � !�� �"���&%�<M$/� �"���/� )��6� � ?"#�� ��� � �"� $/� � ���-�@8M��������� !"��� � � ��$ � �&� #�+ �
� �����/� 2"� � <M+ � ��� �/��� � �M�����/%@��� � � � � �M� �6��� � � 2"�=���/�6��� + � � � �"�@8M����� �
%@� + ��$/� ���"�-2����"� ��!"� �"#���3 ��� �� ���9�-#�$0%@� �=� )&+ � �"� � � �=� �/2"� � < � ��� !"� G
�"��� � � ,�$/� �%�-G@,�I��!5-G 9;,A5�H�G@,�,�5�4 � G@3 ��� �9� ���&��� + � � �����"� <=3(�"��+ ��$&.
7@��� � �9��)(�/� � � �&�����9� ���&���-��� ��3�� � �&� �"%'� � � � ��3 � � �9+ ����� �"+ � � ������$/� � 8
9;�"+ �M���-������)�� ������� + � � �"����� <
3(�"�/�"� � �-+ � ��� � �M3 � � �M�6O��-��� � ���
2���� � .
�"%�� �=� ����� + � � � ��!6� )�� ����7���� ��� ��� ��� ��!9� ����� �-���/� �6� ���=� � � $/� ����� ���-���
+ ��� � � � 7'�"����� �9� 5*� + � � 2"� � <=� �/�"��� >�� � � � ��!&3(�"� �@8�� );��#�� � ��!&� ���0����!"��� ��!
� � ?"#�� ��� � �"�*� ��� �"� � C'+ ��� � ����7�� �-+ � � � � � 2"� � �"�*$/�-��� � �(�"� ��+ ������� ����� � �(� ��� �
� ����� ��� ��$/� �"� � ����� �/��� � � � %�#-� � � �;+ ��� + #�� � � � �&� �0$/�"4���� ��� C'�����@��� + � � � ���
� �@��D+5	4 � 8=, �0� �9� ����7�� � 2�� ��#��0+ � � � !��"� <�GB+ � ��� � � C'+ � � � �"�9��� � �/+ ����%@�/�
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� 3(��. � � � 767�� �-+ � � � � , ���"�"G 9�9)5!H���G
��� ,A5!,"G#� �A5%� � 8 � �9� ���&C'� � �0� � � 7@G
�"��� ��7�#-��+ ����� �"+ � � � � � ��� � � !"��� ��� �/�����0��)A� ���0$/�"� �=!�� �"#�7�� �"+ + ��� ��� ��!
� ��� ��$/�0� <���� �"+ � � +&� #�� � � 8������ �@G@�"����� � � � � � 2"��� ����$/��� �0��� � �"� � � �=) � � .
� #�� �&2"� + � �"� GA� ���/� ��7�#-�0+ ���"� ��+ � � �0� ��$/��� + ��� �63 � � �6�"���/� )(� ���/!"� ��#�7
$/� $0%@� � � 8
,�%'��� � � = � $1������K���� ��� � ��� , K��%� �@� $/7�� � $/� �"� � �/�0� � $/7�� ��� ��+ ��� � � � � .

� � �"�/$/� � + ��� ��!0��������� � � � + � ��� � � C'� �B� �0��� � + � � $/� ��� � ���"$/����!07�� � $/� � � 2"� �
� �=� ���&� ��$/�0+ � #�� � � ��!"� ��#�7@8������0� � + �"!���� � � �"��7�� �-+ � � ��� )(���9#���4"��� 3 �
7���� � � � �
3�����7�� �"7���!"� � � �M� � ?-#�� �"� � ��� � <M%�<
) �"� � � 3 � ��!9��7�� � �
� ��� �"#�!��
� ������� + � � � ���/� � � � ) � ��$F� ����� �-� �(���-��� � ��� ��� � � � )*���-����8;����� � � � )A���-���
3���� � � � ��� � � �"%'� � � � ��3 � � �=�"��� ��� �"� � C'� ��7�� � $/� � � 2"����� + �"#�� �=%@���/� � � � + �
���-����8#� �;3����;) ��#����/� ��� �(� ����� � � � $/� � ���-�&3(�"�B) �"� � � �;� ��������� � $/7�� � � �
$/��� + ��� ��!&��!"��� ��� � � ��� ��� � � � ��� � ) � � � ��+ �07�� � � � � ��� 8
,�$/� � � ,�$/� 5%�"%��A#�� � �=� ��� ���
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*0� � ��� ��� ��!&�"� !��"� � � ��$1� �&+ � � ��� ����� + � .
� � �"��� � � � ��� �=� � 7�� � � � �"�&+ � �"� � � C'+ ��� � ���9� #�� � � 8/,1���-���/� �9�=� � � �/� � 7�� � .
� � ��� � ����� � � ��������7��"� � � + #�� �"�;� � � � � %�#-� ��G"� �"#��;3 ��� ���"�/�"% � � + ��� � ��+ ��� �
��� � ��)@���-��� G-� �B3(�"�;+ � �"� � � C'� �&�"+ + ��� ��� ��!�� ��� ��������$/��� )@� ��� �;� � � )@���-����8

p 	 � 	 !�	 � � ] ^�] Y Z ] Y i�^Bl7i�l ^BZ Z Y � [�\
����� ��+ � �"� � � C'� ����� � #�$/� � � ��� ����� 5@� � � �"��+ � ��� � � ��������� ����) � � � #�� ��2"� + � �"�
��� 2"�=�"�
#������ � � <-� ��! � �"� ���/7�� ��%��"%�� � � � <"8��������"7�7�� ���"+ �
� �0� �9#�� �=� ���
O�� <"� �=+ � ��� � � C'� ��� ,��A5!, � 8F�����9O(� <"� �=+ � ��� � � C'� ��$/� ��� $/� � � �&� ����� ��� ���
� 2"� � ��!"�9� ��� ��� �M�"� � � !���� ��!����#���4-��� 3 �7���� � � � �M� ���"������)�� ���97'�"� .
� � %�� �=+ � �"� � � � 8M�����=7�� �"%���%�� � � � <6��� ��� � � <
) #���+ � � �"�
+ �"�
%@�=+ #�$&#�� � � � 2"�
� I 9;D �"� �*� ��� � � ) �"� � G@� � � ����� ���@G�� ���0��� � � !"��$/� �"� � ��� �&� ��� ��+ � �"� �(3 � � �
$/� � �"� � � <�� �"$/7�� � � 8
,�� . O������&�"���
K���� �"� � + 4 � , KA5%�-G;,�K�5'� � � $/7�� � $/� �"� � �
�9� ��� � � . � � � 7

� � + �"!���� � � �"�7�� �-+ � � � :MC'� � �=� ��� < ) ��#���� � ��� � �"��+ � �=��)&�
� � ����)0� ���"7'�
7�� � $/� � � 2"� � ���9�/� � >"�0� $/��!"� G'� ��� ��� ��� <=� �-�"4�� ���&��� � � + � � �67�� � $/� � � 2"� �
��)(�=3(�"� �6�����6�"<-7@� � ��� � � � � ���=�-#�$0%@� ����)(�"� � � � ����� � 2"�&� � � � ��!����"��� ���
� � + �"!���� � � �"����);� ���03(�"� �@80�����&+ ���"� + �03���#�� �9%@�&����� ���&�"���03 � � ��� ���
$/��>-� $&#�$F7'�"� � � � � �"� ��7�� �"%���%�� � � � <�8BDB� ����� � <"G�� ����7�� �"%���%�� � � � <&� )*�0$/� � + �
3���� + �"$/7�#-� � ��%'� � 3�� � �=� ����� <�$0%@���*$/�-��� �@�"����� ����3(�"� �=� $/�"!���8
K�� ����� �MI���� 4�� 2MI��-��� � �&��� �=� � � � � � � � + ���($/�-��� � �03 ��� + �
��� 2"��%@� � �
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� >"� � � $/� � <M� ��+ � � ���/) �"�&�63 � ���=� 7'� + � � #�$ ��)��"7�7�� � + ��� � ����� G(� � .
7@� + � ��� � < � 7'� � + �F7�� �-+ � � � � ��! � � !��	*"G�9;K��'� � 8 ����� �9� #�+ + � � �6���"�9$/� .
� � 2���� � �M� � � � ��� + ��� � �/� �6� $/7�� � $/� �"�/K�I9I=��� �
+ ���"� ��+ � � ��� � + ��!"��� � � ���@8
,�%'��� � � = � $ �"��� K �"� ��� � � � ,�K��!5 ��C'� � ���"7�7�� � � � K�I9I=��� �M� � + ��!"��� � �
K�� ����#=�-#�$/� � �"� � � " ����������	�
����� ./H	4�, �'�!*%�'�%��5 , 8�9;�"+ ���-#�$/� � �"�@3(�"�
� � 7�� � � � ��� � ��3 � � �
�9� � 7��"� � � ��K�I�I68B�����=��%�� � � 2�� � � �"��� � ?"#�� ��+ �=3(�"�
7��"� � � � � ��"� ��� ����� � �E$/�-��� � �������E��� � � !"��� � � �M� ���
�"#�$/� � ����3 � � �
� ���&��� !���� � ��$/�-��� �B7�� ��%��"%�� � � � <�� );� ���&��%�� � � 2�� � � �"�9� � ?-#�� ��+ ���/J ��� �@L 8
! � + � ��� � <"GBK�I�I��&��� 2"��%'� � �
� $/7�� � $/� ��� � �9� �9� � + ��!"��� � ��, � �"%�� +&� � >-�
� , � � 5	*�G-I<� ! � 5%�-G�I<4 �AO/5'�-G"O�4�I:5!5 � 8B����� ��7�7�� �"��+ �&3����B� ��� � 7�� � � � ���
� ��+ ��+ ����� �"+ � � ��%"<=�/� � ) � . � � . � � !��"��K�I9I $/�-��� � � ! �%�'� � 8
� � � I<4 �AO/5'� �B�"��� � O�4�I=5�5 � G*� �"+ ��+ ���"� ��+ � � ��$/�-��� �*���"��4 �/� � ��� � � 8

�����9$/�-��� � ) ������3(�"� �3(�"��� ��� � ��+ ����+ � � � ��� � � �"���)�� ���9��� 5*� � � ���
+ ���"� ��+ � � �($/�-��� � � 8B����� � � ��� ��� ��!��"� !��"� � � ��$E3(�"�(� � $/� � �"�A� ��� ��� �(3 ��� + �
3�����#�� � �=� �/� ����O;<�%�� ����� 7@� � + �=� � + �"!���� � � �"��� <-� � � $ � I<� ! � 5'� � 8;����� <
#�� � �6� ����!�� �"#����9� � #-� �6� � �"��� + � � 7-� � �"����3 ��� + ��� 7@� + � C'� ��� ���/� � ?"#�� ��+ �
��)(+ ����� �"+ � � � ��!�� 2"� ��� ���/� � ?-#�� ��+ �/� )�� ��7�#-��) � ��� #�� � � G*� ���&� � >-� + ���6�����
� ����� �"��!�#��"!���$/�-��� � 8

p 	 � 	 !�	 � � [�aE\ ^BlH`E[j] �_A\ � i�l ^BZ Z Y � [�\
� � !F� ���"���&� );� ���&$/�"� ��� #�+ + � � � ) #��;�"7�7�� � + ��� � ����� � ��� �����"��%@� � �97�� ��.
7@��� � ��) ���A��� #�� ���-��� � 3���� 4-� 8;,���� #�� �"�!��� � 3(�"� 4/J �A��L � #A�"�%�!5 ��� �A� ���"�-.
� � ��� ����� <-� � � $�3 ��� + ��$/� <=%'��+ ���"� ��+ � � � � � � ����+ + �"� ��� ��!0� �/�/7���� � � + #�� ���
��� � 3���� 46� ��7@��� �"! <"8������ ��� �"7'�"� ��!�<6� �0��� + � ��� �
%�<�� ���/+ ���"� ��+ � � � � � � � + �
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2"� � ��7�$/� ���;� � $/� � G�� ��� </��� 2"� �"�/��%�� � � � <�� ���"#-� ��$/��� � + �"� � <�� ��4�� � �"� ����+ .
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#�� � ��! ��� #-.
� �"�-��� � 3���� 4-� � , O%5%��G"K O%5%��G"K �"� 5%��G", ,�D+5%��G", ��,�,�5'�-G-I���� 5'�-G 4-�"��5%��G
O���#�5'�-GA,�I:5"�"GAD�,�5'� � 8:�A� �&+ �"�6� � $/7�� <6+ � #�� � � ��� ���&) � � � #�� �/2"� + � ��� �



��� � ��� ��� ��������� � � � ������	�� � � �
	 � �
� �� � �

� ��� ����) � ��� #�� ��� 7��"+ � � ,�O/5'�-G;, ,�D+5%�-G;O(�"#�5%��G�4-�"��5%��GB,�I:5"�"G;D�,�5'� �
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� ����� + �"�=%@��+ �"� � � + � � <=� � + ��!"��� � � ��%�<�� ��� �%�A� � 9;, � �B5'�-G-4�� 4	5�5 � 8
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3 � � ��4 �/� ��7�#-�����-��� � �"����� � >���#-� 7�#-�����-��� � 8 � �9� � ��!"��� 3��-G@� ���0� � � � � �
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� O �(5'�-G'K��-��5	*"G'O�� � 5	*"G �@� $�5%�-G'K��-��5'��� �B����) ��#������"�=� ����7�� �-+ � � ��� ��!��
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�"#-�(��� 7'� ����� ��!0�������"</7�� � 2�� ��#��(� ��+ �-��� �(� ��7�#-�;2"� + � ��� �����B� ��� � �;+ �-��� �
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� � � � � 	 �  ���
� � � � � � � � �  � � �

� ��!0��Q
� + �-��� %'�-�"4&������� $/7�� � $/� �"� � ��!���Q
� 7�� �-+ � ��#�� ��3 ��� + ���"� � :;�
� � �"� ��� ��!&� � � G@�/��� � � ����+ �0$/� �"� #�� � G@+ � �"� � ��� ��+ ��$/7�#-� ��� � ���@G'�"�����/+ � ��� .
� � C'+ � � � �"��$/� � ���-�@8

�V< �H< + �?A47K O5K OVM8@�CDQ
,E� ��� !"� � � ��� ��� ��!0� � � � �(� ����+ �"� ��� � � � ������� �&%�#�� � ��� ��!&�0Q
�E+ �-��� %@�-��4'8
,�� � #�$/������-. ��� $/� ��� � �����"�(Q
�N3 ��� + ��"� � � !������ �"+ �� )�� �����R� ��7�#-�
2"� + � �"� � G�� � J � � 
 � � 


� � �


 � - � � L G;� �9�����=� )�� � � � � <�$0%@��� � GB3 ��� � � �
� � 7�� � � � ��� ��� ����+ �-��� %'�-�"4/� � = � 8;����� ��7�� �-+ � � � � ��%���� � �=�"���/7�� � ��� C'��� �
��� � � �"��+ ��$/� �"� #�� � 89������!�� � � � � ��� ������� 2"� � � � � <�� )�� ���/� � ��� ��� ��!�� � �/� �
+ � 2"� � � ��!97@��� � � %�� ��� ����7@� �&� ) � ��7�#-�&2"� + � ��� �&� ��� � ��� �9%'��7�� �-+ � � � � �M%�<
� ����Q
�0G"� ��� � $/��� � � �A� ��� ?"#��"��� � � ��� � ���/� � � �"�;� �/� � 7�� � � � �"� � ��!�� ��� � �-) �"� .
$/��� � ���/3 � � �=�&C�>�� �-. � � = ��+ �-��� %@�-��4'8
�V< �H< � , K @�QB43OVIDC�6)CE4 @AGV?AC
����� ��� � � ���&+ ��� �0� )�� � 7�� �-��#�+ � ��!��"�9� ��7�#-��2"� + � �����M�"���"���&� )(� ��� �
+ �-��� %@�-��402"� + � ��� � 8 � �(+ ������� � ��%@� � � ) � � � � �/� ���"�B� ��� ��� � � �"��+ � %@� � 3(� � �
� 3(�&2"� + � �"� �	��������
�BL

�'J � 
�
�AL �  � H � )�� ��
�� H � � � � � 
�� � �
J �-8 4 L

����� $/��� �&!��"����%'� ��� ���0� ���(Q
��"� !��"� � � ��$E� �A� ����� � � � $/� ���(� ������7-� � .
$&#�$�� � � � ) � 2"� + � �"� � � #�+ ��� ������� ����� 2"� � �"!������ � � �"� � � ����� �=� � 7�� �"+ � ��!
� ��+ �M� � �"� ��� ��!6� � ��2"� + � ��� �=%�<M� ���9+ � �"� � � �=� ��� � <� �M� ����+ �-��� %@�-��4
� �
$/� ��� $&#�$=8&����� �0+ �"�6%@�/7���� ��� � ��$/� � ��� $/� � � + ��� � <��"��C'����� ��!=� ���/� � �
��� ) �����/!"� 2"� � � � #�+ �=� �����

 � � $/� ����� 4���� � � � $/� �� � � � � � �'J��� � 
 � � L � J �-8 ,�L
� �($/� ��� $0#�$=G�3 ��� � �  � � �;� ��� � 2"� � ��!"� ��� � � �"� � � ���/��)@� ��� 2"� + � ����?"#��"�-.
� � � � � 8
�A�=��� C'���/����� � � �"��+ �0) #���+ � � �"� �=�"��� ����2"� + � �"��� 7��"+ ���
�"����� � ��� .

2��"� #�� �0) #���+ � � �"�&���0� ��� � ��� � � � � ���&7�� �-��#�+ ��� ���BG�� ��� �A) #���+ � � �"�&� ����#�� �
) #�� C'� �@+ � � � �"� �=+ �"����� � � ������� ! ��5'� �



��� � � � � ���
����������� 	�� ��� 	�� � � � � ��� ��	 � � �� � $

4"8+H � �'J � 
 n L���� � � 
 n � �
,-8 �'J � 
 n L � H ��� � � n 8
��8 �'J � 
 n L � �'J n 
 �AL � � 
 n � �
��8 �'J � 
 n L � �@J � 
 	-L � �@J n 
 	-L
� � 
 n 
 	 � �
�����M��� � � ����+ ��$/� ��� #�� ��� � %'�
#�� � �F� � � ��� �9� � � � ��� + �F� ��� ���
#��-.

3�� � !"��� � �<9;#�+ � � ��� �"�=��� � � �"��+ �0$/� �"� #�� � 8 ����� � � ��� ����� � $/7�� � � � �"���=� ���
$/�"� � + �"$/$/���=#�� � ����� � � ��� � � �"�=$/� �"� #�� � 8 � ��� ��$/� � ��� $/� � � + ��� � <�� � 7�� � .
� � ��� � �����

�'J � 
 �� L � � � �� �� � �
�

����
- � ��
� � �
J � � � �� � L � J ��8 �-L

�V< �H< � F C O7QB?A03K 9 F 036 �-GHQB4 QAK 0HO
������2"� + � ����� 7��"+ �9� �/7���� � � � � �"��� �M� ��� ��+ � � � �&3 ��� � �9��� � � ��7�#-�/2"� + � �"� �
<�� � � ��� ��!&�/+ ��$/$/�"�=� � 7�� �-��#�+ � � ������� ��!"� ��#�7@� �=� ��!"� � ��� � 8 9;�"+ ��+ � � �*� �
� ?"#�� 2��"� � �"�*� ����+ �-��� %@�-��4�� <-$&%'�"���"�*� �"� � <�G��"����� �"+ ��+ �-��� %@�-��4�� <-$&%'�"�
� �;� � 7�� � � � ��� � �=%�</� � �(+ � ��� � �"� �@G �� 8;����� �"� � � !���$/� ����� )*�"�/� ��7�#-�;2"� + � �"�
� ���"���(��)�� ���(+ �-��� %@�-��40� <-$&%'�"� �A� �A%��"� � �/���0� ���($/� ��� $&#�$ ��� � � ����+ �(��)
� �����(2"� + � �"�() � ��$��"� �'� <-$&%'�"�@+ � �"� � ��� ��� 8;������+ � ��� � �"� ��� ��� ����+ �"� ����)A�
� ?-#���� � �-. � � � ��� ��� � � �"� � � ���=$/� �"� #�� ��� ��� � $/7�� </� �����"� ��� ����� <�2"� + � ��� � #�$
��);��� �*� ��7�#-� 2"� + � �"� ��� ��+ �-��� �9� ��� �/��!"� 2"� ��+ �-��� %@�-��4=� <-$&%'�"� 8������ ��� �
+ ��� + #�� � � � �=���() �"� � � 3 �

�� � � 4
� � �

��
� � �
� �

�� ��� � 4
� � �

��
� � �

� � � J ��8 �-L

3 ��� � �
��� � 7�� � � � ��� �/� ���=+ #�� � � ����+ �-��� %@�-��4�� <�$0%@��� G(����� � � � �&� ���
�-#�$0%@� � � )A2"� + � �"� � ��� � � !"��� �=) ���(� ����+ �-��� %@�-��4�� <�$0%@��� ��8



� � � � � 	 �  ���
� � � � � � � � �  � � �

�V< �H< � F L 4 @B@BK �5ID4 QAK 0HO . L M703?AK QA256
����� � � ����� � �/+ �"� � � �=�/+ � #�� � � � � ��!&�"� !��"� � � ��$=G-�"���=� � �"#-� ��$/��� � + �"� � </� � 7-.
�"� � � � ��� ���/� � �"� ��� ��!=2"� + � ��� �&� �"� ��!"� ��#�7��&� � 7�� � � � �"� � ��!�Q
�N+ �-��� %'�-�"4
� <�$0%@��� � 8B����� � � � �B����� <�� � � $/��� � +��"7�7�� ���"+ �&� ����� C'��� ��!�� ����$/�"� �;� #�� � .
�"%�� �&�"#�$&%'� ��� )�+ � ��� � � ��� �9� ���&+ �-��� %@�-��4'8/�����/7�� �-+ � � �0� )�+ � #�� � � � � ��!
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K�� ����� ��I���� 4�� 2=I=�-��� � �;��� 2"� %@� � �/� >"� � � $/� � </#�� � ) #���) ���;��3 � ��� � ����!"�
��)@� � ��� . 3(�"� � �&�"7�7�� � + ��� � ����� � K��B5�4�G", 9)5%��G	� � 5"�"G���,�O/5"� � 8B����� <&3(� � �
�"� � ��� #�+ + � � � ) #�� � <
��7�7�� � � �9� �9+ �"����� + � � �@G(� 7@� �"4�� � . � ����� 7@� ����� ��� G(�"#-� � .
$/��� � +/� 7'� � + �M� � + ��!"��� � � ���63 � � ��� �����"�-2����"� ��!"��� )�$/�-��� � � � ��!=2���� � �"#��
7���� � � � ��� � � ! 4"�'�-G !��#4"�%��G ! � �#4"�!*"G � !��!*-G , � 5%��G ��#;K�5'�-G ! ��5%� � 8A����� �
� #�+ + � � ����)(�"#-� ��$/��� � +0� 7'� � + ��� � + �"!���� � � �"��� <�� � � $/�0%���� � �6���9� ���&��� �-.
��� �6I=�"� 4�� 2�$/�-��� �A������$/��� � 2�� � � ��� � + � �"����� � � $/7-� � � ����7�7�� <�� � $/� � �"�
$/� � ���-���=� �M+ ���"� ��+ � � � � 3(�"� � � � + �"!���� � � �"�3 ��� � ��� �9�"�-. � � ��� � K�O(�%5'��G
�B�B����5'���"GA�B�B���>5"� % �0����� 5@. � � ��� � QA�B5	,"G O%�B5%��GA��K��B5	*"G���#)5'� � 8
������K�I�I 7�� � 2-� ��� �(�"��� >-7�� � + � �(� � 7�� � � � ��� ��� � ����) �"�;� � $/� . 2���� <�� ��!�7���� .
� � � ���0������7�� �"%���%�� � � � � � +&� �"� � � 7�� � � � � � �"����� �����0+ ���6� �"� � � ��� �&2���� � ��� � �����
� ��� ��� � �07�� � � � � ��� 8
� �6��5'. � � ���&� � + ��!"��� � � ���6� <�� � � $/� GB� ���/!"� ��� � ���;� ��� �=� ��� �=� � ����� ) �"� $

� ���&3(�"� �6� $/�"!��&� ��� �=��� � ?-#�� ��+ ��� )���%�� � � 2�� � � �"��� 8/�����/�"%�� � � 2���� � �����
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7�� �-��#�+ � �
%�<6� ���/� � ��� ��� ��!�� ��$/7�� � �0��� ��#�� � ��� �=� #����/� ����$/�-��� �(7�� .
� �"$/� � � � �B3 ��� � � ���;� ����� � 7�� �-��#�+ � �/%"<&� ���(� � � � � ��!�� �"$/7�� � �;�"� ��#�� � �/� �
� �"2"� � � � !"� � ��� ����� <-� � � $N7'� � ) ��� $/�"��+ ��8
4-�"$/�(� � � � ��� + ��� � �B$/�"���;��+ � � � � + �"�"��� � #�$/7-� � �"��� �����A� ���;3(�"� �&� $/��!"�

� ����� � � ���-<�� � !�$/� ��� � �9������� �"#���� ��� � ��� � � � ��� + �9��� ��� ��3 � � ��� � !�$/� ��� � �
+ ���"� ��+ � � � � � ��K�O �!5 � 8#� �&� ��� �;+ �"� � G�� �"+ �/� � � � � � �&� ����$/�-��� ��� � 7�� � � � ��� �
�9� � � � � �&� �6� �����"� 7�����%@� �/� � � G(�����
� ��+ ��) � � � #�� ��2"� + � ���&� �&� ?-#�� 2���� � ���
� ���"���/�"%�� � � 2���� � ���@8;� � ��� � � � � � �(5'�-G � � 4	5!* �(� � !"$/� �"� � ��� ����� ��7�#-�
3���� �=� $/��!"� � �"� �0�&� � ?-#�� ��+ ����)A� � !"$/� �"� ��� �/3 ��� + �=���=� ����� 2-� ��#��"�'� � !�.
$/� ���/$/� !"���&%@���6+ �"$/7�� � � ��+ ���"� ��+ � � � G(�67���� � � �"�;+ ���"� ��+ � � � G������ ��� �"�
+ ���"� ��+ � � � � 8E������K�I�I 7��"� ��$/� � � � �/3(� � ��� � � � $/� � � �
) � �"$ � ���9� � >�� .
+ ���9�"���=� ���0� � ��� ��� ��!�� $/��!"��� � !�$/� ��� � 8������ ��� � !�$/� ��� ��� � ���9$/� <���� � �
%@���"7�7�� � � �
� �6� ���9+ �"��� �"#���� 9 � 4 4	5�5 � � �6C'���� � !"$/� �"� � � � �"�M7@��� �"� � G
� ��� �6� ��� >"� � �"+ �&� ���&) � � � #�� � ��) � �"$R� ��� � ��� � !�$/� ��� �&�����6� � �"��� ) � �0� ���
) � � � #�� ��2"� + � �"� ��� ��� ���"����%�� � � 2�� � � �"��� � ?"#�� ��+ ��8 4-� !"$/� �"� � � � �"��+ �"��%@�
� 2"�"� ��� ��� )@� ����� 4�� � � � ���=� )*� ����3���� ��� �(��� + ��$/7@��� � ��� ��� �0� $/�"� ��� � � �"4�� �
��)B3 ��� + �9� �"+ �9� ��� � ����� ) �"� $/� �9� ��� ���/) � ��� #�� ��2"� + � �����"���=� ��� �9���9��%-.
� � � 2�� � � �"�@8 #;� �-+ � � � � ��!9� ������� � !"� �����;3���� �M� $/�"!������ � � + � � <
� �/������� ��� �
�"� � � � ����� � 2"� � I<�B5%� � 86����� �&� <-� � � $ + �"$0%�� ��� ��� � !�$/� ��� ��� � ���-. ) � � �������
� � !�$/� ��� ��� � ���-. %���� � �� � + ����� ?-#�� � 8N������� � !"$/� �"� � � � �"�-. ) � � ��� � + ����� ?"#��
+ ����� � � #�+ � � ���0+ ���"� � �"#��"#��;��� ��� � � <�K�I9IH) �"�;� �"+ �/� � >-� + ����� � � � ��!-8B�����
� � !�$/� ��� ��� � ���-. %���� � �0� � + ����� ?-#���#�� � �/�-<-���"$/� +(7�� �"!�� �"$/$/� ��!�� ��$/� � + �
3���� ��� $/��!"��������� � � � ��!�� 8
K�� ����� �9I���� 4�� 2�$/�-��� � � � ��!0� � � #�� � ��%�� ��) ���B4 �E� � $/��� � ?-#�� �"� � ���A� � ! .

���"� �&� #�+ ����/� 7@� � + �@8������� $/��!"��� � !"���������"�&� 3��6��� $/� ��� � ����� 8M�����
, � ����� #�� � ��)@� ���B� � !7�� �"%�� � $1� �(��) #�������$/� ��� �"�'��� 5@� � � ��+ � %@� � 3(� � �
� � >"��������� 7@� � + �9� � + ��!"��� � � ����7�� ��%�� � $/� 8������ �#� #�� � � C'� � � ���0+ �"��+ � #�� � �"�
� �����0� >-� � ����� ��!���4 � . K�I9I � ���=, � . K�I9I + �"�6��+ ��� � 2"�/!"� � ��� � �0���-.
2��"��� �"!�� � 86D'#�� � <6+ ������� + � � �$, � . K�I9I=�03(�"#�� ��� � ����� �9�9� � + ��!"��� � � ���
�"� !��"� � � ��$R��) � >�7'�"��� �"� � ���(+ �"$/7�� � >�� � < � ,A�B5%� � 89�A��� � $/� �-<6� ��� � GB� ���
+ ������� + � � 2�� � <�� )B� ������� � 3���� 4=+ ����%@��� � ��#�+ � �@8������ � � � � #�� � � � ��7�� � #����
, � . K�I9I=�/3 ��� + ���� ��� #�+ + � � � ) #�� � <� $/7�� � $/� ��� � ��� ��� � + �"!���� � ��� <�7'� .
3 � � � � � �=+ ����� �"+ � � � � � ,A�B5%� �A�"���=�������-3 � � � � � �=+ ���"� ��+ � � � � � #��>5'� � 8�� ��� �
�"� � �&#�� � ��� �/� 7@� � 4�� <"3���� ����� �=7'�-�"� � <�7�� � ��� � ��� � >"� � ��,A5%� � 8
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K�� ����� ��I=�"� 4�� 2�$/�-��� � �;��� 2"��%'� � �=�"� � �0�"7�7�� � � �/� �&, � �"%�� + + ���"� ��+ .
� � � ������� � >-��� � + �"!���� � � �"�@8�� � � ,�� � 5!* � G'� ���0+ ���"� ��#���� )B� ����3���� �9� $/��!"�
3����B� � !"$/� �"� � �&� ) � � �*%��"� � � � ���(� � � � $/��� � ���@8A����� �A� � � #�� � � �0� �0� � � ?"#�� ��+ �
��)-� �"%'� � � G � ���B� ��� � � �*� )-3 ��� + ��3����*+ � ��� � � C'� ��%�<�C'����� ��!(� ���;K�I�IF3 ��� + �
!"� 2"�0� ���&��� !���� � ��7�� ��%��"%�� � � � <"8��A�=� � ��#�+ �0� ���&+ ��$/7�#-� ��� � ����� � $/�0�����
� ��������+ �/� ���/� � + �"!���� � � �"�6� � � ��GB��� � !"$/� �"�03����0�����&+ �"$/7���� � �9� �=� ���
3 ���"� ��� � ����)B$/�-��� � ��� ��3(�"� � � � ��� � + �"$/7���� � ��� �/�/� � � � + � � ��!"� ��#�7���+ .
+ ��� ��� ��!6� �6� ���97'�"� � � � ���M��)�� ��� �=� � !"$/� �"��3 � � ��� �
� ����3���� �@8 � � ��� �
�"��!��"� ��!&� � � � ��� + ��� ��%"<�I���4-����#��A� � �"� � I<� ! � 5%��G@I<4 �AO/5'�-G'O�4�I=5�5 � 8
����� � �;� <-� � � $���� 7@� �����(�"�&� ��� � � � � $/� � � �"�&��)*+ ����� �"+ � � �;$/�-��� � � G-��� � >-� .
+ ���@G'�����=!"� ��$/$/�"�B) � �"$1� � ��� ��� ��!&� ��$/7�� � � 8;����� � � �"� ��� ��!07����"� ��� ��4�� �
� + ������� ��� � ��� �;� )*� � >-��+ �"#�7�� � �/3 � � �/� ��� !"� ��#����/� � #-� �@G-� ����� � >"��� ?"#�� 2-.
�"� � �"�&� ) � ���/� � >-�&� $/�"!���GB�"�0� ��7�#-� 86����� �@G(� �"+ �
� � ���/� �0��� 2�� ��� �
� ��� �
���"� � � 3� 2"� � � ��7�7�� ��!�2"� � � � + �"��3 � ����� 3 �;) � �"$F3 ��� + �/) � ��� #�� ��2"� + � �"� �(�"� �
� >"� � �"+ � � �@8 ������+ ���"� ��+ � � ��$/�-��� � � � ��!9+ �"$/7'�"��� �"�/� �"4�� �/� ���=) � � � #�� �
2"� + � �"� �(�����&� ��� + ��� � � � 7'�"����� ��!�!"� ��#����/� � #-� �/������� � � � $/��� � �B� ��� + ���"� .
�"+ � � �A$/�-��� � � 8A�����(� � + �"!���� � � �"��7������ �;) �"� � � 3 �@� ���(� ��$/�(� � � 70� � � >-� � ��+ �
� ��� ) � � � #�� ��2"� + � ��� ��3 ��� + �=��� ��#�� � ��3 � � �=��� 5@� � � �"� 4"��� 3 � � ��!���� ��#�� + � �
� � � � $/� � � ��� ��� ����� � ��� ��� ��!&7������ ��� �&C'����� ����+ ����� �"+ � � ��� � ?"#�� ��+ ��3 � � �
� ������� !"��� � � � � 4�� � � ���-�-� �/J ��� �@L 8


%� � # � � � ��� �

� � � ��� �9+ ����7-� � � ����� 2"�
��� � + #�� � � �E� 3�� � $/7'�"� � ���"��� �-��� ��3 ��� + �E�"� �
#�� � ��� ��� ��#�!"����#-�(� ��� ����� � � � � � ��� � ���@:BQ;� + � �"� ��#��"��� � � ��� � �����"����K�� ����� �
I���� 4�� 2
I=�-��� � � 8 ����� 2"�/!"� 2"� ������� ���0��)(� ���/���-2��"��� �"!�� �0��������� � ���-.
2��"��� �"!�� �A) �"�B��7�7�� <�� ��! Q
�� ��3(�"� �&� � + �"!���� � � �"�@8
�A��� 2"� �"� � ��7�� � � � �"� � �
� ����� ��� �"� </� )*K�I�I�� 8;������) �-+ #��B3����(���/7��"<-� � + ���@� >�7�� ������� � �����;� )@� ���
%��"� � +�$/��� ��� $/��� � + ��� ��2"�"� 2"� �@8 �(��� 2"���"� � �&%�� � � � <=� � 2�� � 3�� �=� ����� $/7�� � .
$/� ��� ��� � ���9� )(K�I�I���� ��+ ���"� ��+ � � � � 3(�"� �9� � + �"!���� � � �"����)(���-#�$0%@� ��� )
� �"��!�#��"!�� ��� ��+ � #���� ��!&, � �"%�� + 8





��� ������� � �

� � ��� 	 � � � 
 ��� � � 	�� �

� � ��� � � �

� � �� ^_Y � &���� ��Y3Z &_^
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�� � L	� � ��&�L;�� 3��� �	 �E. � ����K���� <���#�� , ������8������ ��� � ?-#�� � � ��!"� � ����+ �"� �0�����
� ��� � !�<6� ����� ��� ��� ��$/�"4��&� ���/3 � � � � � �63(�"� �63(�"� � ��<���)�� #�+ �
�������"#�� 8
� �"��� � ?-#�� �"� � <�G��0%'� ��#-� � ) #��'� + � � 7-�(� ��3 � � � ��� ��� 
 K���� <���#�� , �"����3����(��� .
2"� � ��7@� �@8 � �"� � � !�� �"7���<�%'� + �"$/�;� � <�7'�(��)'��� �A� �����A� ?"#��"� � <���� � � ��+ � � ��� ���
� 7@� + � ��� � � ���"���9� ���/��� ��� ���"� <97'� � � ���@8 4-��$/�/� )(� ���/��� + ��� ��� � 2"�&� + � � 7-� �
�"� �;�"�A��� � � ��+ � � 2"�(���A� ���($/��� �B%@� �"#-� � ) #��"7��"� ��� � ��!"� 8 � �"��� � ��� �A� ���(� + � � 7-�
� �6DB� !��-8 4�GB� ��� � ����� :�
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�"� <�G@� ��� �9+ ��$/7�#-� �0� ���&��� � � �"��+ �0) � �"$H� ���&+ � �"� � ��� ��� ��� ���&%'�"#�������� <
7�� >�� � � 8���� � ��!�� ��� �&$/� � ���-��) ���&+ �"��+ � 2"����% � � + � � G(� � 4��/� �����&) ��#����M� �
� <-7@� �9� + � � 7-�����������"���-3 � � � � � �9� + � � 7-� G@� �() �"+ � ��!/�"������)B� 3��/�"%�� � ��+ � � � :
� )(� ������� � � ����+ �/� ��+ ��� + #�� � � � �9) �"��� ��+ ��7�� � ��� C'��� �62��"� #��/� )�� ���/�"��!�� �
� ��� ��3 � � �A!"� ��� � � � �/�"�9�"$0%�� !"#���#������ � � ����+ �&$/� ��� #�� ��8&P ��� � � �"��� );� ���
��� � � �"��+ � � �;� ��$/7�� � �/��� �"��!��0+ �"��� � ���"�(+ #�� 2"� � � ��! � �&� ��� ��� � � �"��+ � $/� � .
� #�� ��� �������A, � . 7'� � � �-��� + ��� ��+ �0� ��� ��� ��� � � � �"�/2��"� � ���"� 8
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	 � 	 _AaE\ Y [�\eXE[�Z i�\ Y mD] _A\ Z
����� �($/� � ���-��� >�7�� � � � � ��� �"+ ��7�� >-� �AJ � 
 � LB� �&� ��� + ���"� ��#��(�"�;�0+ ��$/7�� � >
�-#�$0%@� ��� � � � � � 8/�������0� ��� ��� �'. � � � �/� ��� � � ��� � �6�"��� ���/� � �"�B��>-� �
�"���
� ��� � . ��� � ���"�&� ���=� $/�"!�� ���"� <���>-� � 8����� ��� � ��#�+ � �/� ����7�� ��%�� � $
��� $/� ��� � �����"� � � </) � �"$ , �E� �=4 �08@I���� � � 2"� ���"7�7�� <-� ��!/� ���0��� � + � � � ��) ��� �
D'�"#�� � � ��� � �"��� ) ��� $ � ��� ����� � � #�� � ���"�&) #���+ � � �"��7�� �-��#�+ � �&� ����+ ��$/7�� � >
+ �-� ��+ � � ��� �&3 ��� + �M�"� �=+ ��� � � ��� ���=D'�"#�� � � �&��� � + � � 7-� �"� � 8������D'��#�� � � �
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�A� �"��� ) ��� $ ���"�&�"�
� $/7'�"� � ���"�0) � � � #�� ��3 ��� + �M� �0� ��� �/��� !"�-. ) � � ?"#�� ��+ <
+ ��$/7@����� ��� �0�"+ + ��#��"�0) �"��C'������� � ��� �;�"����� � 3�. ) � � ?"#�� ��+ <�+ ��$/7@����� ��� �
��� � � � $/� ����� ����%���� � +�� ���"7'��8
����� �&$/� � ���-�����"�&%'� � �
� #�+ + � � � ) #�� � <
��7�7�� � � �6� ��,�� ��%�� +�+ ����� �"+ � � �

� � + �"!���� � � �"� � 9 ���%�-G�I=�"��5%� � 81K�� 3(� 2"� � G0� �=��� � #�$/� ��� ��� ���
� � � � �"%�� �
� � !�$/� ��� ��� � ������)*� ��� 3(�"� �=� �(��%-� �"� ����%�� ��G"3 ��� + ��� ��7�� �"+ � � + ��� �(��� ��� ���
+ ��� ��8�D'#�� � ��� � $/��� ��G'3 ��� � �0D#��� �"� �0� #�� � �"%�� ��) ��� � ���0� � $/7�� �0+ #�� 2"� ����)
+ ���"� ��+ � � � � G(D#���0+ ���������&%'���"7�7�� � � ����� � � + � � <9� ��� ����� �"� � � �&3���� �
%'� .
+ ��#�� ��� )'� ���(+ ��$/7�� � >-� � <���)�� ����+ #�� 2"�(� �����B+ ������� + � �;��� �"� ���(+ ���"� ��+ � � � � 8
!�	 p 	 �
	 ! � � � � \ ^B`EZ d _A\ c
����� �($/� � ���-�/��� � + � � %@� �(�0, � � ���"7'��3 ��� + ��� �;+ ��$/7@��� � �/��)*7��"� ��$/� � � � +
+ #�� 2"� � � ! 4 �B5!,"G ! ��#�5'� � 8;������$/� � ���-��� � � 4-���0� � ����� � ��� � ��������� $/�"� � � � .
� � �"��%"<=� ��� ) � � ��!0� ����+ � ��� � �"� �=� )A� �����"% � � + � � �0� �����"� � !�� ����)A� ����7'�"� ���
+ �-��� ��� ����� �0� <-� � � $=80K�� 3(� 2"� ��� ��� �A���M�A� �"��� ) ��� $R� � ?-#�� � � ��� ������� ���
�"% � � + � � ��� ��+ �"$/7'�"� � �=��)A�&C'��� � ��� � ��� )B� $/�-� � �=7���� �"$/� � � � +�+ #�� 2"� � ���
� $/�"� �'� � ��� � � !"$/� �"� � 8�� ��+ ���"� ��+ � � � � 3(�"� ��� � + �"!���� � � �"�&� ��� � ��+ #�� 2"� ���"� �
�"%-� ��� ��� ��� ��� �"#�!����"7�7�� <-� ��!/�/� ��� ����� ��!&�"� � 4�� � � � ����� � ��� � ������� !"��� � � ��$=8
����� �A$/� �����*� �����A� ��� �*$/� � ���-��� �A� � ��� � � � 2"�;� � ���"<0����� � �B� �����B$/� <���5@� + �
� �����"#-� 7�#-� ��)A� ����� ��� ����� ��!&��� !"��� � � ��$=8

�H< �H< � � CDMHK 0HO , CD@BID?AK �HQB03?B@
����� � ��� � 7�� � � � ����� ����� ����7@��� )B� � ��� �"� � � � �"�(� � !�� �"�@8;,E� � $/7�� ����7�7�� �"��+ �
� ����� � + � � %�� ��!=� ���/� ��� � � � ����� � !"� ���6� ��� ��#�� �&� ���&� 3(����� � + � � 7-� �"� � :0� ���
�"� � �&�"����� ����7@� � � $/� � � � 8;�������"� � �&� �(� �����-#�$0%@� ����)A7�� >�� � ��+ �"��� �"� ��� �
3 � � ��� ��� ���=%'�"#�������� <
��)��9� � !�� �"�@G;�"����� ���=7'� � � $/� � � �&� �0� ���=� � ��!�� �
��)�� ����� � !"� ����%@��#������"� <�86����� �&��7�7�� �"��+ �
� �0��7�7�� � � �6� ���"% � � + � �03 � � �
� �"2���� � �"����� � = ��8��(3���$/��� ��� �"7���� � � � + ��� � ��$/� � ���-��� ��� ��:($/�"$/� �"� � �����
� �"! . 7'�"� ���;� � ����� ) �"� $=8
!�	 p 	 p 	 � � _Ac([�`A] Z
����� � �&3(� � �0C'� � �0� ��� � �-��#�+ � �6%�<6K # � K�# �!, � 8&,1� � 7�� � � � �"� � � � 2"�/�"7�7�� � .
+ � � � �"�6� )�$/�"$/� �"� ��� �=� � + �"!���� � �/,�� ��%�� +/+ ����� �"+ � � � �0+ �"�6%@�&) ��#������ �
� 9�!��B5�H�G 9;,A5�H�G', O%5%��G 9;, � �B5'�-G-4-�"��5%� � 8
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) �"+ �;� �����B� �����A��!�. 7@��� �"�A�A� �"��� ) ��� $1� �;��� �(� + ��� � � ��2��"� � ���"� 8B����� �;� �B��#��
� �0� ��� � � � � � + ��� ��!0� 5@� + ��� ��� ��+ ����%@� �"%�� � � 2"� ��3 ��� ��� � �"��� ) ��� $/� ��!�� ���
� �"$/���"% � � + ��� �=��� 5@� � � �"� � � = � � 8
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 � &)� � � � Z ��� ��� & � ��� � � � ���

�������"% � � + � � 2"��� �;� ��C'������) � � � #�� ��� � �() �"�B� ��� 3���� �/3 ��� + ��� �(� �"2���� � �"���
� � � ��� #A�"� ��+ �"� � ��(!"� ��#�70��)�� � ����� ) �"� $/� � � �"��� :*��� � ��� � ���@G � � ����� � ��� � ���@G������
� ��� � � � �"�@8B����� ��� � � $0#�� � + ��$/7@� ��� ��� � ) ������� �'� ��� � ��� � ����� ) �"� $/� � � �"���(� �
�"� ��� �A� ��%@�(��%�� �;� ��$/�"70�"� �"7@��� � � %�� �;2��"� � � � � �"���*��)'��� ���"7'�(� � � ���(� �"$/�
7�� ��� � � <-7@�&� � 7�� � � � ��� ��� � ���@8�,(��� ���&� �"$/�0� � $/�0� ��� ��7�� � � ��� <�7'�/� ����#�� �
%@�0+ �"7���%�� �0� );��� � � � ��!"#�� � ��� ��!&%@� � 3(� � �9� � $/� � �"��� ����7@� � 8�������C'� � ��� � � 7
� �(� �&+ �"��� � � #�+ � �&���"� $/��� � � � �/7@��� �"�(� $/��!"��� �&+ ��$/7@� ��� ��� � ) ������� � � � � �"�
�"����� � �"��� � � � � �"�@8
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7@��� �"�/��) � ����� $/�"!�� �AJ � 
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3 ��� � ��� � � � � � ���&� #�$R� );� ���&7�� >�� �A2���� #�� ��� )(�"�9� $/��!"� G@) ������%�� ���"� <
� $/�"!��0� ��� ��� ?"#��"� ��� ��� ���/�"#�$&%'� ��� )�%�� ��+ 497�� >-� � ��� ��� ���/� $/��!"� G � � �
�"��� � � ���"� ����� C'��� � �"�/� ����C'� � � . ��� ��� ��� � 3 �����+ ��� #�$/�$/�"$/� �"� �
� � � 7'� + � � 2"� � <�8 � � � G � � � �"���
� � � �"� ��+ ��� + #�� � � � �=��� � � 9;?:*"8 4�8
������� � � � � � 2"� 7@��� � � � �"�/� )*� ��� + � �"� � ��� �/� ��� ����� ����7@��7�� >-� � �;���-� �(��� �

+ ���"��!���� )A� ����� ���"7'��� �(� � �"��� � � � � �/3 � � ��� ��� ����� $/��!"� � + � ����8(����� � � ) ��� �
� ����� ���"7'��� � 7�� � � � ��� ��� � ����� ��� ����7@��� �"�(+ �-��� ��� ����� � �(3 � � ��� ����+ � �"� � ��� �
�"�B� �����"� � !�� �&��)'� ��� � ����7@� 7�� � � � � �/� �B� ��� � ��� � � � 2"�(� ��� ���"7'��� � �"��� � � � � �"�@8
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 � L�� ��� � 7�� � � � �"� � �6%��"� � �9�"�=� ���&+ � ��� � �"� �9������� ������ �!� �0L	�
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 �	� � � ��� ���0$/� >�� $0#�$ 9;#�+ � � ��� �"����� � � ����+ ��%@� � 3(� � �9� ���0+ � ��� � �"� �@G

�/G��"���=�"� �@7�� >�� � �
 �	� � � $/��>� 
 � ��� J ��� � � L � � J � � � � L � 

� ��� �0��+ �-�"� ��� ��� � �;� � ����� ) �"� $=G%�9G�) ���A� ��+ �&7�� >�� �-� >-� � � �A3 ��� + �&$/��7��*� ���
, � . � ����7@�&) � ��$R� ��� � ��� � � � � ���6� �=� ����7@��� �"��+ �-�"� ��� ��� � �/� <-� � � $ 3 � � �
�"� � !�� � �/8
�6J � 
 � L � J � 
 
"L

���  J ��� � � L � � J � � � � L � �	� � 
 � �"� � ��� � � � �
��� � �����

H � � � 4 
 � � � 
 � �
�����97@��� �"�/� $/��!"��� �&� ��� ����"� $/��� � � � �
� �6� ���9� � = � � � �68�� �M� ��� �
��� � � � � � � � � �"� � � ��+ ���"� � ��� �=%@���%��GA� �=� ���/7@��� �"��� $/�"!��&���"���%� � �'�
7�� >�� � � 8



� � � � � ��������� � � ����	�� � � � � ����� � � � � ������� �� � "

��� ��� � � ��� R���� � � �"� � � � � !
� � � � �$� �"� ( � �"� � ���
% # ��� � ��� ���'� � � �  ���� � ! �"�$� � & & � %
� % -�� ��� � � � � ! ��� � � �  � � ��� # & � � � ( � % � � � & � ! � � % & )��T ����� � ! �"� � � � � �U H ! #0 1 � � � @ � �
�� �$% � S�� + Q (1 @� < � � � � � � �

����� � � � #�� � � ��!�7@��� �"�A� $/�"!��(��)'� ���A, � � ����7@��� �B� �"2���� � �"���B� ��+ ���"��!�� �
� �9� � = �&�����9��� � 7�� �"+ � $/� �"� 80I=�"� � � 2"� � G@� ���&7@��� �"� � $/��!"��� ��7'� � � �-��� + �*� )
� ���0�"� � !�� ���"�@� ���"7'�0� � � � � ��� � �9%�<��"������!"� ����� ����+ � �-+ 4"3 � � ����� � � + � � �"�
� ��� �A� � � #�� � �A� ��� � ����� � ��� � ��!(� ���(7@��� �"�*� $/��!"�;����� � = ���"� ��� � <�3 � � ��� ���;� �"$/�
�"��!�� ��� �0� ����� � !"��� 8
DB� !"#�� � �+*-8 ��.>*"8 � � ��� 3
� ���;� � � #�� �B� )'�"7�7�� <-� ��!�� ��� �*� � �"��� ) ��� $/��� � ����� �

��� 5*� � � ���;) �"���;) �"+ � � 8B����� </� � � #�� � � � � �(� ��� �;� ��� 7'�"� ���B� $/�"!�� �B��� � � ��2��"� � .
�"���B� ��+ ���"��!�� �B� �0� � = �(�"���&��� � 7�� ��+ � $/� ��� 8#� �&�"����� � � ���@G�� ��� <0� � ����� ) �"� $
��� � � ��� � ���&� �0� �����"� � !�� ���"��3���� �/� $/�"!��;3 � � �&�"�&�"��!�� ���&� �"� ��������� � = ���-.
� �"�*��� � 7�� ��+ � $/� ��� 3 � � �=� ����� �"$/������!"� � 8������0� � � #�� � � � � � �/3���� ��� $/�"!�� �
�"� �;� <�7'� 3 � � � � � �/� ��$/7�� � � 8A����� <&��� ��7�� � ��� � �&#�� � ��! ) ��#��B��� 5@� � � �"�B) ���"� � :
4-� $/7�� � C'� �=,�� ��%�� +�G@���"#�� #-� �@G*,�������� #�� G*�����9,�� ��%�� +0�A� ����� � � �"����� 8 �����
� �"$/7�� � �/�"� �=� � ����� � � �� ��� �"������$ �"��!�� � �/� ����!"� ��!�H � , � G������ ���-.
���"$R� � = � ��� ����!"� ��!�%'� � 3�� � ��4 � � �%� ��� G*�"���9����� �������"$N� � ����� � ��� � ����� 8
K������-3 � � � � � �&� ��$/7�� � �B��� ��� >"� � �"+ � � �&) � ��$E� ���($/�"�"#�� + � � 7-� �B7�� � 2-� �"#�� � <
$/� ��� � �"��� �=� � � ���"7-� � ���-8
DB� !"#�� � ��*-8 �9�"���$*"8 �6� ��� 3�� ����3���� �M� $/�"!�� �0��) � 3��93(�"� ���&� ��4�� �

) � �"$R��� 5*� � � ���0$/�"�"#�� + � � 7-� �������6+ ��$/7�#-� � � . !"� ��� � � � � �9) ���"��) ��+ � � GB%'� .
� � ����� ��+ �=3(�"� �=� $/�"!���� �(� �������"� $/��� � � � ��7@��� �"�(� $/�"!���8



� � � �  � � � � � � � ���  � � ��� � � � � � �

� � ��� � � ��� ��� ��� � �"� � � � � ! � � � � �'� �"� ( � �"� � �'� % # ��� � ��� ����� � � �  ���� � ! �"�$� � & & � %
� %  T # � # & T  � ��� # & � � � ( � % � � � & � ! � � % & )$�T ����� � ! �$� � � � � + : 4 % 1# Q < � �� � � � � (�� S � 3

/ # (% 0 4 1 #@ �� 	 �� � � ��� % � � �

� � ��� � � ��� ��� ��� � �"� � � � � ! � � � � �'� �"� ( � �"� � �'� % # ��� � ��� ����� � � �  ���� � ! �"�$� � & & � %
� %���� � � �  " � � ! � & � � % � �  � ��� # & � � � ( � % � � � & � !�� � % & )� T ����� � ! �'� � � � � M % 4 $! 7

#
8 � � � � � � �

�T ��% � ( T & � S�� � 1 3 � � � � � � ! �



� � � � � ��������� � � ����	�� � � � � ����� � � � � ������� �� � "

��� ��� � � ��� � ��� � � �"� � � � � !
� � � � �$� �"� ( � �"� � ���
% # ��� � ��� ���'� � � �  ���� � ! �"�$� � & & � %
� %���% ! � � # �$ � ��� # & � � � ( � % � � � & � !�� � % & )'�T ����� � ! �'� � � � � P E &P 3 � �
�� � � ��� � � T � & � S
� + � � ' �[� � � � a ( c � & �

�%� � #%(*����Y � � � �%���]Y � � ���
� �6� ��� �&� � + � � ����� ����D'�"#�� � � ��� � �"��� ) ��� $ � �&��7�7�� � � �6� �=� ���=����� $/�"� � � � �
7@��� �"�B� $/�"!���3 ��� + ��� � � #�� � � �/� �/� ��� 7�� � 2�� ��#��(� � + � � �"�@8B��������% � � + � � 2"��� �
� �/7�� �-��#�+ ���/D'�"#�� � � ��+ �-� �/+ � � �"� � � ��3 ��� + ��� ��� �"2���� � �"����� �&+ ���"��!�� � � �
� � = � G'��� � 7�� �"+ � $/� �"� G��"���=� ��� � � � �"�@8
����� D'��#�� � � �A�A� ����� ) �"� $ � #B��� 5"� �'� �B������� )'� ����$/�"� �B� $/7@��� � �"���A� �-�"� �

) �"��� � !"�����B7�� �-+ � � � � ��!-8/�����&�"7�7�� � + ��� � ���9� );� ���/D'��#�� � � ���A� ����� ) �"� $N� �
�"�=� $/��!"���@J � 
 � L;+ ����%'��� � 7�� � � � ��� � ���"�

� J 
 � 
 
 � L � � � ��
� � �
� � ��
� � �

�@J � 
 � L � � � � �� � � ��� � � ��� � J *-8 �-L
H � 
 � 
 
 � � �

�����=D'�"� �&D'�"#�� � � �0�A� �"��� ) ��� $ � �0�97�� �"+ � � + ���;3�� <6� �9+ ��$/7�#-� ��� ���
D'�"#�� � � ���A� �"��� ) ��� $H��)B�&) #���+ � � �"� � � P 5	, � 8 � � � � 7�� � � � ��� ���/� � !���� C'+ ���"�
� � 2�� ��!=� �9+ ��$/7�#-� ��� � ���9+ �"$/7�� � >�� � <9%"<9� � ��#�+ � ��!�� ���/� � ?-#�� � � �6�"7'� � � .
� � �"���() � ��$ � � ��� 3 �=� ��� � � � � �68
� ��� ���=7�� � 2-� �"#��&� � + � � ���@G(� �&3����/� ��� 3 ��� �����/�"��<
� ��� � � � �"��� ��� ���

3���� ��� $/��!"�0� ��� � ����� � ��� � �6� �9� ���/����� $/�"� � � � �97@��� �"��� $/��!"� 8 � �"��� � ��� �



� � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � �

� � ��� � � ��� ��� � � � �"� � � � � ! � � � � ��� �"� ( � � � �"& T �
�'� � � �  
��� � !
� (-
/ #; O% G � �� �=�� 	 ��� ������� � �'� � & & � % � %�! � d�� � � % & T � % ! �'� � & & � %�� % !  � ��� # & � � � ( � % � � � & � !�� � % & � )

� ����� � ����� � ��� � ���
7�� ��7@� � � <
� ) � ���=D'�"#�� � � �&�A� �"��� ) ��� $ 3 ��� + �M� �&� � 7�� � .
� � ��� � �����

�@J � � � � 
 � � � � L��� � � � � J 
 � 
 
 � L � � � � �� � � � ��� � � � � � � J *"8 5"L
����� �B� ��� 3 �B� ��� �;��� ��� ) �;� �0� ���(�"� � !�� �0� )'� ���() #���+ � � �"� �*J ��
 � L*� � � #�� � �

� �6$0#�� � � 7�� <�� ��! ��J 
 � 
 
 � L�%�<9� ���/� ����� + ��� � �6� >�7'�"��� �"� � ���B� � � $=8/�A��4��� ����$/�"!���� � #����
� � J 
 � 
 
 � L � � � � � � � � � � J 
 � 
 
 � L � � + ����� � �;� � ��� �

� � � J 
 � 
 
 � L � � + ���
�
���
� � � � � � ��

� � � J 
 � 
 
 � L � J *"8 4 H-L
� ��� � � ) �"� �B� � ��� ) �*� � �@J � 
 � L'���-� �*��� �A��5@� + �*� ���;$/��!"��� � #����B� )�� � �*D'��#�� � � �
�A� �"��� ) ��� $=8;������� � � #�� � ���"��D'�"#�� � � �(� 7@� + � � #�$���)*� �������"� $/��� � � � �/7@��� �"�



� � � � � ��������� � � ����	�� � � � � ����� � � � � ������� �� � "

��� ��� � ���� ��� ��� � �"� � � � � ! � � � � ��� �"� ( � �'� ��& T ���'� � � �  ���� � ! � 2 4 	 1#
# (% 7
#
8 � � 	�� � �� �  T �

� � � � T � & � �$� � & & � % � % ! � d�� � � % & T � % ! �'� � & & � %�� % !  � ��� # & � � � ( � % � � � & � !�� � % & � )

� $/�"!��(� �B� �"2���� � �"���B� �����"<&+ ������!"� �;� �&� � = � G-��� � 7�� ��+ � $/� ��� G-�����/� � � ��� � ���
� ��� �����"� � !�� ���"��3���� ��� $/��!"� 8
4-� ��+ �9� ��������� $/�"� � � � � 7@��� �"�=� $/��!"�9� ���M� � ����� � !"������� ����D'��#�� � � �

�A� �"��� ) ��� $H��)A� ��� ��� $/��!"��� >���� %�� � �2� � & � L! !�� �A� � �0�N� � � ��� � P 5	, �
� J 
 � 
 
 � L � � � J ��
 � 
 ��
 � L J *"8 4�4�L

3 ��� � � � � J 
 � 
 
 � LA� �*� ����+ �"$/7�� � >0+ ��� � #�!"� � �(��) � J 
 � 
 
 � L 8B����� �A� � ������ �/�&$/�"� ��� �"� � � � � � � ��!&����� �
� � J 
 � 
 
 � L � � � J ��
 � 
 ��
 � L � J *"8 4 ,"L



� � � � � � � � � � � 	

����� �A$/� �"���@� �����A����� )-� ���;D'�"#�� � � �*� 7@� + � � #�$ � �A� #��/+ � � �"�A� ��� � + �"��� � � #�+ �
� ����� $/�"!���+ �"$/7�� � � � � <�8
DB� !"#�� � ��*"8 5-G�*"8 4 H�G �����2*-8 4!4;� ��� 36� �����@� ���;$/��� �A��� � + � � $/� �����"�@D'�"#�� � � �

+ �-� ��+ � � ��� ����� �6� �-+ � � � ���� ���=� ���6��� � !"� �@8������6��� � !"� �� � � � � )0� �=� � 7-.
� � � � �"� � �%�<
� ����%���� � +�� � !����"��� ��� � ! <M��) � ����7�� � � � � �@G �/J H 
 H"L 8����� �
$/�"!���� � #����=� �/� � ) � � � � �M� �6�"�&� ���<� � + �-� ��+ � � ���=%@� + ��#�� �9���6� $/�"!�� .
���"� <&7��"� �;� �;� ��+ � #���� �@8 ��J H 
 H-LA� �B7�� �"7'�"� � � �����"�"� ��� ����� 2"� � ��!"�(2��"� #���� )
� ����� $/��!"� �@J � 
 � L 8B, ���"� $/��� � � ��� � ���/7�� �-+ � � ��� �0� ����D'�"#�� � � �(� 7@� + � � #�$
� � 7'� � ) ��� $/� ��%�<���� 2�� ��� ��!&�"� �*D'��#�� � � ��� 7@� + � � #�$N$/��!"��� � #�����2���� #�� � %�<
� ��� � � + �-� �/+ � � �"� ��J H 
 H-L 8 4-� ��+ � ��J H 
 H-L(���"��� ���0��� !"��� � ��2���� #���G�� ���
���"� $/��� � � ��� � ���07�� �-+ � � �(� + ��� � �;��� ��D'�"#�� � � �;� 7'� + � � #�$�$/��!"��� � #���� �B� ��� ���
� �"� � � 2��"� � H 
 4 � 8

�%� � # � � � ��� �

,M$/� � ���-�0� )@� >-� � ��+ � � ��!�D'��#�� � � �*) � ��� #�� � �A) � �"$E� 3(�"� �&� $/��!"�;�����B%@� � �
7�� � � � �"� � �@8�������$/� � ���-��� � ����� ) � � ��� ����3(�"� ��� $/��!"��� ��� �/�/����� $/�"� � � � �
7@��� �"�(� $/��!"��� �/� ��� � ��� � � 7�� 8(DB� � � � � <"G�� ��+ ��$/7�#-� � �(� ����� $/��!"��+ � ��� � �"� �@8
����� �@G"� �B+ �"� + #�� ��� � �A� ���($/� >�� $0#�$E��� � � ����+ �(%'� � 3�� � �&�"� �"7�� >�� � �A�"����� ���
+ � �"� � ��� �@8BDB� ����� � <"G � �A$/��7��*� �"+ �0� $/��!"�A7�� >�� �"� ��� ��� ���;7'�"� ���@+ �-��� ��� ����� � �
#�� � ��!&� ����+ � ��� � �"� �=�����=� ����$/� >�� $0#�$���� � � �"��+ ��2��"� #�� � 8
�A� ��%-� �"� � � ���;D'��#�� � � �') � ��� #�� � � G � ���;$/� � ���-����7�7�� � � �'� ���B� 3�� . ��� $/� ��� � �"�����

D'�"#�� � � ���A� ����� ) �"� $1� �&� ����7'�"� ����� $/��!"� 8B����� � � � � #�� � � � ��D'�"#�� � � ��� 7'� + .
� � #�$ $/�"!���� � #���� ��3 ��� + �
�"� ��� �"2���� � �"���0� �9+ ���"��!�� �0� �9��� � 7�� �"+ � $/� �"� G
� � = � G'������� � � ��� � ���@8
������) �"� � � 3 � ��!0� 3(��+ ���"7-� � � ��#�� ��� ��� � ��) � ��� #�� � ��� ����� ��� ��� �/��� � � !��

� 3(�
� <-� � � $/�=#�� � �� ��� � + �"!���� � �9, � �"%�� +=3���� ��� 8F����� � �9� <�� � � $/�=�"� �
%��"� � �����=� � $/7�� ��� ��$/� � + ��� ��!&�"���=��� ����� ��I���� 4�� 2�$/�-��� � � 8



� � � � � ��������� � � ����	�� � � � � ����� � � � � ������� �� � "

� ��

� ��

� ��

� ��

� ��

� ��

� ��

� 	�


�� 
��� �� �
�
� ���
� �
� ��� ��� ���� �
��  � !
� ���
"# �$&%
')(*+-,./0 102
34�� 56# 7$&%
89;:<=>
3?� 56# �$&%
8 ,@ A
B0 C/ 3D � 56# E$&%
')(*+. ,FGH A
BIJ C/0 102
3

KL�M ���  56# L$ 6# �$ 6# N$ 6 � �
�#  $ � ���  � �
� ��
� �O�
�� P
�M �O
� ��
� �7� �M ��
� N
# �$ 6# 7$ 6# �$ 6 � �
�# E$ 6 ���� �7� OQ
� �R S



� � � � � � � � � � � �

� ��

� �
�

� ��

� ��

� ��

� ��

� ��

� 	
�


� �
��
� �
��
�
� � �
� �
� �
�� ��
��
���
�
� �
  
! �
"� �
� � #

$ �
% &
' () *
+, -
.
/ �
� �
021
$ 3
% &
4 5 678:9
*;

,< =
> .
? �
@ A � �
!B �
021
$ �
% &
CD* E F
GH I
< .
J �B
�0 1
$ K
%

&
L7 ' M
N H<O
.
?!
� 0 1
$ P
% 1$
�% 1
$ A% 1
� �
�$
!%
� ��
 ! �
�
� ��
��B �
�
�
/ � Q�
B � �
�
��3
 �Q
��
�A
$ �
% 1$ 3
% 1$ �
% 1
� �
�$ K
% 1�
��
��3
 B R�
� S T



� � � � � � ��������� � � ����	�� � � � � ����� � � � � ������� �� � "

� ��

� ��

� ��

� ��

� ��

� ��

� ��

� 	�


�� 
��
� ����
�
� ���
� �
� ��� ��� ���� �
��  � !
� ���
"# �$ %�H +� ,�
�� C/0I 3��M�� �
� 56# 7$ %
�	�9 
,
. ,� �H .,
��I� C/2 C��
3KL ��  � � 56# �$ %� � ,:G�9 �,

J C�� C/�
3�O�
� � 56# E$ % �
'�� �H � ,./0 �� �
B� 3P�O
��R 56# L$ 6# �$ 6# N$ 6 � �
�#  $ � ���  � �
� ��
� �O�
�� P
�M �O
� ��
� �7� �M ��
� N
# �$ 6# 7$ 6# �$ 6 � �
�
# E$ 6

���� �7� OQ
� �R S



��� ������� � �

��� ��� � � ����� � � � � �

��� � � � 
 	 � 	 � 
 � � � ��� �

�%� �� ^_Y � &���� ��Y3Z &_^

�����(��)�� ���($/�"� �B+ ��$/$/�"�0$/�-��#�� � �A� ��� ����7�� � � � � �0$/��� + ��� ��! �"7�7�� ���"+ �
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��� � � �"��+ ��$/� ��� #�� ��8;D'���;� ����4"� �������"� ����� � � ����+ ��$/� �"� #�� � G-� ���B� � �&(�!�� �
�	� � � �� � � &/� � + �"� + #�� ��� � ��� �&���"� $/��� � � � � ������� � � �"��+ ��8
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� � ��� � � � � ��� � � � �  �$! � � ( � � � � ���" � % U � % & � � % � � & � ��� � � & � � � � � � !�� � & & � � %�� �  � ( �% � & � � %�� c � & � ��)

�%� ��� \�� � � �]Y3Z &_^�� � (*���[Z � � ^_Y � �=^ � ����� � � Y �
P������ 2"�0��� � + #�� � � ���/$/� � ���-�=��)B+ � � ��� � ��!0� � $/7�� � � � �() ���(3���� ��� � ��� ���
2"�-+ ��%�#�� �"� <��"����� 3(��� � + ����� ?"#�� ��� �=+ �"$/7���� �03(�"� �97���� � � � ��� 8&DB� !
�-8 ,
� ��� 3 ��� ���0%�� �-+ 4=��� �"!�� �"$N� );� ����3���� �9� � + �"!���� � � �"��� <-� � � $=8�K � 3�� 2"� �
� ���/7@� � ) �"� $/����+ �/��)(� ���/� <�� � � $ ��� 7@� �����&���6� ���/��� � � �"��+ ��$/� �"� #�� � � G
�"����� ����$/������� ��� ��3 ��� + ��� ����3���� �=� � $/7�� � � � ����� ��+ � � � � � �@8

�V< �5< + ��R ��C���?AK Q�QBCEO�:V476 �-L C � CD@AG5L QB@
I���� � � �����=4 ��H�H0� �"$/7�� � �(� � 7�� � � � �"� � ��!N4 �	*�3(�"� ���;3�� � ��#�� � �/� �0�"� � � � �
� ����7@� � ) �"� $/����+ ��� )@� ����7�� ��7@��� � �/$/� � ���-�@8B����� � ��$/7�� � �A3�� � � 7�� � �"� � �
#�� � ��!�) ��#������ 5*� � � ����+ �"$/7�#-� � � . !�� ��� � ��� � �) �"��� � :�4-� $/7�� � C'� �M,�� ��%�� +�G
���-#�� #-� �@G',�������� #�� G@������,�� ��%�� +��A� �"��� � � �����"�@� � ) � � � � �=� �/� � � ����7-� � ���
�"��) ���"� � � 
 � 
 � 
A�"��� �EG;� � � 7@� + � � 2"� � <"8�������� �"$/7�� � ��3(� � ��� � ����� � � �
���/� �"������$ �"��!�� � �/� ����!"� ��!�) � �"$ H9� �K, � G�� ��� �������"$ � � = � �/� �"��!�� ��!
%@� � 3(� � ��4 � ���(�"�����%� ��� G��"���=� � � �"������$�� � �"��� � � � � �"���(#�7�� �&� 3 � + � � ���
� � = ����)A� ����� ��$/7�� � ��3(�"� �@8
,��"#�$&%'� ��� )�� >�7'� � � $/� �"� ��3�� � �/7@� � ) �"� $/� �@8 � �6� ��+ ��� >�7'� � � $/� �"� G

��� � $/7�� � � ��) �"�(� �"+ �/3���� ��� �/� ����� � >�� + �"�&3������ � � � + � � ��� �"������$/� <&) � �"$
� ���"� ��� $/�"!�� �/� � 7�� � � � �"� � ��!6� ������3(�"� �� �M������) ���"� 8 ������� � $/7�� ��� � �
3�� � ��� ��� �/#�� � �/� ��� � + �"!���� � ��3(�"� �/� $/�"!�� �A) � �"$F�"� �-) ���"� �;%��"� � �����&� ���
9;#�+ � � ��� �"�&��� � � ����+ ��$/� �"� #�� � 8B�A�"%�� � �-8 4�� ��� 3 �B� ����� � � #�� � �B��)'� ��� � ��� >".
7@� � � $/� ��� � 8�P ��� � �&� ��+ �6� � $/7�� � � �&+ ��#�� ��� #�+ + � � � ) #�� � <�� � + ��!"��� � �&3(�"� �
� $/�"!�� ����)(� ���/� �"$/�&) ���"�0� ��2��"� � ���"��� �=��� � ��� � ���@GA� � � ��� � ���@GA�"���9� � �"��� .
� ��� � ���@G'� ��7'� � ) ��� $/� ��7'�-�"� � <�3 � � ����� ��� ��) �"��� � 8������ � � � ������� #�� 7�� � � � ��!
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] ^ _ ` � � � 	������  � ( % � & � � %�� � & � ��� ����� ��& T ����� � &�� � &�� ��� � � � � � �$� % & � )+a �  T"� � � � � �� �$� % &$# � � ! ��� � % ( � �"� � % &�& � � # � � !�& T �"& � ��� � � & ��! � & � � � � � )
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��� �	�  � � � * � � � � * � � � � * � � � � * � � � � * � � � � * � �
]�^ _ ` � � � ��� ���  � ( % � & � � %�� � & � ��� ����� � & c � � �$� � & & � %���� � !�� � ��� � � � )

� � ��+ ��� ����� � $/7�� ��� ����� �=��� ��� >-� � ��+ � �"��<�) � � � #�� � ��) � ��$H� � ��� �() �"��� � 8
, � � + �"���=� � � � )A� >-7@� � � $/� ��� �(3(�"��7'� � ) ��� $/� �/3 � � �/3(�"� �/� � $/7�� � � � �

+ ��� + #�� � � � ��%"<�� 2"� � ��!"� ��!() �"#��*����� $/�"� � � � ��3(�"� ��D'�"#�� � � �*� 7'� + � � #�$E$/��!�.
��� � #�����2��"� #�� � 8������&� � + ��!"��� � � ������);�"��� ��7�#-� 3���� ��3�����%��"� � �9�"�=� 3(�
��� � � �"��+ ��$/� �"� #�� � � :B� ����9;#�+ � � ��� ���6J 9���L(������� ����4"� �"������� �6J 4 �0L;��� � .
� �"��+ �=$/� ��� #�� � � 8M�����=����� $/�"� � � � �
D'��#�� � � �&� 7'� + � � #�$ $/��!"��� � #���� �&��)
� ���(� ��7�#-�B3(�"� �03(� � �(+ ��$/7��"� � �&��!"��� ��� �B�"� ��� � $/7�� � � � �A� ��� ������� � �"%���� ��G
�"���&� ����3(�"� �&3����;� ��� ����� � � !"��� �/� ��� ����3���� �/� � $/7�� ��� �(3 � � �&� ��� $/� �-.
� $&#�$F��� � � �"��+ ��8B�A�"%�� � ��8 ,�� ��� 3 �;� ��� � � + ��!"��� � � ���/� � � � � � � #�� � �;��)*$/��� �
� ���"��4 ��H�H�� <-7@� 3 � � � � � �93���� ��� ��$/7�� � ��3 � � ��� � $/7�� � � � ��+ �"� + #�� ��� � �6%�<
� 2"� � ��!"� ��! ������� � �"��� ������� � � ) � � ?"#�� ��+ <
%��������&� >-� � ��+ � � ��) � ��$ � ���
���"� $/��� � � � �=D'��#�� � � ��� 7'� + � � #�$N$/�"!���� � #���� � 8(�����0� � + ��!"��� � � ���=��� + � � � �"�
� ��%��"� � ���"��� ����$/� ��� $0#�$ 9;#�+ � � ��� ���=��� � � �"��+ ��$/� ��� #�� ��8
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Band8  & SD
Band16 & ED
Band16 & SD

��� ��� � � � � R���a�� � � ��� � & ��� ( � � % � &'� � � �  � %�� � � �"� � ��& c � � �$� � & & � %�� � % & � )
DB� !
�-8 ��� ��� 3 � � ��� ��%���� � �9����� ��� 4"� �"������� �9��� � � ����+ �0$/� ��� #�� ��� ���

� � $/7�� � � � �/) �"� $/� � #�� � ��! ������� � ��+ �-� �/+ � � �"� �=� ��� 3�� � � � 3(� ��7'� � ) ��� .
$/�"��+ �;� �����0� ����� �() ��� $/� �0#�� � ��!����������B+ �-� ��+ � � ��� � 8;����� �A�"%�� � � 2���� � ���
+ ����+ #�� �03 � � ��!"� ��� � ����� >�7'� � � � ��+ ��� ��� �/� ��$/�=+ � �"� � � C'+ ��� � ���6) #���+ � � �����
� � � $ $&#�+ ��$/��� �/� � ��� � � � 2"�&� �=� ���/) � ��� #�� �/��� $/� ��� � �����"� � � <�� ���"�6��� �-.
� � � 8#� �(� ���"#�� �/��� � ��%@������� � �/� ��� �(%'� + �"#�� ��� � $/7�� � � � �B�"� ��) ��� $/� �0) � �"$
� �"$/7�� � �&3 � � � � � �M� �
$&#�� � � 7�� �/) ���"� � G(� ���=� � <-� �=2��"� � � � � �"���0�"���M+ �"��� � .
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�A�#������ � � � �����E� ������� 5@� � � ��+ ��� � 7@� � ) �"� $/����+ �93 ��� �E#�� � ��! 9;#-.
+ � � ��� �"� ���<4"� �"������� � ��� � � ����+ �6$/� �"� #�� � � G0� �"+ � + �"$/7�#-� � � . !�� ��� � ��� � �
) �"����3����0� ��2"� � � � !���� � ��� � 7��"� � � � � <9� �6�A�"%�� � ��8 ��#�� � ��!�� ���/� ��$/�&3���� �
� � $/7�� � � � ��#�� � �9� �=� � 7'�"� ��� ���&� � � #�� � ����)(�A�"%�� ����8 ,-80�A�"%�� � �-8 ��� ��� 3 �
� �����;� ��� C'� � �(� ��� � � ) ���"� � � 
 � 
-�"��� �
7'� � ) ��� $1%@� � � � �;3 ��� �=#�� � ��!�� ���
9;#�+ � � ��� �"�=��� � � �"��+ �0$/� �"� #�� ��3 ��� � ��) ���"� � ���"� �/��� !"��� � � � + ��!"��� � � ���
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B����� ��+ �"$/�/� ��� � �@G
�"���=� �/) �"#�� � ��7�� �"+ ��+ �"$/� ) ���"� � �F�"��� �68;DB� ����� � <"G-� ��C�) � �=7�� ��+ �������
3 � � ���"��� � � �"�0� ��� �/��) $/��� �/� ������,!* � GA) �"���� � � 7�� � � � �"� �0� ����$/�"� �
� ��+ ����� � � � � ��� 3 � � � � ��!&� � <�� ����$/�"��!&��� �@� ����$/���-#�� + � � 7-� � 8

�V< �5< � �503G5? ���503O3Q � � ��CD?JK 6)C O7QB@
�(3��=� >�7'� � � $/� �"� � 3�� � �/7'� � ) ��� $/� �9����) �"#���� � � � + � � �9) ���"� � : � 3(��) �"��� �
3�� � �
���"���-3 � � � � � � � ����� ��G&����� � ���
� � ��� ��� 3��M3�� � �M+ �"$/7�#-� � � .
!"� ��� � � � � �&) �"��� � �=�"������8;D'���"� � � �"��� �E3(� � � � � � � + � � ��%'� + �"#�� ��� ��� <
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!"� ��� � � � � ��) ���"� 86������+ ��$/7��"� � � ���6� �-�"467�� ��+ �&3 ��� ��3���� ��� � $/7�� ��� � �
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Band8  & ED
Band8  & SD
Band16 & ED
Band16 & SD

��� ��� � � � � ����a�� � � ��� � & ��� ( � � % � &'� � � �  � %�� � � � )��
� � ! & � ��� � � & � �$� � �"� � � �$� ! � � � �
� � � � � % & �$�$� % & � � % � ! � %��?T � � & � � � )

3�� � �=) ��� $/� ��) � ��$ � ����) �"����� � � � � ) G;3 � � �
�6� � $/� � � ���-#�$0%@� �/� )�) ���"� � G
�"����3 � � �=�"� �'� ����� 2���� � �"%�� ��) �"��� � 8

��	 � 	 !�	 � 	 _A`A] � m [�\ d _A\ c(^B`Ei�[
����� �(+ �"��� � ��� � �;� ��� � ����� 5@� � � �"�(+ ��� � � 8�� ��+ ��� � �"��� � �"+ �/3(�"� �&� � $/7�� � � �
3�����) �"� $/� �6%"<6� �"������$/� <6� � � � + � � ��!��"���/� ��$/7�� �&) � �"$R� ����� �/� �"$/7�� � �
� � 7�� � � � ��� � ��!�� ��� �03���� �@8������ �0!�� 2"� �0#��0�"�6� ����� + � � � �"�9��)(� ����+ �"��� � � .
� � ��+ <�� )A� ����3 � � � � ��!&� � <�� � G@����7�� � 2-� �"#�� � <=��� � + #�� � � �@8 � ��+ �"� ��� 3��&) ��#��
) �"��� �(3�� � �0� ��+ � #���� �=� �/) �"� $/� ��!�3���� �=� � $/7�� ��� � � G�� 3��03�� � �0�������-3 � � � .
� � ��"���M� 3���3(� � �9+ �"$/7�#-� � � . !�� ��� � ��� � �@8�9;�"+ �M3���� �� � $/7�� ��� �=3(�"�
+ ��� + #�� � � � �9%�<9� 2"� � ��!"� ��!/) �"#�� 3���� �6� ��$/7�� � � � ��� ��3(� � �&� �������"$/� <�� � .
� � + � � ��) � �"$1� ���"� ��� ��$/7�� � ��� � 7�� � � � ��� � ��!&� ������3���� �@G'�"����� ��$/7�� � ) � �"$
� ��+ �9) �"��� 8 � �6+ ��� �&� ��� � �&�"� �*) �"��� ��7�� � 2-� �"#�� � <9$/� �"� � ����� �9� � � ����7-� � �
��G-3�� � �0� ��+ � #���� �=� �=+ �"� + #�� ��� � ��!�3���� �=� � $/7�� � � � � 8
DB� !���8 �0� � � #�� � � ��� � �B� ����� � + ��!"��� � � ����� � � � ��)*3(�"� ��� ��$/7�� � �;) � ��$F) �"���

� � �M� ����� ��� � �9+ �"� � � 8�� �=� ���"%�2�� ��#���� ��� �=+ ��� �6�����9� � 7�� � � � ��� �=� ���



� � ��� � � � � � � �  � � � � � � � � � � � ��� � � ��� � � � � � � � �

50%

60%

70%

80%

90%

100%

0 50 100 150

R
e
c
o
g
n
i
t
i
o
n
 
r
a
t
e

Words in the lexicon

Case one
Case two
Case three

��� ��� � � � � ����� � % & � � �  � ( % � & � � %�� � & ��� ( � � % � &'� � � �  � %�� � � � )

��� !"��� � �=� ��� ���"$/����!6� ����� ��� � �9� � ��+ ��� ����3(�"� �M� � $/7�� � � � �&3�� � �6��� �
��� � � �"� � � �&%�<&���"<0� � ��� �A) ���"�A3 ��� + �&$/� !��"�B��� 2"�(����� 5*� � � ���B3(�"� �&� ����7@� 8
� �"� �/� 3����"����+ �"� �/� ��� � ��� � 7�� � � � ���&� ����� �"$/�/+ �"��+ � 7-�/� �93 ��� + �6� ���
3���� ��� � $/7�� ��� � �*��� �����A� � 7�� � � � ���B�"��<0� )-� ���(7���� � � + � 7�� � � ��!() ���"� � 8A����� <
��� ��� � 3 � � �0� � 7�� � � � �"������� � � ��� � � ��2"� � � � ���@G'� ���0� 2"� � �"!���G@� );��� �*��)A� ��� $=8
����� � 5*� + �(��)'� ��� �;� �B+ � � �"� � �;� �&+ ��� ��� ��� � ��� � ��+ ��$/�"� �() ���"� �;7���� � � + � 7�� � �
� �=+ �"� + #�� ��� � ��!0� ����� 2"� � �"!���2��"� #�� � 8

��	 � 	 !�	 p 	 _A`J] � m7[�\ d _A\ c(^B`Ei�[
����� � + �"��� � ��� � ��) �"#�� ��� 5@� � � �"� + ��� � � 8�� �=+ ��� �0�"����� ��+ �=3���� �=� � $/7�� � � �
3�����) �"� $/� �6%"<6� �"������$/� <6� � � � + � � ��!��"���/� ��$/7�� �&) � ��$R� ���"� �/� �"$/7�� � �
� � 7�� � � � ��� � ��!�� ��� �03(�"� �@8������ �0!�� 2"� �0#��0����� ����� + � � � �"�9��)(� ����+ �"��� � � .
� � ��+ </��)'� ����3 � � � � ��!�� � <�� � G����;7�� � 2-� �"#�� � <&��� � + #�� � � �@8�� �/+ ��� ��� 3���� ��� � �
+ ��$/7�#-� � � . !"� ��� � � � � �&) �"��� �;3�� � ��� ��+ � #���� ��� �&) ��� $/� ��!�3���� �/� � $/7�� � � � � :
� 
 ��
-����� ��8�9;��+ �/3���� �/� � $/7�� � � ��3����(+ ��� + #�� � � � �/%"</� 2"� � ��!"� ��!�� ��� � �
3���� ��� ��$/7�� � �(� ������3�� � �0� �������"$/� <�� � � � + � � �=) � �"$�� ����� �0� ��$/7�� � ��� � 7-.
� � � � �"� � ��!9� �����/3(�"� �@G�������� ��$/7�� ��) � �"$ � ��+ �M) ���"� 8 � ��� �=� ��� � �=3(�"�
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� � ��� � � � � � ��� � % & � � �  � ( % � & � � %�� � & ��� ( � � % � &'� � � �  � %�� � � � )

� � $/� � �"��� �=+ ��� �&� 3(��� >�+ � 7-�0� ��� �0�"���&$/�"� �&+ �"$/7�#-� � � . !�� ��� � ��� � �9) �"���
3������"����� �@G�) �"��� � ,�������� #�� 8 ����� �/) ���"�����"�M����� !���� � 2"��� 5*� + �=���
� ���0� ��� � � �07@� � ) �"� $/����+ �0� );� ���0� � + ��!"��� � � ������� ��� 3 �9� ��DB� !
�-8 5-8 � ��� �
) �"#��B!"� ��#�7@� �&) �"#��A) �"��� �B� ��) �"� $F� �"+ �&3���� �&� � $/7�� � � ��G�� 3���3�� � � ���"���-.
3 � � � � � �&�"���&� 3���3�� � � + ��$/7�#-� � � . !"� ��� � � � � �@8#9;�"+ �&3���� �&� � $/7�� � � �(3(�"�
+ ��� + #�� � � � �9%�<9� 2"� � ��!"� ��!/) �"#�� 3���� �6� ��$/7�� � � � ��� ��3(� � �&� �������"$/� <�� � .
� � + � � ��) � �"$1� ���"� ��� ��$/7�� � ��� � 7�� � � � ��� � ��!&� ������3���� �@G'�"����� ��$/7�� � ) � �"$
� ��+ ��) �"��� 8�� �=+ �"� � C�2"���"� ��) �"��� � G'7�� � 2�� ��#�� � <=$/� �"� � ����� ��� � � ���"7-� � � ��G
3�� � �0� ��+ � #���� �=� �=+ �"� + #�� ��� � ��!�3���� �=� � $/7�� ��� � � 8
DB� !���8 50� � � #�� � � ��� � �B� ����� � + ��!"��� � � ����� � � � ��)*3(�"� ��� ��$/7�� � �;) � ��$F) �"���

�
� �/� ��� C�2"��+ �"� � � 8(, ��7�� � 2�� ��#�� � <�$/� �"� � ����� �@G"3 ��� �=+ �"��� � ��� � � ��!�) �"���
� G*+ �"� �&������G*��� � � GA� � 7�� � � � �"� ��� ���&��� !���� � ��� � � �&�"$/����!/� ���0C�2"�&+ ��� � �
�"��� ���03���� �6� � $/7�� ��� � ��3(� � �/��� �0��� � � �"� � � �6%�<6�"��<6��� ��� ��) �"����3 ��� + �
$/� !"���;��� 2"� ����� 5@� � � �"�;3(�"� �/� ����7@� 8 � ��� ��� 3(�0� �B��� 7'� + � �"��� � � #���� � ���&��)
+ ��� �;� ��� � � 8�� �0+ ��� �;� ��� � �(��� ��� ���(+ ��$/7�#-� � � . !"� ��� � � � � ��) �"��� �A$/� ��� � �"��� �
� � � ����7-� � � ��3(� � ��� ��+ � #���� �0� � ) ��� $E� ���(3(�"� �0� � $/7�� ��� � � 8#� �&+ �"� �(� 3��-G
) �"��� � 3���� ��� � + ��� ��� ��3 ��� + ���������/#���� ?"#���3���� ��� ����7@��� ����� ��� �=��� �



� � ��� � � � � � � �  � � � � � � � � � � � ��� � � ��� � � � � � � � 	

���"� $/����� � ��3 � � �&� ����� � ��� �;� ��� � ��8;����� �(� �����"��+ � �/� ����� � + ��!"��� � � ���/� ��� �
��)A� ����3���� ��� �"$/7�� � ��) � �"$�) ���"� ��8 � �"� ��) �"#����"����+ �"� ��C�2"�0� � 7�� � � � ���
� ��� � �"$/� + �"��+ � 7-��� �&3 ��� + ���0$/� >-� #�� � � )*���"���-3 � � � � � ���"���/+ ��$/7�#-� � � .
!"� ��� � � � � �
) �"��� �/3(� � ��� ��+ � #���� �M� �9) �"� $ � ���=3(�"� �
� � $/7�� � � � � 8 ����� �
� � � #�� � � �/� �&����� � � �"� � � �&2"� � � � �"�/� )*��� �-3(�"� �/� ��$/7�� � � 8B������� 5@� + �(��)'� ��� �
� ��+ � � ��� � ��� �9+ �"� �0C�2"�&� � ��+ �&$/��� ��) �"��� ��3(� � �&� ��+ � #���� �9� �9+ �"� + #�� ��� � ��!
� ����� 2"� � ��!"��2���� #�� � 8

�V< �5< � � CDID03M3O-K @BCD9��107?A9�:V476 �-L CE@
4-�"$/�/� )�� ���/3(�"� ��� �"$/7�� � ��� ��� �03�� � ��� #�+ + � � � ) #�� � <�� � + �"!���� � � ��#�� � ��!
� ����7�� ��7@��� � �6� � $/7�� � � � . %��"� � ��� � + ��!"��� � � � G;��� ��� ��� 3 �
��� � ��8������/C'!�.
#�� � �0� � � #�� � � ��� �&2���� � �"#��0��� 7@� + � �&� ) � ����� <-� � � $ , �&7@� � ) �"� $/����+ �����6� ���
���"���-3 � � � � � �=$/�"�"#�� + � � 7-� � �"$/7�� � � 8
DB� ! ��8 4 H&� ��� 3 � � � !"��� + ��� ����)*� <-7�� + ���*� � + �"!���� � � �"��� )B�&3(�"� ��3 � � �=�

� � $/� � �"�;%�#-����� � � ��� ��� � + ���@3(�"� �=��� C'��� ��!&� ����� � $/7�� ��� � 8
DB� !���8 4!4 � ��� 3 �(�0� � � #�� � � �"�03 ��� � � ��3���� �/3(�"�(+ �"� � � + � � <&� � + �"!���� � � �

��� � 7�� � ��� ������� 5*� � � ��+ �0� �=��� �"+ � � � � + �;3 ��� + ��� � �/+ �"$/$/���=�"� � ����!"� ��7���� +
2��"� � � � � �"�@8
DB� ! �-8 4 ,�� ��� 3 �&� ��� �/� � + �"!���� � � �"��� �0� � 4�� � <�� �6� ���=7�� � � � ��+ �=��) � >".

� � �"��� �"#��0��� � ��GB� �6� ��� �0+ ��� ��G;7���� � �&� ) + ����� �"+ � � � �0) � ��$ ��� � !"�"%@��#�� � ��!
3���� ��� 8(�����0$/� � ���-�=#�� � �=) ����� � �"� � � � ��!03(�"� ����3 � � ��� ��� ����$/���-#�� + � � 7-�
� � � � � �&���
3 ��� � ��� 7��"+ �=� �9� � 7���� ��� ��3(�"� ��� 8�� )�7��"� � �&��)���� � !"�"%@��#�� � ��!
+ ���"� ��+ � � � ��� 2"� � � ��79� �=� ����3 ��� � ��� 7��"+ ��G*� ��� � 7'�"� � � %�� ��) �"��� ���0$/� � ���-�
� �/� ��+ � #������ ��� � �07���� � ���"��� >"� � �"��� �"#�� ��� � ��8
DB� !���8 4 ��� � � #�� � � ��� � �0�9� � � #�� � � �"�93 ��� � ���9+ �"��� � ��� � �"%�� �/�"$/��#��"�&� )

���"� � �;�����A��� � � ��� � � ��� ���(� $/��!"� 8A����� �*� � � #���� � ����� �A� ��� � � � � � � ��! %'� + �"#�� �(� �
� ��� 3 �B��3(�"� ��) � ��$ 3 ��� + �0� �B� �*��� ��+ #�� �*� � � >"� � �"+ �;� � � � � �"%�� �B+ �"��� �"#��A���
� � � �"4���7�� � �=#�� � ��!0� � �"������� �=$/� � ���-���;) �"�(� 4�� � � � ����� � ��� � �����"�;� ��� ����� ��!-8
DB� !
�-8 4 ��� ��� 3 ����� � � #���� � ���=3 ��� � �&7���� � ����);+ � � � �"� �9+ ����� �"+ � � � ���"� �

$/� � � � ��!0� � � ��� �;) � ��$1� ��� 3(�"� �/� � $/7�� � � � �"�;) � ��$1� ��� � ��7�#-�(3���� �=� ��$&.
7�� ��8B,���� �=DB� !���8 4 �-G�#�� � ��!/�&+ �"��2"� ��� � �"�����@) � � � #�� ��� >-� � ��+ � � ���=$/� � ���-�
� �&7�� ��%�� � $/� � � +�%'� + �"#�� ��� ���=� � � ��4���+ �"�
%'�=%�� ��4�� �M� ��� �9$/�"��<
� $/��� �
7�� � + � � GB!"� 2-� ��!�����#�� � ) #��B) � � � #�� � � 8�O(<6+ ���"� � ��� � GB� ���&� � $/7�� � � � . %��"� � �
� <�� � � $N#�� � � 7�� >�� � ���"� " � 2�� ��� ��+ � ,') �����/7��"� � � + #�� �"�(� ��� � � 7�� � � ��� � ���@8
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� � 3�� . ��� $/� ��� � �"�����-� � !����"� 8AK � ��+ ��G�� ��� � ��#�+ �;� ���(��� $/� ��� � �����"� � � <�� )�� ���
7�� �"%�� � $=G@���"� );��)B� ���&D'��#�� � � � � 7@� + � � #�$R$/��!"��� � #���� ����� �&��� 2-� ��� �9� ��� �
� � >=� � + � �"� � G@��� � ��� 3 ��� ��DB� !��-8 ,-8 9;�"+ �;� � � � � ��� � ���!H���3�� ��!"� . � ����7@� �
� �"$/7�� � ��!�3 � ����� 3�8 ����� �/�"%-� ��� ���&� ����+ ���"� � � %�#-� � �����/� )��"� � ��+ � �"����� .
� � + � � �"���������6���"��� 3������-2��"��� �"!�� � :0� � ��#�+ � ��!�� ���/�"#�$&%'� ����)(� �"$/7�� � �
� � ?"#�� � � �=�"���=� � ��#�+ � ��!&� ����� 5*� + � ��)B� $/��� �@2���� � ��� � ����� 8

� < �H< � :HCEM36)C O7QB43L�� �
9;�"+ �$� � � � � �0��)�� ����� � >�� � + � �"� �&7�� � 2-� �"#�� � <���� � + � � %'� �
�����&�9��� 5*� � � ���
�-#�$0%@� ��� )/D'��#�� � � �=+ �-� ��+ � � ��� ���"��� $/��� �6+ � � � � + �"� � <M� � 7�� � � � ��� ��� ���
+ ���"� � � %�#-� � �����(��)A�&� � 7��"� � � ����� � � + � � ����!"� ��#�7�3 � � ��� �/� ����D'��#�� � � �(� 7'� + .
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� � #�$=8 � � � ��!=�=� � ��!�� ��2"� + � �"��?-#����"� � � � ��) �"� �"� �A� � + � �"� ����);� ���&D'��#�� � � �
� 7@� + � � #�$ ���-� �/��� �/7�� � � � � 2"�=� ����� � ?"#�� ��� � �"��+ ����� �"+ � � � � � � � + �&��) � ��� � �
� � + � �"� � 8������ ��+ ���9%'�&� � $/� ��� � �9%�<�� � � ��� � ��!&� ���0D'�"#�� � � � � 7@� + � � #�$R���
��+ �"��+ ��� � ����� � ����� )(� ��� � �/� � + � �"� �0� �"+ ��� )(3 ��� + ��� ��� � 7�� � � � �"� � �
%"<6�
� � 7���� ��� ��Q
�E+ �-��� %'�-�"4�8(����� ����7�7�� �"��+ �=� ��� � ) � � � � ��� �/�����N� �  �N� &�� ��
< ��G��"���=� � � �(3 � ��� � <=� $/7�� � $/� �"� � �=� �=� 7'� � + ��� � + �"!���� � � �"��� ! ��5%� � 8

,���� ���0� � ��!"� ��2"� + � �"�(?-#����"� � � � ��� ��+ �=� � � ��) ��� #�+ + � � � � 2"��+ �-��� %'�-�"4
� <�$0%@��� �0� � 7�� � � � ��� �/������+ � ��� � G � � �-89�����=��� � + � � $/� ���"���0� + ��� ����) �
+ � ��� �*� ?"#��"� �@� ���;� 2"� � �"!��B2��"� #��B� )-� ���;��� � � ����+ �B$/� ��� #�� � �*�"%-� ��� ��� � ) � �"$
� ���/� #�+ + � � � � 2"�/2"� + � ���0?-#����"� � � � � � 8=,�� � #�$/�&3(����� 2"� ��3(�"� �6� �"$/7�� � �
�"���=� � ��� ��� ��!=� � � GB� �"+ ��� ��$/7�� �/������� D'�"#�� � � ��� 7'� + � � #�$ � � + � ��� � G � � G
� � 4 
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 � �� L*� �*� ��� 9;#�+ � � ��� �"�0��� � � ����+ �($/� �"� #�� �;%@� � 3(� � �&� ���(+ �-��� .
%@�-��4/2"� + � ��� �� �� �"���=����� ��7�#-��2"� + � ��� � �� 8
����� �B� ��+ � � �"� � �B� ���(+ ��$/7�� � >-� � <0� )'� ����+ �-��� %'�-�"4�� � �"� ��!"�(%"<&� ) ��+ � ���

��) �(8�P ��� � �/� �07�� � � � � 2"� �&� ����� ��$/��+ �"$/7�#-� � � � �"�����;+ ��$/7�� � >-� � <6���&�
� � ��!"� ��+ �-��� %'�-�"4�%���� � ��2"� + � �"� ?"#��"��� � � � � 8

� < �H< � � � � CE@BG-L QB@
� �&� ��� �;+ ����7-� � � G"� ����Q
� �"� !��"� � � ��$E� �;��7�7�� � � �0� ��� ��� � � ��� 5*� � � ���(+ ��� � � 8
� �6� �"+ �6+ ��� ��G*� ���&2"� + � �"��?-#����"� � � � ��� ��� � �"� ��� �6#�� � ��!=��� � �0��)�D'��#�� � � �
� 7@� + � � #�$H$/�"!���� � #���� 2"� + � �"� � 8
4"8  ^BZ [ � �
������� � �"� ��� ��!02"� + � �"� ����� � �&��� �0��%-� �"� ��� ��#�� � ��!��"� �@3(�"� ��� �"$/7�� � �
� � 7�� � � � �"� � ��!=��� 5*� � � ���0+ �"$/7�#-� � � . !�� ��� � ��� � �9) ���"� � 8&�����0� � �"� ��� ��!
� � ��+ �"��� �"� ���A4 H 
 �'��H02"� + � �"� � 8
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,-8  ^BZ [ � � �
������� � ��� ��� ��!&2"� + � ��� ����� � �0��� �0� >-� � ��+ � � ��) � ��$N��� �@3���� ��� �"$/7�� � �
� � 7�� � � � �"� � ��!6) �"��� � � 
 � 
 � 
;�"��� ��8 �����=� � �"� ��� ��!9� � ��+ ���"� ��� ���
� 
 H'�%�&2"� + � ��� � 8

��8  ^BZ [ � � � �
������� � �"� ��� ��!02"� + � �"� ����� � �0��� �0�"%-� ��� ��� ��#�� � ��!/�"� �@3(�"� ��� �"$/7�� � �
� � 7�� � � � �"� � ��!M��� � ) �"��� ��� � � � � � � � � ���"7-� � ���-8������9� � �"� ��� ��!�� � �
+ �"��� �"� ����,�H 
 ,!, H02"� + � �"� � 8

,�7�7�� <-� ��! � ���%��. $/� �����B+ � #�� � � � � ��! �"� !��"� � � ��$=G �"�B��� � + � � %'� �&���&7���!"�
*%�-G�� � >=� #�+ + � � � � 2"��2"� + � ��� ?"#��"��� � � � � �(3�� � ��!"� ��� � � � � �=� �"+ ��3 � � �=�&� � 7-.
�"� � � ��+ �-��� %'�-�"4�8 ��#�� � ��!9� ���=+ ��#�� � ����)�� #������ ��!9� ������� !"��� � � ��$ � ���
� 2"� � ��!"�9��� � � ��� � � �"�M7'� � ) ��� $/�"��+ �9+ � � � � � � ���@G � � ) � � � � �� ����� � �  � � �;� �
9;?'8 �-8 ,-GB3����&$/�"��� � ��� � �@86DB� ! �-8 �6� ��� 3 �0� ���=7�� � � �&� )�� �  � � �*2"� � � #��
�EG ���M�6� �"!6� + �"� � G() �"� � � �'� 
 4�, � 
B�"���C,!* ��8 �����=+ ������ � � + �=�
� �"� !������ + � � ��� ��� �0� ��� � 2"� � �"!�� ��� � � �"� � � ���&3 ��� �/� �����-#�$0%@� �(� )*+ � #�� � � � �
� ��� �"+ ��+ �-��� %@�-��46� ��+ � � �"� � ��) � ��$ � � �%�=� ����� 4 ,%�-89����� �0� � ! .
��� C'+ ���"����� 5@� � � ��+ ��� #�� � � C'� � � ���&� ��+ � � �"� � �6+ �"$/7�#-� � � � �"��� 3 � ��!/� ��� ���
� �"� !�� ��+ �-��� %'�-�"4�8=P ��� � �/� ��� � ��� �0��� $/��� �;��� 5*� � � ��+ ��� �9� ����� 2"� � �"!��
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��� � � �"� � � ����%'� � 3�� � � ��� 4 ,%���"��� ��� ,�*%�=� ��� ��� #�� � � C'+ � � � �"�6���-� �
��������7�7�� <"8 ����� � + �"���"� � �/%@��� � � � � � �=� �/� ���0K�I9I�. %���� � ��� � + �"!���� � � �"�
� <�� � � $N7'� � ) ��� $/�"��+ ������3(��3 � � �@� � �0� � � � �(� ��� ��� ��+ ���"7-� � � 8

� � 
 � W W � �%&�� � &�� � �����'&��_^ Z Y3Z &_^

������3���� ��� ��$/7�� ��� ����� 3 � � �"��� ) � � � � ��� ��� �/�0C'��� � ��� � ?-#�� ��+ �0� );��%�� � � .
2���� � ����� 80�����&� <�� � � $ � ����� � � !���� �9#�� � ��!=$&#�� � � 7�� ��K�I�I���3 ��� � �/� �"+ �
��� � � � ��+ �B3(�"� �/� �0� ��� � � >�� + �"�&� �B� � 7�� � � � ��� � ��%�</��� � 7���� ��� ��$/�-��� � 8A�����
� <�� � � $ + ���6%'�&��� � + � � %@� �6� ��� 3(��7������ � � 8 � �9� ���0� � ��� ��� ��!�7����"� � G*� ���
K�I�I�� ��� �0%�#�� � � #�� � ��!/�/� ��%@� � � � �/� � �"� ��� ��!&� � ��� );��� � ��8 � �=� ���0� � + ��!�.
��� � � �"�07����"� � ���/� ��7�#-�B3���� �/�"%�� � � 2���� � ���/� � ?-#�� ��+ � � �;#�� � �/� ��+ �"$/7�#-� �
� ����7�� �"%���%�� � � � <�� + ��� � �;� )'� ����3(�"� �&$/�-��� � � 8A������3(�"� �&$/�-��� �"3 � � �0� ���
��� !"��� � � 7�� �"%���%�� � � � <�� + �"� ��� � � � � � + � � ������� ����� � + ��!"��� � � �=3���� �@8 � ��� ��� �
� � + � � �"�@G-� ��� � ��� 3(�/7����"� � � �"� ����� � + #�� � � �@8

� < �V< + �(2VC �?A47K O5K OVM �(254 @BC
�����
� $/7�� � $/� ��� ��� � �����=��)/���"� $/��� � � � � 7@��� �"�=� � ����� ) �"� $ �����ED'��#�� � � �
� � �"��� ) ��� $ � �6� ���=3���� �� $/�"!���� � � #�� �=� �M�6� 3�� . ��� $/� ��� � �"����� D'��#�� � � �
� 7@� + � � #�$=8#� � � ��! � ���;Q
�0G��"�A��� � + � � %'� �&� ��� ���(7�� � 2�� ��#��B� � + � � ���@G�� � �"��� .
) � � ��� ��� � � 7'� + � � #�$N� �"� �/��� � ?-#�� ��+ �&� );��%�� � � 2�� � � �"��� 8�K�� � �0� ��+ ��3(�"� �
$/�-��� �'� �;� � �"� ��� ��3 � � ����%�� � � 2�� � � �"��� � ?-#�� ��+ � ��� � 7�� � � � �"� � ��!0� �����(3(�"� �
) � �"$N��� 5@� � � �"��) �"��� � 80�����&7�� �-+ � � ��� ��+ � #���� ���"� � #�� � � ��!/� ���&$/�-��� �A7���.
� �"$/� � � � � � �9��� ��� ��� ��$/��>-� $/� � ��� ���0$/�-��� �*7�� �"%���%�� � � � <=!"� 2"� ��� ���0�"%-.
� � � 2�� � � �"�=� � ?-#�� ��+ � � 8
����� � �() �"+ � �"� �B��5@� + �;� ������� � � � $/� ��� � � �"�0��)'� ������7-� � $&#�$EK�I�I��B) ���

� ��+ �6� � >�� + �"�=3���� �@: � ���&$/�-��� �A� � � #�+ � #�� ��G@� ���&� � � � $/� � �0��);� ���0$/�-��� �
7��"� ��$/� � � � � G'�����=� ������%�� � � 2�� � � �"�=� � ?-#�� ��+ � ��#�� � �=) ���(� � �"� ��� ��!-8

� 	 ��	 �
	 � � fE[�c(_DXE[�l3Z ] \ aEij] aE\ [
��� 5@� � � �"�(K�I�IN� <-7@� ����� ��� � 2�� � 3�� �=� � 4-� +���8 ��8 ��8B,�$/����!�� ���"� ��� <-7@� �
� �;� ���B� � � � ��"���;� ���2� � ' � @ � � @ � �  �	�@$/�-��� � 8B����� �($/�-��� �'7�� �-+ � � ���(� � ?"#�� �-.
� � �"� � <&� ��� ��#�!"��� ����� � ��� � � � � ��� � � ��!0) � �"$�� � ��� ���"#�$&%'� ���"���������=� � + ���
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%@��!�� ��� � �"� � � � ��� �/� ��+ � #������"��<��"#�$&%'� ��� )B� � ��� � � G'� ����#�!"�=���=�"+ + #�� � � �
� � � � $/� � � �"�&� )@� ��� $/�-��� ��7���� �"$/� � � � �;+ ���/%@� ��� �/+ #�� �;� )@� ��� �"#�$&%'� �;��)
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D'�"#��0� >-7@� � � $/� ��� �03(� � �=7'� � ) ��� $/� �@8 ��� � ��!�� � >$4�, ��. � <�$0%@���(+ �-��� .

%@�-��4-� G � ���(C'� � �B� >-7@� � � $/� ���;��� � � !"��� �&� �"+ �&�����(��)�� ���(� � >0D'�"#�� � � �A� 7@� + .
� � #�$�� � + � ��� �(� �&������� <-$&%'�"� 8B����� 3���� �=� $/��!"��3(�"�;� � �"��� ) � � � � ��� �"� �0�
� � >-. �"%�� � � 2���� � ����� � ?-#�� ��+ � 8 9;��+ �=3���� �9$/�-��� �@3���� � ��� �=� � �"� ��� ��#�� � ��!
) �"#��&�"%�� � � 2���� � ���
� � ?"#�� ��+ � � G �"����) � ��$ � ��+ �
) �"��� 8����� �&� >-7@� � � $/� ���
#�� � �
�%� � ��)@� ��� ����� ��� � �(� ��� � �"� �&� ����3(�"� �/$/�-��� � �;������� �;� � ) � � � � �/� �
�"� ��� � ����4 � 4 ,%�-8;������� � + �"���=� >�7'� � � $/� �"��#�� � ��� ����� ��$/���-#�$0%@� �
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��)*� <�$0%@��� �(7'� �;+ �-��� %@�-��4'G������
�%� � ��)@� ��� ����� �0� � �(� ��� � ��� �&� ��� 3(�"� �
$/�-��� � � 8������ ��� >�7'� � � $/� �"��� � � � ) � � � � ��� ����� � � � � �	, � 4�, ��8�� �=� ���
� ��� � �9� >�7'� � � $/� �"��� �"+ �9+ �-��� %'�-�"4�3�����7���� � � � � �"��� ��� �"� �:,�*%��� <-$&%'�"� � 8
�A� 4���� ����C'� � ��� >�7'� � � $/� �"���'� � ��)A� ���0��� � �/� � � 3���� #�� � �=� �&� � ��� ��� ���
3���� ��$/�-��� � � 8������ �&� >�7'� � � $/� �"�&� �0� � ) � � � � ��� ���"� ��� � � ��4 � ,�*%�-8
������) ��#�� � �=� >�7'� � � $/� �"��� ��� � $/� � ���B� �0� ����7�� � 2-� �"#���� >�7'� � � $/� �"��� >-+ � 7-�
� �������%� � ��)B� ���&����� ��� � ��3�����#�� � �9� �/� � �"� �=� ���03���� �9$/�-��� � � 8������ �
� >-7@� � � $/� ��� � ��� � ) � � � � �=� �&�"� ��� � � ��, � ,�*%�-8
DB� ! �-8 �0� � � #�� � � � � � �B� ����� � + �"!���� � � �"��� � � #�� � ��� )*� ��� ) �"#��(� >�7'� � � $/� �"� �

� �"!�� � ��� �(3 � � �/� ����7@� � ) �"� $/����+ ��� )*� ����� � $/7�� ��� � . %���� � ��� � + ��!"��� � � ����� .
� + � � %'� �0� �0� ���(7�� � 2-� �"#��B+ ����7-� � � 8B�����(� � $/7�� � � � . %��"� � �&� � + ��!"��� � � �B#�� � �
������� � � . � � = �=3(�"� �
� � $/7�� � � � �/�����
� ���<9;#�+ � � ��� �"�M��� � � �"��+ ��$/� �"� #�� � 8
����� � �=� � $/��� 4-�&+ ���M%'��+ �"��+ � #���� ��) � �"$ � ��� �0C'!"#�� � :=C'� � � G�� � � � �-.
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��� ��� � � ��� ���� T ��� d��  & �"� ��& T �  � ! � � � � � � % ! & T � & � � � % � % ( ! � & � � � &$� � � � �"� %
& T ��� �  � ( % � & � � % � � & � )

+ � � �"� �/� ��� ���/� � + ��!"��� � � ���6� � � �03����0��+ ��� � 2"� �63 ��� ��#�� � ��!�� ���/K�I9I98
����� �&� �0��#��/� ��� ����) ��+ �0� �����&#���� � 4��/� ���/3���� ��� � $/7�� ��� � GB3 ��� + ��3(�"�
��� � � �"� � � �9%"<�� ���&� 2"� � ��!"� ��!=7�� �-+ � � ����)(��� 5*� � � ����3 � � � � ��!�� � <�� � � G*3���� �
$/�-��� � �;�"� � #�� �(� ��� � �(7���� �"$/� � � � �;� �0� � ��� �/� ����) � � � #�� � �(� >"� � �"+ � � �/) � �"$
� ��+ �M) ���"� 8������� � + ������ � $/��� 4�� �/� � !��"� ��� ��!9� ���=�"$/��#��"�/��)���%�� � � .
2���� � ���6� � ?-#�� ��+ � �&#�� � �6� ��� � �"� ��� ���&3���� ��$/�-��� � ���"���6��� 31� ��� <6�"� �
7�� �"7'�"� � � �����"��� ��� ���(� � + ��!"��� � � ���0� � � ��8B, �0� ��+ � � �"� �(� )�5 � 3����B�"+ ��� � 2"� �
3 ��� ��� ����� � = ����)*� ��� � � ��� ��� ��!0� � �(3��������"#�%�� � ��) � ��$ �%� � � ���'� � G�� � �
DB� ! �"8 �-8;����� � ��� � �/� � $/��� 4&� �(+ �"��+ � � ��� ��3 � � �/� ��� �-#�$0%@� �(��)*� <�$0%@��� �
� ��� ��+ �9+ �-��� %'�-�"4�8�4-� + �-8 ,-8 ��� ��� 3 � � ��� ��� ���0$/� ����� ��� 5@� � � ��+ �0� �=� ���
� 2"� � ��!"� ��� � � �"� � � ���&3 ��� � � � 4�, �0����� � � ,!* �0���-� �(����� � #�� � � ) <&� ���
� ��+ � � �"� � �=+ ��$/7�#-� ��� � ���=� 3 � ��!0� �0� ����� �"� !�� �(+ �-��� %@�-��4'8;����� ��+ �"�=��� � �
%@� ��� � � + � �/3 ��� ��+ ����� � ��� � � ��! ��� � � ��4 � 4�, �0�"��� ��� � � ��4 � ,!* ��G
�"� � � � ���	, � 4�, �0�"��� � � � ���	, � ,!* ��8B,���� ��+ � � ��� ����)A����� <:4

�

* �
3���� ��+ ��� � 2"� �=3 ��� �=� ����+ �-��� %'�-�"4�� � = ��3(�"� ����#�%�� � �@8
�A�"%�� � �-8 4 � ��� 3 �A� ����� � + �"!���� � � �"�0� � � � �B� )@� ��+ �/+ �"$/7�#-� � � . !�� ��� � ��� � �

) �"���(� � 7���� ��� � � <"8;������� ��%�� � + �"$/7���� � �B� ��� 7'� � ) ��� $/�"��+ � � )@� ����) �"#��;� >-.
7@� � � � ��+ � �/� ��!"� � ��� �/3 � � �
� ����� � $/7�� ��� � . %���� � �M� � + �"!���� � � � 8 D'�"�&) �"��� �
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� � ����� � � � � � � � * � � � � * � � � � * � � � � * � � � � * � � � � * � �
� � ����� � � � � � � � * � � � � * � � � � * � � � � * � � � � � * � � � � * �
� � ����� � � � � � � � * � � � � � * � � � � * � � � * � � � � � * � � � � * �
]�^ _ ` � ��� 	������  � ( % � & � � % � � & � � � ���"� ��& c � � �'� � & & � % ��� � ! � � ��� � � ��� � � � � � � % & � % (
� � � � ��� � ! � � � �  � % )

� 
 ��
'�"��� �� ����� � $/7�� ��� � � . %���� � ��� � + ��!"��� � � ��� ��� 3(� �9+ ��$/7@� � � � � 2"��� � .
� #�� � �;� � � ��� � 2"�;� ��� ����K�I9I�. %���� � �/� � + ��!"��� � � �;%'� + �"#�� � � )'� ����� � $/� � �"� � � <
%@� � 3(� � �M� ��� � �=) �"��� � 8 � �M+ ���"� � ��� ��� ����K�I9I�. %���� � �� � + ��!"��� � � ��� #�� .
7��"� � � �&� ����� � $/7�� ��� � . %���� � ��� � + �"!���� � � �03 ��� �
� � + �"!���� � � ��!�3���� �M� ��$&.
7�� � ��) � �"$�) ���"� �E8R����� �=$/� �����=� ��� ��� ���6K�I�I=. %��"� � �E� � + ��!"��� � � �
�"#-� 7'� � ) ��� $/�&� ����� � $/7�� ��� � . %���� � �M� � + �"!���� � � �/3 � � �M� � !��"� �M� ��� 2"� � �"� �
� <-7@� 3 � � � � � ��3���� ��� ��$/7�� � � G�� � ��DB� !��-8 �-8
DB� !��"8 5/� ��� 3 ��� � >���� 5@� � � �"��+ �"�-) #�� � ���9$/� � � � + � ��) �"��� ���0+ ��$/7�#-� � � .

!"� ��� � � � � ��) �"��� ��� );� ���N4 �	* . 3(�"� �9� � >�� + �"�@80�����&� #�%-. C'!"#�� � ��� � 7�� � � � ���
�C4 ,%� . � <-$&%'�"� + �-��� %@�-��4
3 � � � �%� � ����� �%� � ��)�� ���9����� �
� � ��#�� � �
) �"�0� � �"� ��� ��!97�#�� 7@��� � � G �����M��,�*%� . � <-$&%'�"��+ �-��� %'�-�"463 � � � �'� � �����
�'� � ��);� ���/��� � �=� � �0#�� � �9) ����� � ��� ��� ��!=7�#�� 7'�"� � � 8������ <6�"� � ��� ��+ � #����
� ����7@� � ) �"� $/����+ ����)A� ����� � $/7�� � � � . %��"� � �=� � + �"!���� � � ��$/� ��� � �"��� �=� ��� ���
7�� � 2-� �"#���+ ���"7-� � � 8

� < �5< � F 47@�C � 
 

� �6� ��� �&+ �"� � G;) �"#���) �"��� � G;) � ��$ � ����� 2��"� � ��%�� �&� ��� � � � � ��) ���"� �&� � � � � �
� �
� ���"7-� � ���-GA3�� � ��� � � � + � � �@8��(3(�9� )(� ��� � �&) �"��� ��3�� � ���������-3 � � � � � � �
�"��� ��G(�"����� ����� � ��� �0� 3(�63(� � �=� <�7'� 3 � � � � � � � �"��� ��8M����� � ���"� �
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� � ��� � �
��� 	 �� ���  � ( % � & � � %�� � & � ��� ����� � !�� � ��� � �"� � � � � � % & � � � � � � � � � % ! � )

� �"$/�03���� ��� ����7@�/� � $/� � ��� � � � � � %@� � 3(� � �6� ���&) �"#���) ���"� � GB�����6� ��� ��3(�"�
� ��� � � �"� ���/%@� ��� ���/+ ���-�"� � ��!�� ��� $=8;D'#�� � ��� � $/�"� � G") ���"� � � �"��� �E��� 2"�
� ����%@� � � + ����� � � � � ��� 3 � � � � ��!0� � <-� ����$/�"��!�� ������� �����������-3 � � � � � �/) �"��� � G
� � ��C'!�#�� � �-8 *&�"������8 ��8 �(3���� >�7'� � � $/� �"� � 3(� � �07@� � ) �"� $/� �@8�������C'� � �
� >-7@� � � $/� ����#�� � �;4 ,%�0� <-$&%'�"� �;7@� �(+ �-��� %@�-��4'G"3 ��� � � �"�;� ����� � + ������� >".
7@� � � $/� ���;#�� � �N,�*%��� <-$&%'�"� � 8BO(��� �/� >�7'� � � $/� �"� �B#�� � ���'� � ��)'� ��������� �
� � �;) ���A� � �"� ��� ��! � ���(3���� �/$/�-��� � � 8BDB� !��"8 4 H�� � � #�� � � ��� � �A� ����� � + �"!���� � � �"�
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�����=$/� � ���-�
� �&� � ��� � � � 2"��� �9� ���=+ � �"� � ��� �M7'�"� � � � ���@8
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) � ��� #�� ��7@��� �"� �0� ) � ��� �/� � ��49%"<�� � �0�"+ � #��"�(� � ��! � �@86����� ��) � � � #�� �
� ?-#���� � = � � �03 ��� ��� ��� � � ��4&� �;�0� � $/7�� � � �-�"7@G"�"���=4 3 ��� ��� ��� � � ��4
� � ��� � � �"� !��"��� � ��� 8�O;<9��� C'��� � � �"� �(,/� ?"#��"� ��� 3(��3 ��� ��� ��� � �0� ���
+ �"$/7�� � >=� �-��7@G��"����� ��� � ��3 ��� �=� ��� � ��� ���/����#�%�� ��� �-��7@8
, � � ���"#�!��0� ��� �*) � � � #�� �����-� �B�����;$/� �"� #�� �;� ����+ #�� 2���� #�� ��7�� � + � � � � <"G
� ��� � ��� 3���+ #�� 2"� ���M�"�������� 2"�(� ����� ��$/� �(, 2���� #���G�� ��� <&�"� �(� � � � �
#�� � ) #��*3 ��� ��+ �"$0%�� ��� ��3 � � �=��� ��� ��) � ��� #�� � � 8

��8#9;����7'�"� ��� ) � � � #�� ��J � �-L :(����� ��) � ��� #�� ����� C'��� � � ����� 3(��� ����7@��� �"� �
� )A� ����� � ��4'8�� � ���"���"����� )A� ����) �"� � � 3 � ��!�2��"� #�� � :



� � � � ����	
����	������ � � ����	�� � � � � ����� � � � � ������� �� � �

a
cd b

��� ��� � � ��� � � � � � & # � � � �� � �  # � � & � � % � � � % � � � T � ��� � � & # � � � �"� T � � ��U � � # �'� � # � � �
� S � T � � ��� � % � � ��T � �'� � � & # � � � ��� T � � �3U � � # �"� � # � � � � )

Q;�"� #�� ��� � + � � 7-� � ���
H � &��2E�� � &�� � � &��BE�� � &��
4 � &��2E�� � &�� � � � �&(� �0E�� � &��
, � &��2E�� � &�� � � � � � �%E�� � &��
� � � �&(� �0E�� � &�� � � &��2E�� � &��
� � � �&(� �0E�� � &�� � � � �&(� �0E�� � &��
* � � �&(� �0E�� � &�� � � � � � �%E�� � &��
� � � � � �%E�� � &�� � � &(�BE�� � &��
� � � � � �%E�� � &�� � � � �&>� �0E�� � &��
� � � � � �%E�� � &�� � � � � � �%E�� � &��

����� �;) � ��� #�� � + ������� � � � ��!"#�� � �/%@� � 3(� � �=� � $/� � ���;� � ��4"�(%'� � ����!"� ��!�� �
��� 5@� � � �"�&+ ���"� ��+ � � � � 86DB� !��-8 ��� � � #�� � � ��� � ��� 3��9� � ��4"� ���/� ��" *. & ,
����� � �/� � " 	 � , 8;����� � ��� 3(�/� � ��4-����� 2"���"� $/��� ��� ��� ��� � + ���@) � ��� #�� �
2���� #�� �(� >-+ � 7-��) �"� � $(3 ��� + �=� ?-#���� ��= � � �&�����/� ��� � � G'� � � 7@� + � � 2"� � <"8

� � � � 
 �

��� ��� � � ��� ���  T ��� ��� � � & � %  �$� � ! �  � ! � % (�& T �"! � &�� � � � & � � % �'� � � � & � U �$& ��& T ��� � � �
� � % � )� T ��& ��� ! � & �'� � & T ����� � &$� � & & � ��� � � � � � �"� � � � � & T � � � � � � � % � S & T � �"�"� � � �
& T ����� � ! � C % 4 � 1# 0 4 � � �� � � ��� � # c � � S � % ! � � �"� � � U ��& T � � � � � � � % � S�& T � ���"� � � �"& T �
��� � ! � C % 4 � 1# �0 � � �� � � -�T ��� # c � � )

��8#! � � ��� � 2"�=� �-+ � � � �"�6) � � � #�� ��J � �"L :������ ��%�� ����� <�) � � � #�� ��� ����� + � � � �



� � � � � � � � � � � � � � � 	 � �  � � � �

**
*
* * * * * * * *

*
*

*
*

***

*

*

a

********
*

*
*
*
*
*

*
* *
b

� � ��� � � ��� ��� ��� �  # � � & � % (�� � � & # � � � � ��� � � & ��& T ��� � % � � �'� T �  T�� � � � � � � % & ��& T �
�"� � %�� & � � � �"� ��& T ��� � & & � ��� [ 4 � � )

3 ��� � ��� ��� ���/� � ��� � � ��!�) � ��� #�� �&7@��� �"��� )��=� � ��4=) ��� � ����%@� 2"� ��%'� � � 3
� ����%��"� ��� � ���������=� ��� ��� 3 ��� ��� �(%"<��"��� � = � � �-8;����� �() � � � #�� ����� � 7��
� ����� + � ���;3 ��� � ��� �B����� �;� �A��%@� 2"�(�"�A%'� � � 3�� ���(+ ���"� ��+ � � � 8;DB� !��-8 �
� ��� 3 ��� ����� $/7'�"� � ����+ ��� );��� + � ��� ��!0� ������� ��7'�"� � � � ����� 8

*-8 � #�� 2"� ��) � � � #�� � ��J �>* � � �"L :/����� � ��) � ��� #�� � �&+ �"� + #�� ��� �&� ����7'� � .
+ � ��� �"!�����)@7�� >-� � �B��%@� 2"�(� ���(� ��70) � � � #�� ��7@��� �"� G�%@� � � 3M� ���(%@� � � �"$
) � ��� #�� ��7'�"� ��� G"� � ) �B��)'� ����� � ) � . $/��� �A) � � � #�� ��7@��� �"�B�"���&� � !"���;� )'� ���
� � !��"� . $/�"� ��) � ��� #�� ��7@��� �"� ��)A� ����� � � ��4'G'� � � 7@� + � � 2"� � <"8������0� $/7'�"� .
� ����+ � � )*� ��� � � ) � ��� #�� � �(��� � ����� � + � �&3 ��� ��+ ����� � ��� � � ��!�+ ���"� ��+ � � � �
� #�+ �6��� � 0 �&�"��� � @ 3 @ 8 � ����� � ��� � � ���&+ #�� 2"�/� ��� 3 �6� �9DB� !
�-8 �
3 ��� � �0� ����� � � �"�*�-#�$0%@� � ��);7�� >-� � � � ���'�/7�� >-� � � 8 �����0+ #�� 2"� ��) � ��.
� #�� � ����� 2"�=� ���=) ��� � � 3 � ��!�2��"� #�� � :	�(* � H-G � � � �%��� �"�"G � � �
5��%�'�-G��"��� � � � 4!4 �%�'�-8

�V< �V< � �5CD4 QAGV?AC):HCDQ���� �
������3���� �=� 4�� � � � �"����������� 3E%'� � �=� � ����� ) �"� $/� �=� �"� �&�&�-#�$0%@� � � )A) � ��.
� #�� �/7'�"� ��� ��� ��� �0�"� �&+ ������� + � � �6#�� � ��!�� � ��4"�������6� �-�"7�� 8 9;��+ ��� � ��4=� �
� � 7�� � � � ��� � �&%�<0��� � � �A� )'7�� >�� � �*� �����A$/� <�) ��� $E���"<0� ����7@�;� � ��+ �;� ���;!"���"�
��);� ��� ����� ��!=� ��� �=��� 2"�/��� $/��� � � ��7�� >-� �B� � ��� ��� �0� � 7�� � � � ��� �0� ���&� �"$/�
3���� ��� $/��!"� 8BD'���B) #�� � ��� �;� � ��#�+ � � ���/� ����7�� >�� � �(� )@� ��� � 4�� � � � ������� � �/� �
%@�0+ ��� � � + � � ��� �"� ��� $/�"� � � � � � ���0� � !"$/� �"� � 80����� ��7�� �-+ � � ��� ��+ �"� � � �$� �  !�
� � &	3�� &	 ��"�	��� � � � � � � �� � � &�� #B��� 5"� � 8



� � � � ����	
����	������ � � ����	�� � � � � ����� � � � � ������� �� � �

� � �

2

4

15

10

12
11

d

f

g

l
m

17 16

i
k

j

h

9

7 8

6

5

3
e

b

a

c
1uv

n
14 13

� 
 �

��� ��� � �
��� � �� T ��� ! ( � � � % � � % ( � � �  � � � � � � �'& T ��� � � ( � % � � � � � � � & � %�( � � � T�� ��& T �
��� � ! � � 6 ; K 1 L

#
8 � � >( ��� � � � � � ! � c � S�� % ! � � �"& T � � � � � � & � % � � & � �$� � � % (
& � � % � � � � �$� !

� % & ���"� � � # � %  �"� ��� � % �$� � ( �$� % & ��� �  T �"� � � � !��'� & T���% # ��� � � ) � � � & # � ��� � � % & �
� � ���"� � � � !��$� & T�� �"� � � � � & & � � � )

��	 ��	 � 	 � � XEgA[ � Y ` � Y `Eg
4"� �"� � � ��!�) � �"$1��) � � � #�� ��7'�"� ��� G�� �"+ ��7�� >�� �'� �/� ��� ��� � ��4&� �(7�� � � #�$/� �/� �
%@� � �"��!&� �/�/� � � ��� !"����� � ����� � !�$/� ��� G@�"����� �/��� � �"+ � ����7�� >-� � ���"� ��������� �
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J %'L0,������ ������� >"��7�� >�� �*�"��� ����� � � ��� �&�/� � � � ������3 � � �@%'��� ����� � �
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+ �-��� %@�-��4'8������ �&� �0���"����%"<
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� � 7�� � � � ��� � �
%�<������/�"��$/�"� �&7���� ����� ��� ��#�!"�9� ����K�I9I 3 ��� � �/� �0� ���
� �"$/�/� � $/�/� ���=� � ��� � �&� ��� �/) ��� $ � ���=7�� � �
�"� �=��� �&� � �"��� 7���� � ��� 8�� �
��� ��� � 3(�"� ������� �0������� � $/���"� � + �"� � <=$/� �"��� ��! ) #�� 8 ����� ��� � %@� + ��#�� �&� �"+ �
3���� �9� � �/+ ����+ � � � ��� � � �"��� );��� 5*� � � ����$/�-��� � ��� � 7�� � � � ��� � ��!=+ ����� �"+ � � � �
� ������) ��� $�� ��� �(3���� �@8
�����M� <-� � � $ + �"��� � � � �9��)�$0#�� � � 7�� ��+ ����� �"+ � � � . $/�-��� � ��3 ��� � �M� �"+ �

$/�-��� �(� � 7�� � � � ��� ������� <
�"���=� � � � � �&� ��� ���=�"� 7�����%@� � 8
������+ ����� �"+ � � � .
$/�-��� � �(�"� ��) #�� � <�� ��� � � + �"����� + � � �=� �&) ��� $�� ����!"� ��%��"�@$/�-��� � 8
������� <�� � � $ � ��� 3 �� �
DB� !�5-8 �6$/� <
%'����� � + � � %'� �M� ��� 3(��� � ��!"� � :

� ����� � �"� ��� ��!/� � ��!"�0�����=� ���&� � + ��!"��� � � ����� � ��!"� 8 � ��� ����� � ��� ��� ��!/� � �"!���G
� ����+ ����� �"+ � � � . $/�-��� �;7��"� ��$/� � � � �0��� ��� � � � $/��� � ��%���� � ��� �"� � � <6�"�6� ���
� � �"� ��� ��!�� �"$/7�� � ����� � �-+ � � � � �93 � � ��� ��� � ��!"� ��#����9� � #-� �@8/�����/� � + �"!���� .
� � �"�0� � �"!���� � $/7�� <�� � � � � � 2"� �B�"�&��� ��� �B� � � �B� )@� � ��� �(� � ?"#�� ��+ � �;�"� � �-+ � ��� � �
3 � � �=�/!�� 2"� �=� � ?"#�� ��+ �0��)B��%�� � � 2�� � � �"��� 8
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����� �9� � ��!"��� � �"� � ��3 � � � � ���
7�� � � � $/� ���"� < 7�� � 7�� �-+ � � � � ��! ��7@� � ��� � ����� G
4-� +
�-8 ,"GA) �"� � � 3(� �6%"<9� ����� � ��49������� �-�"76� >"� � �"+ � � �"�9� ��� �6� ���/) � ��� #�� �
� >"� � �"+ � � �"�@G 4-� +��-8 �-G;%@� ) �"� �/� � ����� ) �"� $/� ��!=� ����� 4�� � � � ���
!"� ��7��
� ��� �9�
� � ?"#�� ��+ �0��)B� <-$&%'�"� � G-4-� +���8 ��8
�����/� � ��� ��� ��!=� � ��!"�/+ �"�6%@�&��� 2�� ��� �6� �"� ��� 3(��7����"� � � 8 � �9� ���&C'� � �

7����"� � G(�"� �;� ����$/�-��� � � ,B7���� �"$/� � � � �&��� ��� � � � $/� � � �
#�� � ��!�� ����O���#�$&.
P�� � + ��$/� � ���-�@8;����� �(� �(������� � ��� �"#�!���� �"� � �-��#�+ � ��!�� ����� � � � � �;� �"$/7�� � �
� ��� ����� ?"#�� 2��"� � �"�($/�-��� � 8B����� � � ��� ��� ��!0� ��$/7�� � �B) �"�(� �"+ ��� � � � � �(� � 7�� � .
� � ��� ��� 5@� � � �"�() ��� $/�(� )*� ������� � � � � � :B� ��� � � ��� G"$/� ����� ��G-� ���@G��"����� � ��� ��� � �@8
� �� ���6� � + ����� 7������ ��G���� � � ���6+ ����� �"+ � � � . $/�-��� � ���"� ��) #�� � <� �"� � � + ���-.
��� + � � �&� ��) �"� $F��� � ��!�� ��K�I9I98-����� �;� �B� � $/� � �"�*� ��3 ��� �(���"�;%'� � �/���"���
3 � � �=� ���&� � >�� + �"�-. ��� � 2"� ��� + ��� $/�03 � � ���"��� >-+ � 7-� � �"����)B� ���07�� �-+ � ��#�� �
#�� � ��� ��� � � � $/� � ��� ���&$/�-��� � � , � � � � $/� ��� �"� <=#���� � � ,*7���� �"$/� � � � � 8 P ��� � �
� ���/� � � � $/� � � �"�97�� �-+ � ��#�� �/� �9� ���/� � >�� + �"�-. ��� � 2"� �9� + ��� $/�/� ��%��"� � �����
� ����� � ��� � �"� � � !���$/� ��� G-� ����� � � � $/� � � �"�/7�� �-+ � ��#�� ����� � ��� �(%��"� � �=����� ���
O���#�$&. P�� � + �=$/� � ���-�@8
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������� � ��� ��� ��!�� � �"!���� ��� #�� � �&� ��� �/����� <6� �����"%�� � � 2���� � ���
� � ?-#�� ��+ � G
�"���&� �����"� ��� �;��)@� ����� � �"%�� � � 2���� � �����B3 � � ��� �&� ��� �(� � ?-#�� ��+ � G'��� � � � $/� ���
� ����� � + �"!���� � � �=7���� � � � �=��)A� ����� ��7�#-� � �"$/7�� � 8
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����� �A� �*� � $/� � ���'� ��� ���B� � �"� ��� ��!�� � ��!"�;� ����%-� �"� ��� ��!�� �-��7�� G�� � ���B� � !�$/� ��� � G
�"���9��� ��� ��) � ��� #�� � � 8&�����&) � ��� #�� �02"� + � ����� � ?"#�� ��+ �/� ����� � � !"��� �9� �/� ���
+ � ��� � � �B+ �-��� %@�-��4�� <�$0%@��� �A%��"� � �&�"��� ���($/� ��� $&#�$ 9;#�+ � � ��� ���0��� � � �"��+ �
$/� ��� #�� ��8B�������"%�� � � 2���� � ���&� � ?-#�� ��+ � � �A� ��� �&� ��� � 3 �0� ��� ����K�I9IH�����
� ���(QB, � �B��7�7�� � � �0� ��� � � #����"�&�"� ��� �;� � � �;� )'� ��� %'� � �(7�� � ���B� ��� ��#�!"�0� ���
$/�-��� � 8������02���� � �"#�� � � ��� �0� � ?"#�� ��+ � ���"� �0� ��� � � �9� �9��� � + � ����� ��!=�"� ��� �
� � � � � � 2"� � �&� ����7���� �=� � 4�� � � ���-�-��7�� �"%���%�� � � � <�8

� < �V< � ��/1/ 
 6 �-L C 6)CEO3QB4EQAK 03O
�A� 4���� ���=� � >�� + �"�-. ��� � 2"� �
� + ��� $/��G������ <
�"���=$/�-��� ��� �&%�#�� � �/�����M� �"+ �
7���� ��� ��� �"#�!��=� ����� $/�-��� �*� � 7�� � � � �"� ���/� � ?"#�� ��+ �&� );� � � � � � � 8������0� <-� .
� � $F+ ����� � � � �;��) �	,�+ ����� �"+ � � � . $/�-��� � �B� � 7�� � � � ��� � ��!�� ���A, ��%��"� � +�� � � � � � �
� ��� �����"� 7�����%@� � G(�A�"%�� �=,-8 4"G(�"���
� � � � � � � :�" $� � , G " � � , G " � � , G������
" � � � , 8/�����/+ ���"� ��+ � � � . $/�-��� � ����� �&) #�� � <�� �"� � � + ������� + � � �9� �=) ��� $N� ���



� ��� � � ��� � � � � � � � ��������� ��� ��� � � � � � � �� � +

!"� ��%��"�"$/�-��� � 8A�������"#�$&%'� �B� )@+ ���"� ��+ � � � . $/�-��� � �B� �A� � � �A� �����0� �����"#�$&.
%@� �(� )*� � � $/� ��� �"� </#���� � �;� �&� ����7�� � 2�� ��#��(� � + � � ���@G�%'� + �"#�� ��� ��� �(� + ��� $/�
#-� � � � � � � ��� � ) � ��� #�� �/� � �03 ��� + ����� + ��$/7@��� � ��� ���/� 4�� � � � ����!"� ��7���� ��� �
� $/�"� �*� � ���0� � !"$/� �"� � 8������ ��$/�"4�� ��� ��7@��� � � %�� ��� ����� 2-� ����� 3��/� �"#�+ ��� ��!
� � � � � � �(� 2"� �=� )@� ��� </� ���"� ���0� � ��!�� � � � ��4'8 � ����� � ��� �;� ��� � 3�� . � � � � � �;+ ��$&.
%�� ����� � ����� " ) *$& � ,*����� )

� 3 �0� �9DB� !N5�8 *-8�,�� � ����#�!"��� ��+ �6+ �"$0%�� ����� � ���
) �"� $/�B����� <&������� � ��4�� �;� �B� � � � �") � �"� � %�� �;� ����� + ��$/7@��� �(� ��� �B� � ��4�� �"� ��� � 7-.
�"� � � �0� � � � � � � 8 " ) *;& � ,'� � ��� + ��$/7@��� � ��� �"� �&� 3(��� � � � � � � : " *=&�@ ,'� ��+ � #���� ��0� � ��� �;� � !�$/� ��� � G �0� ���/7@��� �"� � G-�"���/�0��� 3 �-. � � ) �;� #�� ��� ��!07'�"� ��� G-�����<" )@� ,-� ��+ � #���� �;� ��� � ��� � ��� � � !"$/� �"� � G��0� � ) � . #�7/� #�� ��� ��!07'�"� ��� G��������"�/� ���
7@��� �"� 8 " )

� 3 � ,@� � ��� + �"$/7'�"� � �9� �"� �/� 3���� � � � � � � :�" � 3 @ ,@� ��+ � #���� �A*/� � ���
� � !�$/� ��� � G-� � ) � . ��� 3 �&�"���&��� 3 �-. � � ) �B� #�� ��� ��!�7'�"� ��� � G-�����/���&� ���/7'�"� ��� G
�"��� " ) @� ,�� ��+ � #���� ��� ��� � ��� � ����� � !�$/� ��� � G@�/� � ) � . #�7/� #�� ��� ��!/7'�"� ��� G'������"�=� ����7@��� �"� 8
������+ �"��� � � ��� �"�B�"7�7�� � � ��� ��� ��� #�� �(� ���(� � � #�� ��+ �(��)'7�� �-+ � � � � ��!�8A� ��� �

� �9+ �"����� + � � ������� ��� ) � �"$ �$/�-��� ��) � ��$ � � �M��� ��� �9+ ���"� ��+ � � � . $/�-��� � � G
�"� �9�"��� <7'� � $/� � � � �M� ��� �"#�!��� ���9C'� � �������� ���6� ��� ��� � � � � � G�� � � 7'� + .
� � 2"� � <�8B����� �A$/� �����*� �����A� ���(� ��� �B� � ��� �(� �0� �"+ �0+ ���"� ��+ � � � . $/�-��� �-� �A+ �"�-.
��� + � � �0� � � ���;C'� � �B� � ��� �(� �0� �"+ �&+ ����� �"+ � � � . $/�-��� �-� ��+ � #���� ��!�� ���(� �"#�� + �
+ ���"� ��+ � � � . $/�-��� � 8������ � �&+ ������� + � � �"������� �0� � ) � � � � ��� �����2� &�� � � � � &�&>� � @
� � � &�� 8 � �"�-C'��� ��!�� ���9� ��� � � + �"����� + � � �����=%@� � 3(� � � 2���� � �"#���+ ����� �"+ � � � .
$/�-��� �A����� <�� ��� ��#�!"��� 3��=� � � � � � G@� ���0C'� � ���"����� ���&� ��� � G*7�� � 2"� ��� ��� ���
��� � #���� ��� � 7@� � � � � �"����� )B�/� � � � � �(3 � � ��� ��� ����� ��$/��3(�"� �@8
�����9� � ��� ��� � ����� � � � �"�M7�� ��%��"%�� � � � <M� )�� ����� &�� � � � � &�&(� � � � � &	��� ?-#���� �

�"��� 8������ ��� ��� #�� � �&����#��"%�� �"� � �6� � �"��� � � � ���6%@� � 3(� � �
� � � � � � � 8=���6� ���
� �"$/��� � 2"� � G-��� ��� � ��� �;+ �"����� + � � �����;%@� � 3(� � �/� ��� $/�-��� � �B�"� ��� � �;� ��= � � ��8
������� ��� � � ����� � � � � 7�� �"%���%�� � � � <&� )@� ����C'� � ��� � ��� � � �/��� ��� ��� + ����� �"+ � � � .

$/�-��� � �&� ?"#��"� �/�"��� 8 ������� � � ����)�� ����� � � � � ����� 2"�<= � � ��� ��� � � �"�(� � ��� �
7�� �"%���%�� � � � � � � 8
,��� $/7@��� � �"���=� � � #���� �����=$0#�� ��%'�9� � � ��� 2"� � %'� ) ��� �97�#-� � � ��!6� ��� �

� + ��� $/��� �"� �&#�� ��� �(� �/��� + � ������� 3E$/���"<�� � ��� � � � ��+ ��+ ����� �"+ � � � . $/�-��� �
� ���"#�� �%@�9+ ��$/7�� � � � ���) 81�(3��M��� 5@� � � �"��+ �"�-C'!�#�� ��� � �����=��� �6� $/7�� � .
$/� ��� � �@:*� ���A) �"#�� . � � ��� �B+ ����� �"+ � � � . $/�-��� � �@�"����� ���A2��"� � ��#�� . � � � � �B+ ���"� ��+ � � � .
$/�-��� � � 8BD'�"� � � 3 � ��!0�"� � � ����� � � #�+ � #�� ���A��� � �"� � �(��)B� �"+ ��+ �"�-C'!�#�� ��� � ���@8
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�"%�� � � 2���� � ���=� � ?"#�� ��+ � � 8
�A�"%�� �%5-8 5�� ��� 3 �B� ����� � + �"!���� � � �"�0� ��� ��� )@� ��+ �/+ ���-C'!"#�� � � � �"�@8*P ��� �

#�� � ��!9��� � $/7�� �/, � �"%�� +/� 7'� � � . + ��� + 4�G;� � 4��&� �����"���&) �"#������ �
I=� + � ��� ��) �
P��"� �@G"� ��� � <-� � � $�7'� � ) ��� $/�"��+ ��3(�"�;� ��������+ � �=%�</�0� � � � ��)+4 * � . 4 � � 8
����� � �6� � + ��!"��� � � ���� ��� � �=�"� �9� >-7@� + � � � � �
��� + � � ��� �93 ��� � � ��+ � #���� ��!
$/�"� �����"���-3 � � � � � ��) �"��� � G�� � !"��� ��� � � �&��) � ����� $/7�� � $/� �"� � �
+ �"�-C'!�#�� ��.
� � �"�@8
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�%� � # � � � ��� �

����� �B+ ����7-� � �B7�� � � � �"� � �&� 3�����7�7�� �"��+ ��� �B� )@� � + ��!"��� � � ��!�+ #�� � � 2"��, � �"%�� +
3���� ��� 8(O(��� �=�"7�7�� ���"+ ��� ��� � ����� ) � � � � �=� ����� 4�� � � � �"�=!"� ��7��=��)A� ����3(�"� �
� $/�"!��;� �"� � ��� � ?"#�� ��+ � � )@��� � + � � � �(� <�$0%@��� �A3 ��� + �03(� � �;� ��� �&7�� �-+ � � � � �
#�� � ��!/�&� � ��!"� ��K�I�I68
������C'� � ����7�7�� �"��+ �M��� 2-� ��� ��� ���=$/�-��� �(� �"� �9� $/�"� � � �0#���� � �&3 ��� � �

� ��+ �
#���� �&� � 7�� � � � �"� � �
�9� � � � � � 89�����/� � ��� ��� ��!�� �6� ��� �0��7�7�� �"��+ ��3(�"�
%��"� � ����
� ����� � � � ���"� � � !���$/� ����$/� � ���-�@8��������� + � � �"����� <
� � ��� � � � � + �
3�� � ��#�� � ��� �&+ �"� + #�� ��� ��� ����� � � � ��7�� �"%���%�� � � � � � � G-� ��� � � ���'� � � � ���"����� � � � �
� � �"��� � � � ����7�� ��%��"%�� � � � � � � 8B����� �(� � >-� + ���-. ��� � 2"� �=� � + ��!"��� � � ����� <-� � � $�3(�"�
#�� � ��� �6� � + ��!"��� � ��+ #�� � � 2"��3(�"� ���&� >"� � �"+ � � �
) � ��$ � <-7@� 3 � � � � � ��) �"��� � G
7�� � 2-� �"#�� � <�$/� ��� � �"��� �=� � � ���"7-� � ����8
������� � + �������7�7�� �"��+ �
3����/� � >-� + ���-. ) � � ��8M������� <-� � � $ 3����/�6+ ��� .

� � + � � �"����)B+ ����� �"+ � � � . $/�-��� � �������=3 � � �=� ��+ ��$/�-��� �@3(�"� �/� � ) � . � � . � � !��"�
K�I�I68 �(3�� + �"�-C'!�#�� ��� � �����@3(� � �;� $/7�� � $/� ��� � � � ��+ ����� � � #�+ �*� ���;+ ����� �"+ � � � .
$/�-��� � � 8(������C'� � ��+ ���-C'!"#�� � � � �"�=#�� � ��� ����� �"$/���"#�$&%'� � � );� � � � � ��) ���
�"� �'$/�-��� � �;3 ��� � � ���(� ����� � + �����=�"� � � !���� �=�0��� 5*� � � ��� �-#�$0%@� ��� )B� � � � � �
� ����� 5*� � � ���;$/�-��� � � G�%��"� � �&�"�0� ���(�-#�$0%@� �B��)'� � ���(� � !"$/� �"� �A� �����B� � � � � �
���"�@8A�����;� � �"� ��� ��!���)'� �"+ �0+ ����� �"+ � � � . $/�-��� ��3����B7'� � ) ��� $/� ��� � 7���� ��� � � <
#�� � ��!�� ���;O���#�$&. P�� � + ��$/� � ���-�@8A�����(� � � #�� � � ��! !�� �"%����"K�I9IF3����A#�� � �
� �/� � + ��!"��� � ��+ #�� � � 2"�����"���-3 � � � � � ��, � �"%�� + 3���� ��� 8
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� #�� � � 2"� ��� � ��� � 7�� � � � �"� � � ����$/��� �=+ ����� � � ��!���3 ��� ��� � + �"!���� � � ��!/, � �"%�� +
3���� ��� 8�#;� � 2-� �"#���� � � � �"� + �6���"��7�� � 2"� �6� ���0) �"� � #�� �0��)(� � !�$/� ��� � ��!�� ���
3���� �
� ��� �9� � �0+ ����� �"+ � � � � 86�����=� $/7�� � $/� ��� � �6�"� !��"� � � ��$/��) ����) � � � #�� �
� >"� � �"+ � � �"�M�"���+ � �"� � � C'+ ��� � ������ � � � $/� ���=� ���9��7@� � ��� � �����"��+ ���"� ��+ � � � .
� � � � + �&��) � ����� � + ��!"��� � � ���
� <�� � � $=8������� � � � �"� + �M� 5@�"� ��7�� � � � ��� � �� �
� ��� �(��� � � � � � ��� � ���&� �&� 2"� � + ��$/� � ��� �"%�� � ��+ � � � )A+ #�� � � 2"� ��� � ��+ ����%@� 7�� � .
� � ��� � �
#�� � ��!=� 3(��� � + ����� ?"#�� � :/� ����� � !"$/� �"� � � � �"�-. ) � � �&� � + ����� ?"#��=�����
� ����� � !�$/� ��� ��� � ���-. %���� � ��� � + ����� ?-#�� 8
�����9� � !�$/� ��� ��� � ���-. ) � � ��� � + ����� ?-#�� G 3 ��� + � � $/7�� � $/� ��� �/� ����3(�"� �-.

$/�-��� � � + ��� $/��G�7�� �-+ � � � � ��� ����3(�"� ��"���
� � ��!�� ��#���� � 8F������) � � � #�� �
� >"� � �"+ � � �"�&��� � ���"7�7�� � � �B��� 3(��. � � � 7/7�� �-+ � � � G-�����"� $/��� � � � �07@��� �"�*� � �"��� .
) �"� $/� � � �"�0) �"� � � 3(� �/%"<���� 3�� . ��� $/� ��� � �"�����'D'�"#�� � � �;�A� �"��� ) ��� $=G-� �0� � 7-.
� � � � �"�A� ���(� ��� � � �;3���� �&� ����!"� ��%��"��) � ��� #�� �B2"� + � �"� 8B����� �B7�� �-+ � � �A� � � #�� � �
� ���0� 3(��. ��� $/� ��� � �����"�'D'�"#�� � � �(� 7@� + � � #�$1� �����(� �"� � � ��� � ��� ������+ ������!"� �
� �=� � = ��G'��� � 7�� ��+ � $/� ��� G'�"���=� � � ��� � ���@8
�����&� � � #�� � � ��!�D'�"#�� � � � � 7@� + � � #�$N+ ���9%@�0#�� � �9�"����7�� � � ��� <�7'�&� ���

� � $/7�� � � � . %��"� � �=� <-� � � $�� �&� � + �"!���� � ��� ��$/7�� � ��� )A3(�"� ���() � �"$��&7�� � ��� .
C'��� �&� � >-� + ���@8#9;�"+ �03���� �/� �0� ��� �;� � >-� + ���&� �B� � 7�� � � � ��� � �/%"<&��� � 7��"� � � �
� � $/7�� � � ��3 ��� + �M� �&) �"� $/� �M%�<M%@��#������ ��!�D'��#�� � � �&+ �-� ��+ � � ��� �/) ��� � � ��!
3 � � ��� �0� ��� � � 3�� �B) � � ?"#�� ��+ <�%�������� 8;����� � ��+ �-� �/+ � � �"� �;� � $&#�� � ����� ��#�� � <
+ ���"� ��� �
� ���9!�� �"%�����) � ��� #�� � ����)�� ����� �"$/�=3(�"� �M3 � � � � � �� �M��� 5*� � � ���
) �"��� ���"���M� ���9��� � + � � $/� ���"���/) � � � #�� � ����)�� � $/� � �"�03���� ���=� �
� ���9� �"$/�
) �"��� 8O�� � � ���=� ���=� <�7�� + �"��� � + �"!���� � � �"�
� )�� � $/� � �"� G;%�#-�������/� ��� ��� � + ��� G
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� � 	�� � ��� �� � � �

� �"$/7�� � �0��)�� ����� �"$/�&3���� �@G;� ���/� � $/7�� ��� � . %���� � ��� � + ��!"��� � � ����� <-� � � $
+ ����+ �"� � � + � � </� � + �"!���� � ��3���� ���(��� � 7�� � � ��� 5*� � � ��+ � �(� �/��� ��+ � � � � + � G"3 ��� + �
� �(�&+ ��$/$/�"����� � ���"!�� �"7���� +�2��"� � � � � �"�@G-������3(�"� �=� ��$/7�� � �;� ��� � ��� ����� .
) �"� $/� ���#���� �����"� � ������+ � #����9� � !"$/� �"� � � � �"�@8E,R��� � 3 %��"+ 4M��)�� ��� �
� <�� � � $ � ��� ��� �0� ��7@� � ) �"� $/��7@�-��� � <�3 ��� ����� � $/7�� ��� �&� � ) �"� $/� ��) � �"$
$&#�� � � 7�� ���������-3 � � � � � ��) �"��� � 8����� �&� �/��#���� �9� ���=� 2"� � ��!"� ��!67�� �-+ � � �
� ������7�� �-��#�+ � ��� ���0� � $/7�� ��� �&�����93(� ��4�� ����� ���&��� � + � � $/� �����"� ) � � � #�� � �
%@� � 3(� � ��2���� � �"#��;3���� ����3 � � ��� ��� ������� � $/7�� ��� � 8
�A�&7�� � 2"� ����� ������� � + � � $/� ���"���;) � ��� #�� � �() � ��$1%@� � ��!�3�� �"4�� ��� �@G�� ��� � �

) � � � #�� � ��$0#�� �0%'�/#-� � � � � � �9�"���9� >-7�� �"� � � �6%�<6�=� � �"� ��� ��!�$/� � ���-��� ��� �
+ ���F��%�� � � 2"�
� ���
��� 5@� � � ��+ � �6�"���E� � $/� � �"� � � � � �=�"$/����!2���� � �"#��9� ��$&.
7�� � � 8 K�� 3(� 2"� ��C'� � � � <"G(� ���97�� ��%�� � $ � )0��� $/� ��� � �"����� � � <
��� � ���/� ��%@�
� �"� 2"� �@8������ �0� ����+ ��� � 2"� ��2-� ����� 2�� ��� ��!=����� )���)(� ����D'��#�� � � ��� 7'� + � � #�$
� �"� �=� � >93(� ��!�� . � ���"7'� ��� � + � ��� �0�"���9� ��� ��� $/7�� � $/� ��� � ��!/� ���/� � !�$/� �-.
� �"� Q
�08������ ��� � ����� ) � � ��� ����� 3(��. ��� $/� ��� � �����"� ) � ��� #�� ��2"� + � ����� ��� �
�
�"��� . ��� $/� ��� � �"�����-��%�� � � 2�� � � �"�0� � ?"#�� ��+ � + ����� � � � � ��!���)'� � >&��� � + � � � �(� <�$&.
%@��� � 8;,(�(� ��� �(� � ��!"� K�I�I��($/� <�%'��#�� � ��) ���;� � �"� ��� ��!��"����� � + ��!"��� � � ���
7�#�� 7@��� � � 8 9;��+ �
3(�"� �
� ��� ���=� � >�� + �"��� �&��� 3H� � 7�� � � � ��� � �M%"<
�9� � 7-.
�"� � � ��K�I�I68B����� �&� �0� � ) � � � � ��� �9�"��� ���=$/�-��� �(��� � + � � $/� ���"���&K�I9I98
�����9� � �"� ��� ��!
� )&� ��+ � $/�-��� ��� �=7@� � ) �"� $/� � #�� � ��!
� ���6O(�"#�$&. P�� � + �
$/� � ���-�@8�������� <-� � � $ �"+ ��� � 2"� �&����� !���� �0� � + ��!"��� � � ���6� ��� �/+ ��$/7��"� � �
� �&� ����� � $/7�� ��� � . %���� � �=� � + ��!"��� � � ���=� <-� � � $=8
����� 3(�"� �-. $/�-��� ��� + ��� $/� �����;� 3��0��� � 3 %���+ 4-� :B� ��� � � $/� � � �0� � + �"!���� .

� � �"�&+ ��7��"%�� � � � <0�"���&� ����� >-+ � � � � 2"��#�� � � )*$/� $/��� <"8B�����(C'� � �(��� � 3 %��"+ 4
� �/��#��=� ��#�� � ��!6��7�� � ��� C'��� � � � >�� + �"�@G(�"���
� ������� � $/� � �0� ���=�"#-� 7�#-� �
� �9� ���=3(�"� ���/� ��� ������� � >�� + �"�@8M������� � + �������� � 3 %���+ 4
�-+ + #�� �&3 ��� �
� ���/� � >-� + ���6� � = �&� >-+ � � ���N4 H�G H!H�H�3���� ��� 8=����� ���"� � �=+ ��#�� � �0�=��� � � <6� �
7�� �-��#�+ � ��!0� ����� ?"#�� 2��"� � �"� ��#-� 7�#-� ��) �����"� �'3���� ��� � ��� ����� � >�� + �"�@8
������� � !�$/� ��� ��� � ���-. %���� � �6� � + ����� ?-#���� � � � $/7-� ��� ��� �"� 2"�&� ����7�� � 2-� .

�"#�� ��� � 3 %���+ 4-��%�<�7�� � � � �"� � ��!&� 3(��� � ��!"� ��K�I9I � � + �"!���� � � �"�=� <�� � � $/� 8
O�� � ��� <�� � � $/��� $/7�� � $/� �"��� ���0�����"� <"� � + ���*�"7�7�� ���"+ ��� ��� >-� � ��+ � � ��!&) � � .
� #�� ��2"� + � ��� ��) � ��$13���� �=� �"$/7�� � � 8;����� ��� $/7�� � � �;� �����(� ����� <-� � � $/�(C'� � �
�"7�7�� <6�97�� �-+ � ��#�� �/� ����� 2�� ���&� ���/3���� �
� ��� ��� $/�"� � � �0#���� � �0�����6� ��� �
� >"� � �"+ ��) � ��� #�� � �() � ��$�� �"+ �=#���� ��� � 7��"� � � � � <�8;����� �(7�� �-+ � � ��� � � #�� � �(� ���



� � �

� � ?"#�� ��+ �/��);) � ��� #�� �02"� + � �"� � 80Q
�1� ��� ��� �6��7�7�� � � ��� ��+ � #�� � � ��� ���0) � ��.
� #�� ��� 7���+ ���"���6� � ����� ) �"� $ � ��� � ���-. ��� $/� ��� � �"�����B) � � � #�� �/2"� + � �"� �&� ��� �
� ��� ��� � + � � � ��� <-$&%'�"� �;$/�"4"� ��!0#�7&� ������%�� � � 2�� � � �"�/� � ?"#�� ��+ ��8%��%�� � � 2���.
� � �"��� � ?-#�� ��+ � �0��� �&#�� � ��� ��� � ��� ����� � ��!"� �0K�I9I98*,(��� ���0� � + �"!���� � � �"�
� � �"!���G � ���(� ��7�#-�A3���� �&��%�� � � 2�� � � �"�0� � ?"#�� ��+ ��� �A7�� � � � �"� � �&� ��� ���(K�I�I
�"���6� ���&Q�� � � � %��(��� !"��� � � ��$ � � � #�� �&�����"� ��� �&� � � �0� ) �"� �;7'�"� � � %�� �/� � � � �
� � ?"#�� ��+ � ��� ��� �"#�!���� ����$/�-��� �'� �������"� ���"� � �-+ � ��� � ��3 � � ��� ����� ��7�#-� � � .
?-#�� ��+ � 8 ����� ��� �/��������%"<M+ �"� + #�� ��� � ��!�� ����� � 4�� � � ���-�-�
7�� ��%��"%�� � � � <
� )
� ��+ ��7�� � �@G�� ��� �=� �"� � � ��!0� ��� $H� �=��� � + � ����� ��!/�"� ��� � 8

9;�"+ ����)B� ����� 3(��� � ��!"� ��K�I9I � � + ��!"��� � � � ������� ����� 5@� � � �"��� + ��� $/��8
9;�"+ ��� + ��� $/�;� >"� � �"+ � �A� ��� 5@� � � �"�*) � � � #�� �;� � � G"������� $/7�� � $/� �"� �*����� 5*� � .
� ����� � ��� ��� ��!/$/� � ���-�@8A���=� ���0� � ��� � ���"���@G@%'��� ��� + ��� $/� ����� + ��$/7@��� �
� ���&3���� ��� 4�� � � � �"��� ��� �=2��"� � ��#��0� � ��4"� 8=�����/C'� � �&� + ��� $/�/� � � ��� �0� �"+ �
� � ��4=�����=� � ��!�� �0#���� ��3 ��� � �0� ���&� � + �"���9� + ��� $/�&%�� � �"4"��� ��� ��� � ��4=� ��� �
$&#�� � � 7�� ��) � ��� #�� � 2"� + � �"� � #�� � ��!&� � ������7�7�� � >�� $/� � � �"�@8B����� ��$/� �"���(� ��� �
3 ��� � ��� ����C'� � ��� + ��� $/��� � ����� ) � � ��� ����3(�"� ��� 4�� � � � ����� �"� �/�/�"#�$&%'� � � )
��� � + � � � ��� <�$0%@��� �0� ?"#��"�;� �=� �����-#�$0%@� �&� ) � � ��4-� GA� ����� � + �"���
� + ��� $/�
���"� �&) ��� !�� � � � � � �"#�$&%'� � � );� <-$&%'�"� � 8 I=�"� � � 2"� � G'� ���0� � + �����9� + ��� $/�
� ��+ � #���� �;� ��� ) � ��� #�� ��7'�"� ��� �;3 ��� + �=��� C'��� �(� ��� %@� !"� ����� ��!0�����/� ����� ���
��) �9� � ��46�"���6� ����� #�� ��� ��!97'�"� ��� � G;3 ��� + �
��� C'����3 ��� � ��� ����� 4�� � � � �"�
���"�;�&��� ��$/��� � +�+ ������!"� G'���(� � 7��"� � � � ) � � � #�� � � 8;����� �;$/�"4�� �(� ��� � � + �����
) � � � #�� �/� � �&$/�"� �&+ ��7��"%�� �/� ) ��� � + � � %�� ��!=� ���&3���� ��� 4�� � � � �"�6� ���"�9� ���
C'� � � ) � ��� #�� ��� � � 8

����� � � �"� ��� ��!�$/� � ���-����� �"! </� �/� ��� � 3��0� + ��� $/� ��� �(��� 5*� � � ��� 8BP ��� � �
� ���(C'� � �;� + ��� $/��%���� � �;� � �*� � �"� ��� ��!�7�� �-+ � ��#�� �����0� ����� � � � ���"� � � !���$/� ���
$/� � ���-�@G � ���9� � + �"��� � + ��� $/�6��7�7�� � � �/� ���9O���#�$&. P�� � + � $/� � ���-�) ���
� � �"� ��� ��!-8������0� � ��� �0��� � � !"��$/� �"��$/� � ���-��� � ?"#�� � � � ��$/��� � � 2"��� � �"� ��� ��!
����� ��� � �&� ��� �����0� ����� � � #�� � � ��!�7��"� ��$/� � � � �&��+ � #���� � <6� � � � + �0� ���/� � #��
� $/�"!���8 4-� ��+ �/� ���/C'� � �/� + ��� $/�=� �0����� <�� $/7�� � $/� ��� � �6� �6� <-7@� 3 � � � � � �
) �"��� �(� ����7�� ��%�� � $�� )B� � <�� � 2���� � ��� � �������-� ����� � � 5*� + � � � �(7'� � ) ��� $/�"��+ ��8
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9;�"+ �/��������)'� ���() ��#��B� $/7�� � $/� �"� � �&� � + �"!���� � � �"�0� <�� � � $/�;� �0� ��� �B��� � � � � .
� ��� � ����������� � �(� 3 �=���-2��"��� �"!�� �������=��� � 3 %���+ 4-� 8(DB� � � � G-� � ��#���+ �"��� � ��� �
� ���;� � $/7�� � � � . %��"� � �&� � + ��!"��� � � ���0� <-� � � $=8#� �B� �A2"� � <&� � $/7�� �B� ��� >"� � �"+ �;�
+ � � � �"� ��� � �A��)�+ �-� ��+ � � ��� �*) � �"$ � ���;D'�"#�� � � �*� 7@� + � � #�$ �"������� 2"�;� ��� �*� � �
� �&� � 7�� � � � �"� �03(�"� �@8;,�� � ����#�!"������� </� 3��&��� 5@� � � �"����� � � �"��+ ��$/� ��� #�� � �
�"� ��� $/7�� � $/� ��� � �/� ����� �"� ��� ����9;#�+ � � ��� �"�=��� � � ����+ �������=� ��� 4"� �"������� �
��� � � �"��+ ��$/� ��� #�� ��G'� ��� ��7@��� � � %�� ��� �&#�� ���/� � � � � � � � + ��� � <�� � � ��� � �=$/� � � � + 8
������� )�� ��� � ��� ��� ���=I=�"����� �"����%�� �0��� � � ����+ ��� ��4	5%� � 89����� ��� ��4�� �&� ��� �
�"+ + ��#��"� �B� ����+ �"� � � � ��� � ���&�"$/����! � ����) � ��� #�� � � 8/������7�� ��%�� � $E� ��� $/7�� � .
$/� ��� � ���0I=�"����� �"����%�� ����� � � ����+ ��� �(� ��� � � ����) � ��� #�� ��2"� + � ��� � >"� � �"+ � � �
) � �"$F� ����D'��#�� � � �;� 7'� + � � #�$�� �(� ��� � ��� �A4 H'� . ��� $/� ��� � �"�����-2"� + � �"� G-3 ��� + �
$/�"4�� �=� ���6��� $/� ��� � �"������)0� ����2��"� � ����+ � . + � 2��"� � ����+ �9$/��� � � >��N� ?-#����
4 H%� � 4 H'�-8 4-#�+ �M�6$/��� � � >�� �/��� �/+ #�� �&� �9C'���M� � �/� ��2"� � � �=3 � � �
� ���
� � $/� � � �=����� ��� � ��#�� � �6� ��� ��� � ��� � � � � � � � � �"�@80I=�"� � � 2"� � GA� $/7�� � $/� ��� � ��!
� ����� � $/7�� ��� � . %���� � �=� � + �"!���� � � � � ������� � ����$/�"� �=��% � � + � � 2"����)B� ��� ����� � .
� � � � � � � �"�@G@� ��� � � ��� ���/3�� <�� �=7�� � 2"�0� ���0��� � + � � $/� ��� � � ��!/7@� 3(� ����);� ���
D'�"#�� � � �() � ��� #�� ��� � � 8
�����9� � $/7�� ��� � . %���� � �M� <�� � � $ ��� ) �"� $/�/� ����3(�"� �M� � $/7�� ��� � �/3 ��� �

� � + �"!���� � � ��!�$0#�� � � 7�� �&) ���"� � GB7���� � � + #�� ��� � <6�������-3 � � � � � �6) ���"� � 8������ �0� �
��#��9� �
� ���6� 2"� � �"!�� ��!M7�� �-+ � � ��3 ��� � + �"� + #�� ��� � ��!��M� � ��!�� ��� � $/7�� � � �
) � �"$13(�"� ��� �"$/7�� � ��%'� � ����!"� ��!�� �&��� 5@� � � �"�() �"��� � 8;����� � � ) �"� ��� ��� �;� <�7'�
��)B� <�� � � $R� ��$/�"� ���"7�7�� ��7�� � ��� ��) ��� � � + ��!"��� � � ��!/�����0� ��#�� + ����)B����� �/���
��� 5*� � � ���&� �"#�� + � �03 � � ����$/� ��� $&#�$R� � <-� �/2��"� � � � � �"��� �9� ��� #�� �=����� !"�
� � + �"!���� � � �"��� ��� � 8
�����;$&#�� � � . K�I�IF� � + �"!���� � � �"��� <-� � � $ � ���"� � �*� ���;%���� � +;+ �"��+ � 7-�*3 � � �

� ����� � $/7�� ��� � . %���� � ��� <-� � � $ ��%'��� ����� 2"�=�9� � 7���� ��� ��$/�-��� � � � � $/7�� � � �
) �"�0� �"+ �63���� �
� �9� ����� � >-� + ���@89K � 3�� 2"� � G(��#��/� ��� � �0� � ��� ��� ��!���%�� � � � <
� ����$&#�� � � . K�I�I � � + ��!"��� � � ���M� <-� � � $ � �/$/��� ��+ �"7���%�� ��� )���� � + � � ��� ��!
� ��� � � <�� �(2��"� � � � � �"��� 8A����� � $/7�� � $/� �"� � � � �"�0� )@� ��� �;� <-� � � $1� � ?-#�� � � �;� ���
� � ��#�+ � � �"�M��)�� ���9��� $/� ��� � �"����� � � <���)�� ���9D'��#�� � � �/� 7'� + � � #�$�� ��� ���"���
��� $/� ��� � ���@8=K �"� )�� )�� ���/� 7'� + � � #�$ � �0��� 2-� ��� �6� �"� �=� � >93�� ��!"� . � ����7@� �
� � + � �"� � 8�9;��+ ��� � + � �"�;� � ��#�+ � �;� ��� � 5@� + ��� )@� ��� 2���� � ��� � �����A3 � � ��� �/����H �
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3�� ��!"� . � ����7@� �=� �"$/7�� � ��!�3 � ����� 3�8;����� �;3 � ����� 3 � � = ��� �(�"+ + � 7-� �"%�� � ) ���
� <-7@� 3 � � � � � ��������� ��$/�/���"���-3 � � � � � �6) ���"� � 8=K�� 3(� 2"� � G;� ��+ � � �"� � ��!�� ���
�-#�$0%@� �/� )�� ��� � ��� � + � ��� �&� ��� �"#�!��M��� + � � �"� � ��!9� ���=� �"$/7�� � ��!�3 � ����� 3
� � = �B3 � � �"7�� � 2�� ���;��$/��� �(� 7'� + � C'+(��� � + � � 7-� � ���0��)�� ���B3���� �@G"�"���0� $/7�� � 2"�
� ����� � + �"!���� � � �"��� ��� � 8
�����/����� �=� � �0#�� � �9) �"� � � �"� ��� ��!��"���6� � + �"!���� � � �"�97�#�� 7'�"� � �0%�<9� ���

� � $/7�� � � � . %��"� � ������M� ���9$&#�� � � . K�I�I � � + ��!"��� � � ���� <-� � � $/�=�����/� 3(�
$/�"� ��) � ��� #�� � � :(� ���0� � $/� � � ��� � >-� + ����� � = �0�"���=� ���0��� � �/� �"#�� + �0��� 2"� � � � .
C'+ � � � �"�@8(�����0� � $/� � � ��� � >-� + ����� � = �0� ����#���� �&� ����� � ��� � ��� � �/� � ��� � ��� �
� �"4�� �6) � �"$R��� � ���-<-. $/�"���/��� � �"%���� ��GB%�#-�0� �0� �0� + �"����� ��) � ��$ , � �"%�� +
$/�"�"#�� + � � 7-� � 8;����� ��7�� �-+ � � � + �"��� #�$/� � �/+ �"��� � ��� � �"%�� � � � $/��8B����������� �
� �"#�� + �=��� 2"� � � � C'+ � � � �"��� �&� � � � ��� � �"�(� ��� � � �&� ���=D'��#�� � � ��) � ��� #�� � �/���
�
3 � ����� 7'� + � � #�$N� )A� <-7@� 3 � � � � � �������=���"���-3 � � � � � �=) ���"� � 8
� �=� ����� 3(��� � ��!�� ��K�I9I � � + �"!���� � � �"�=� <-� � � $/� G@� �"+ �=3���� ��� � � � 7�� � .

� � ��� � �/%"<&��7���� �&� ��� ��#�!"�0� ��� $/�-��� � 8B����� � � >�� + �"�-. ��� � 2"� �&� + ��� $/�����"�
� ��� ) � ��� #�� ��� )A� � $/� � � ��!�� ������#-� 7�#-��� �0�&7�� � ��� C'��� ��� � >�� + �"�@8B����������� �
� � � #�� � ����� � ��� ����� 5@� � � �"��) � ��$�� ��� � #�� � ��%�<�� ����� � $/7�� ��� � . %���� � �=�����
� ���0$0#�� � � . K�I9I � � + ��!"��� � � ����� <-� � � $/� 8������ � � � %'� + �"#�� ��� ���0�"% � � + � � 2"�
��� � �0� ��� ��� � �0��� 3F� ��+ ��� 7@��� ��� � ��!&� ���0��� !"�-. � � 2"� �A4"��� 3 � � ��!��0) � ��$H� ���
��� + � � �����"� <0+ ���/� $/7�� � 2"�(� ����� � + �"!���� � � �"�0� ��� � 8;����� �A3���#�� �/�����;%@��7'�"� .
� � %�� ��3 � � ��� ���0� � $/� � � �=� � >�� + �"��� � = �0#�� � �97�� � 2�� ��#�� � <"8 ���"#�� G ��+ ���9� $&.
7@��� ��, � �"%�� +�� � >"�() � �"$F� ��� � ��� � � ��� � ������7�� � �"��� �(#�� � ��!0� ��� � ����� 5*� � � ���
� <-7@� ) �"+ � ��#�� � ��!�, � �"%�� +0P � ����� 3 � G*� ��� �6� + �"�9� ��� � �/���-+ #�$/� ��� � 8�, + .
+ ��� ��� ��!"� <�G@� ���/+ �"$/7���� � � �"�9%@� � 3(� � �6� ���/$0#�� � � . K�I9I � � + �"!���� � � �������
� ���0� � ��!�� �0K�I9I � � >�� + �"�-. ��� � 2"� ��� � + ��!"��� � � � � � ����� ) � ��� � %�� ��� � ��+ �0� �"+ �
� � + �"!���� � � �0� �&#�� � ��!9�9��� 5*� � � ���&� � � ��%'� �@86K�� 3(� 2"� � G�+ �"��� � ��� � � ��!9�A��.
%�� � � �"8 ,��"����5-8 4�3�� ��� � � + �(� �����;3 ��� � � � ����$&#�� � � . K�I�IH� <�� � � $�� � + ��!�.
��� � � �"�6� ��� ��� ����!"� �&%@� � 3(� � �$5�H � ������5!5 � GB) ���&�K4 �	* . 3(�"� ��� � >�� + �"�@G
� ���=� � ��!"� ��K�I9I � � >-� + ���-. ��� � 2"� �
� <�� � � $ + �"�
���"� ��� <
� � �"+ � ��H � G;) ���
�"����H!H . 3(�"� ��� � >-� + ���@8;������+ ��#�� ����)*� ��� � G'%'� � � ��� ��� ����� � >�� + �"��� � = ����� ) .
) � � � ��+ � G(� �0� ���/) � � � #�� �=� � � 8������=D'��#�� � � ��) � ��� #�� � �/� � � $ � �9%'��$/�"� �
+ ��7��"%�� � ) �"����� � + � � %�� ��!03���� ��� ��$/7�� � �(� �����=� ��� �	���() � � � #�� ��� � � 8
�����/� � ��!�� �&K�I�I � � >�� + �"�-. ��� � 2"� �9� <-� � � $ ���"���"���&��� � 3 %��"+ 4�GA� ��� �

� �&3 ��� ��93���� �@G(3 ��� + �� �&������� ��+ � #���� �M� ��� ����� � >�� + �"�@G(�"7�7'� ��� ��� �
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� ����� <�� � � $ ��#-� 7�#-�/� � � � GB� �&+ ���������&%@���"+ + � 7-� � �
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%"<=� ���0� � $/7�� ��� � . %���� � ���"���=� ���&$0#�� � � . K�I9I � <-� � � $/� 8�K � 3�� 2"� � G*� ���
� � ��!"� �&K�I9I � � >-� + ���-. ) � � �&� <�� � � $ �������"���&�"�-2����"� ��!"�&� 2"� ��� ���/� � � � � �
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